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Î 'Êîæíîì çðåíèè'

�.Êóëåøîâîé

Ì.Ì. Áîíãàðä, Ì.Ñ. Ñìèðíîâ

Çà ïîñëåäíèå 2 ãîäà îïóáëèêîâàíî ìíîãî ñòàòåé

è ãàçåòíûõ çàìåòîê î íåîáûêíîâåííûõ ñïîñîáíîñòÿõ

�.Êóëåøîâîé è äðóãèõ ëèö, ó êîòîðûõ áûëè îáíàðó-

æåíû àíàëîãè÷íûå ñïîñîáíîñòè [1℄, [2℄, [3℄, [4℄, [5℄, [6℄,

[7℄, [8℄, [9℄, [10℄, [11℄, [12℄, [13℄, [14℄, [15℄, [16℄, [17℄, [18℄,

[19℄, [20℄.

Â ïåðâûõ ñîîáùåíèÿõ î �.Êóëåøîâîé ïèñàëè, ÷òî îíà

ìîæåò â ñâåòëîé êîìíàòå ñ çàâÿçàííûìè ãëàçàìè áåãëî

÷èòàòü îáû÷íûé ïå÷àòíûé òåêñò, ïðèêàñàÿñü ê íåìó

ïàëüöàìè, è îïðåäåëÿòü íà îùóïü öâåòà ïðåäìåòîâ è

ñþæåòû êàðòèíîê è �îòîãðà�èé [1℄, [2℄, [3℄, [4℄, [5℄.

Âûñêàçûâàíèÿ îá îïûòàõ â òåìíîòå íåñêîëüêî ðàñõîäè-

ëèñü: �Ïðè ñóìåðå÷íîì îñâåùåíèè âîñïðèÿòèå óìåíü-

øàåòñÿ, à â òåìíîòå íåðåäêî è âîâñå óòðà÷èâàåòñÿ�

[4℄.

Ñ.Í.Äîáðîíðàâîâ è ß.�.Ôèøåëåâ ïðèøëè ê âûâîäó,

÷òî â òåìíîòå �.Êóëåøîâà íå ìîæåò íè ÷èòàòü, íè

óçíàâàòü ðèñóíêè è öâåòà ïðåäìåòîâ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå ñîîáùåíèé

î ÿêîáû íàáëþäàâøèõñÿ ñëó÷àÿõ ðàñïîçíàâàíèÿ öâåòà

ïðåäìåòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïîëíîé òåìíîòå, èëè ïðåäìå-

òîâ, çàêëþ÷åííûõ â íåïðîçðà÷íûå îáîëî÷êè, î ñëó÷àÿõ

�âèäåíèÿ� òîãî, ÷òî íàõîäèòñÿ â çàïåðòîì ñåé�å èëè

çà êàìåííîé ñòåíîé è ò.ï. [2℄, [3℄, [4℄, [5℄, [6℄, [7℄, [8℄,

[9℄, [10℄, [11℄, [12℄, [13℄, [14℄, [15℄, [16℄, [17℄, [18℄, [19℄,

[20℄. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåîáû÷àéíîñòü è âñå âîçðàñòà-

þùàÿ �àíòàñòè÷íîñòü ïîäîáíûõ ñîîáùåíèé, õàðàêòåð

ïîäà÷è ìàòåðèàëà, ÷àñòî ðàññ÷èòàííûé íà ñåíñàöèþ,

à íå íà òî÷íîå îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòîâ è ñëåäñòâèé

èç íèõ, åñòåñòâåííûì îáðàçîì ïîðîäèëè íåäîâåðèå êî

âñåì îïóáëèêîâàííûì äàííûì è ñòðåìëåíèå îáúÿñíèòü

âñ¼ íàêëîííîñòüþ èñïûòóåìûõ ê îáìàíó, à ó÷åíûõ - ê

èçëèøíåé äîâåð÷èâîñòè [21℄, [22℄.

Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè - îïèñàíèå âîçìîæíîñòåé

�.Êóëåøîâîé, êàê îíè ïðîÿâèëèñü â ïðîâåäåííûõ íàìè

îïûòàõ.

Ìû ïîçíàêîìèëèñü ñ �.Êóëåøîâîé â äåêàáðå 1962

ã., êîãäà îíà íåñêîëüêî ðàç ïîñåòèëà ëàáîðàòîðèþ

çðåíèÿ Èíñòèòóòà áèî�èçèêè ÀÍ ÑÑÑ� è ëþáåçíî

Ñòàòüÿ Ì.Ì.Áîíãàðäà è Ì.Ñ.Ñìèðíîâà 'Î êîæíîì çðåíèè'

�.Êóëåøîâîé âïåðâûå áûëà íàïå÷àòàíà â æóðíàëå 'Áèî�èçèêà',

1965, ò.Õ, â.1, ñòð. 148-154. Ïå÷àòàåòñÿ ïî èçäàíèþ 'Ìàòåðèàëû

Âñåñîþçíîãî êîìèòåòà ïî ïðîáëåìàì ýíåðãîèí�îðìàöèîííîãî

îáìåíà â ïðèðîäå. Ò.1, ×.1. Èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåì ýíåðãîèí-

�îðìàöèîííîãî îáìåíà â ïðèðîäå (ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïîäõîäû).

Ìîñêâà, 1989 ã.'

ñîãëàñèëàñü ïðèíÿòü ó÷àñòèå â îïûòàõ
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Ïåðåä íà÷àëîì îïûòîâ ìû ñàìè áûëè íàñòðîåíû

äîñòàòî÷íî ñêåïòè÷åñêè. �.Êóëåøîâà ïðåäïî÷èòàåò âî

âðåìÿ îïûòîâ íàäåâàòü íà ãëàçà òåìíóþ ïîâÿçêó. Íàì

áûëî èçâåñòíî, ÷òî �îêóñíèêè, êîòîðûå äåìîíñòðèðó-

þò �ÿñíîâèäåíèå�, ÷àñòî ïîëüçóþòñÿ ïîâÿçêîé íà ãëàçàõ

è ñìîòðÿò ñêâîçü íåå èëè èç-ïîä íåå. Ïîâÿçêà, ïðè-

ìåíÿâøàÿñÿ â äàííîì ñëó÷àå, îêàçàëàñü ñîâåðøåííî

íåïðîçðà÷íîé, íî íå ãàðàíòèðîâàëà îò âèäåíèÿ èç-ïîä

íåå (âäîëü ëèíèè íîñ - ùåêà). Îäíàêî â íèæåîïèñàííûõ

îïûòàõ (ïóíêòû 1-5) �.Êóëåøîâà íå ìîãëà ïîëüçîâàòü-

ñÿ ïîäãëÿäûâàíèåì: îáúåêòû, ïîäëåæàâøèå ðàçëè÷å-

íèþ, ïîìåùàëèñü âûñîêî (÷àñòî íà óðîâíå ëáà îáñëå-

äóåìîé), è ïîäãëÿäûâàíèå áûëî íåâîçìîæíî áåç ðåç-

êîãî çàïðîêèäûâàíèÿ ãîëîâû íàçàä. Ýòîãî �.Êóëåøîâà

îïðåäåëåííî íå äåëàëà è îáû÷íî ñèäåëà, íåñêîëüêî

îïóñòèâ ãîëîâó.

Âñþäó íèæå, ãäå ãîâîðèòñÿ î çðåíèè èëè î âîç-

ìîæíîñòÿõ èñïûòóåìîé, ïîäðàçóìåâàåòñÿ åå �çðåíèå�

ïàëüöàìè. Òàì æå, ãäå ãîâîðèòñÿ î çðåíèè ãëàçàìè,

íóæíî ïîíèìàòü çðåíèå íîðìàëüíîãî òðèõðîìàòà. Çðå-

íèå �.Êóëåøîâîé ãëàçàìè, íàñêîëüêî íàì èçâåñòíî, íå

èìååò ñóùåñòâåííûõ àíîìàëèé.

I. Ïåðâàÿ ñåðèÿ îïûòîâ

1. Îïðåäåëåíèå ãðàíèö âèäèìîãî ñïåêòðà.

�.Êóëåøîâà ïàëüöåì ïðàâîé ðóêè çàêðûâàåò îòâåð-

ñòèå ñâåòîñìåñèòåëüíîãî øàðà íà âûõîäå ìîíîõðîìà-

òîðà, Ñâåò áåñøóìíî âêëþ÷àåòñÿ è âûêëþ÷àåòñÿ ÷å-

ðåç âàðüèðóåìûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè. Èñïûòóåìóþ

ïðîñÿò ñîîáùàòü î âñåõ çàìå÷åííûõ åþ èçìåíåíèÿõ

îñâåùåííîñòè âíóòðè øàðà.

Ïðè èìåâøèõñÿ ìîùíîñòÿõ èçëó÷åíèÿ ãðàíèöû ñïåê-

òðà, �âèäèìîãî� äëÿ �.Êóëåøîâîé, îêàçàëèñü áëèçêèìè

ê 0,68 è 0,42 ìê, ò.å. òàêèìè æå, êàê ó îáû÷íîãî ãëàçà

ïðè òîé æå îáùåé îñâåùåííîñòè â êîìíàòå (1-10 ëê).

Ïîðîãè âíóòðè ýòîé îáëàñòè òàêæå îêàçàëèñü áëèçêèìè

ê ïîðîãàì ãëàçà. Ïðè êàæäîì âêëþ÷åíèè ñâåòà, åñëè îí

íå áûë ñëèøêîì òåìíûì è èñïûòóåìàÿ åãî çàìå÷àëà,

îíà ïðàâèëüíî íàçûâàëà åãî öâåò
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Ê èí�ðàêðàñíîìó (òåïëîâîìó) èçëó÷åíèþ ñ äëèíîé

âîëíû 0,8 - 1,5 ìê è ìîùíîñòüþ, â 103 ðàç áîëüøåé, ÷åì

1

Â îáñóæäåíèè ïîñòàíîâêè è ðåçóëüòàòîâ ïåðâîé ñåðèè îïû-

òîâ ó÷àñòâîâàëè Í.Ä.Íþáåðã, Î.Þ.Îðëîâ, Ä.Á.Áîãîÿâëåíñêàÿ,

Ì.Ë.Øèê è äð.

2

Íà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ïðåäúÿâëåíèé - îäíà îøèáêà.
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íàäïîðîãîâàÿ äëÿ ïàëüöåâ â ñåðåäèíå âèäèìîãî ñïåêòðà

(0,5 - 0,6 ìê), �.Êóëåøîâà ñîâåðøåííî íå ÷óâñòâèòåëü-

íà: ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî îíà âîñïðèíèìàåò ñâåò íå çà

ñ÷åò åãî òåïëîâîãî äåéñòâèÿ.

Ýòèìè æå îïûòàìè áûëà îïðîâåðãíóòà ãèïîòåçà, ïî

êîòîðîé �.Êóëåøîâà, åñëè åé íå óäàåòñÿ ïîäñìîòðåòü

èëè óçíàòü çíàêîìûé ïðåäìåò ïî åãî îñÿçàåìîé �îðìå,

óãàäûâàåò îòâåò ñëó÷àéíî èëè ïîëüçóåòñÿ íåâîëüíûìè

ïîäñêàçêàìè ýêñïåðèìåíòàòîðîâ. Öâåòà íåêîòîðûõ èç

ïðåäúÿâëÿâøèõñÿ èçëó÷åíèé íå áûëè èçâåñòíû ýêñïå-

ðèìåíòàòîðàì äî îòâåòà �.Êóëåøîâîé. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ

ïîñëå îòâåòà �.Êóëåøîâó ïðîñèëè îòîäâèíóòü ïàëåö,

çàêðûâàâøèé îòâåðñòèå, ÷òîáû ýêñïåðèìåíòàòîðû ìîã-

ëè óçíàòü, ïðàâèëåí ëè îòâåò. Ïðè âûáîðå èç øå-

ñòè ïðèìåðíî ðàâíîâåðîÿòíûõ öâåòîâ áûëî ïîëó÷åíî

øåñòü âåðíûõ îòâåòîâ ïîäðÿä. Âåðîÿòíîñòü ýòîãî ïðè

ñëó÷àéíîì óãàäûâàíèè ìåíüøå 1:10000.

2. Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè öâåòíîãî çðå-

íèÿ. Ïðèìåíÿëè êîëîðèìåòð çàìåùåíèÿ ñ ïîî÷åðåä-

íûì ïðåäúÿâëåíèåì ñðàâíèâàåìûõ èçëó÷åíèé [23℄, [24℄.

�.Êóëåøîâà îïðåäåëÿëà, ðàâíû èëè íå ðàâíû ñìåíÿ-

þùèå äðóã äðóãà öâåòà. �ÿä ñâîéñòâ öâåòíîãî çðåíèÿ

ïàëüöàìè îêàçàëñÿ òàêèì æå, êàê ó íîðìàëüíîãî ãëàçà.

Ëþáîå ìîíîõðîìàòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ñ äëèíîé âîëíû

λ ≥ 0,54 ìê (íàïðèìåð, æåëòîå) äëÿ íåå íå îòëè÷èìî

îò ñìåñè äâóõ èçëó÷åíèé - êðàñíîãî (λ = 0,66 ìê) è

çåëåíîãî (λ = 0,54 ìê) ñ ñîîòâåòñòâåííî ïîäîáðàííûìè

ìîùíîñòÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷àñòîê ñïåêòðà ñ λ ≥ 0,54 ìê ÿâëÿ-

åòñÿ äëÿ ïàëüöåâ �.Êóëåøîâîé äèõðîìàòè÷åñêèì, êàê

è äëÿ íîðìàëüíîãî ãëàçà.

Åñëè âçÿòü âåñü âèäèìûé ñïåêòð, òî �.Êóëåøîâà

òàêèìè äâóìåðíûìè ðàâåíñòâàìè íå óäîâëåòâîðÿåòñÿ:

äâóõ ¾áàçèñíûõ¿ èçëó÷åíèé äëÿ íåå íåäîñòàòî÷íî. Íà-

ïðèìåð, îíà âñåãäà çàìå÷àëà ìîìåíò ñìåíû çåëåíîãî

ñâåòà íà ëþáóþ ñìåñü êðàñíîãî è ñèíåãî è áåçîøèáî÷íî

íàçûâàëà èõ "çåëåíûì� è "ìàëèíîâûì". Ëþáûå æå

÷åòâåðêè èçëó÷åíèé ÿâëÿþòñÿ äëÿ íåå ëèíåéíî çàâèñè-

ìûìè, êàê è ïðè âîñïðèÿòèè ãëàçîì. Íàïðèìåð, ñìåñü

êðàñíîãî è ãîëóáîãî ñîîòâåòñòâóþùèì ïîäáîðîì ìîù-

íîñòåé ìîæíî äåëàòü íå îòëè÷èìîé îò ñìåñè æåëòîãî è

�èîëåòîâîãî.

Âñåãî �.Êóëåøîâà óñòàíîâèëà îêîëî äþæèíû öâå-

òîâûõ ðàâåíñòâ. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ èçëó÷åíèÿ, ðàâíûå

äëÿ åå ïàëüöåâ, îêàçûâàëèñü è �íà ãëàç� ïîõîæèìè

äðóã íà äðóãà. Îáðàòíîå òîæå áûëî âåðíî: èçëó÷å-

íèÿ, íå ðàçëè÷èìûå ãëàçîì, áûëè ðàâíû è äëÿ åå

ïàëüöåâ. Òàêèì îáðàçîì, â ýòèõ îðèåíòèðîâî÷íûõ êî-

ëîðèìåòðè÷åñêèõ îïûòàõ ðàâåíñòâà öâåòîâ íàñòóïàëè

äëÿ �.Êóëåøîâîé ïðèìåðíî ïðè òåõ æå ñîîòíîøåíèÿõ

ìîùíîñòåé èçëó÷åíèé, ÷òî è äëÿ ãëàçà
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Èç ñîâîêóïíîñòè îïûòîâ ñëåäóåò, ÷òî öâåòíîå çðå-

íèå ïàëüöåâ �.Êóëåøîâîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèåìíèêà-

ìè òðåõ òèïîâ ñ êðèâûìè ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëü-

3

Ïîðîãè öâåòîðàçëè÷åíèÿ íå èçìåðÿëè. Ïî-âèäèìîìó, îíè

óìåíüøàëèñü â õîäå îïûòà, îñòàâàÿñü áîëåå ãðóáûìè, ÷åì ó

ñðåäíåãî ãëàçà. Èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè ñâåòîâîãî ïîòîêà íà 10%

èñïûòóåìàÿ çàìå÷àëà, íî îíè áûëè áëèçêè ê åå ïîðîãó.

íîñòè - òàêèìè æå, êàê ó êîëáî÷åê ñåò÷àòêè ãëàçà èëè

áëèçêèìè ê íèì [25℄, [26℄.

Â ïàëüöàõ ëåâîé ðóêè, êîòîðàÿ, ïî ñëîâàì èñïûòó-

åìîé, ñóùåñòâåííî ìåíåå òðåíèðîâàíà, öâåòíîå çðåíèå

ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëî, à �êðèâàÿ âèäíîñòè� áûëà

òàêîé æå, êàê ó ïðàâîé ðóêè è îáû÷íîãî ãëàçà.

3. Î ïîñëåäîâàòåëüíîì öâåòîâîì êîíòðàñòå.

ßðêèé ñâåò îò ëàìïû íàêàëèâàíèÿ ñîáèðàëè íà ìà-

òîâîå ñòåêëî â ïÿòíî äèàìåòðîì 0,5 ñì. Ê äðóãîé

ñòîðîíå ñòåêëà �.Êóëåøîâà ïðèêëàäûâàëà ïàëüöû. Â

ïó÷îê ñâåòà, èäóùèé ê ñòåêëó, ýêñïåðèìåíòàòîð ââîäèë

ñâåòî�èëüòðû. Öâåòà êðàñíûõ, ñèíèõ, æåëòûõ è ñåðûõ

ñâåòî�èëüòðîâ óçíàâàëèñü ïðàâèëüíî, åñëè ïåðåä èõ

ââåäåíèåì íà ïàëåö íå ïàäàë öâåòíîé ñâåò. Ïðè ââåäå-

íèè æå ñåðûõ �èëüòðîâ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå êðàñíî-

ãî �.Êóëåøîâà íàçûâàëà èõ çåëåíûìè, ïîñëå æåëòîãî -

ñèíèìè, ïîñëå ñèíåãî - æåëòûìè. (Êàæäóþ èç òàêèõ

ïàð öâåòîâ ïðåäúÿâëÿëè ïî äâà-÷åòûðå ðàçà). Òàêîé

ý��åêò íàáëþäàëñÿ ïðè äëèòåëüíîñòè àäàïòèðóþùåãî

öâåòíîãî çàñâåòà 10-20 ñåê. ×åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä

ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ñåðîãî �èëüòðà îùóùåíèå öâåòà, âû-

çâàííîå ïî êîíòðàñòó, íà÷èíàëî èçìåíÿòüñÿ, è ÷åðåç

÷åòâåðòü ìèíóòû èñïûòóåìàÿ çàÿâëÿëà: �Òåïåðü öâåò

ñòàë ïðîñòûì - ñåðûì� (èëè áåëûì).

Òàêèì îáðàçîì, ÿâëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîãî öâå-

òîâîãî êîíòðàñòà ïðîòåêàëî òàê æå, êàê è äëÿ

ãëàçà.

4. Îïðåäåëåíèå ÷àñòîòû ñëèÿíèÿ ìåëüêàíèé. Â

ïó÷îê ñâåòà (óñòàíîâêà îïèñàíà â ïóíêòå 3) ïîìåñòèëè

âðàùàþùèéñÿ äèñê ñ ïðîðåçÿìè. �.Êóëåøîâà íàçûâàëà

ñâåò �ìåëüêàþùèì� ïðè ÷àñòîòàõ 30-50 �ö. Ïðè áîëü-

øèõ ÷àñòîòàõ ìåëüêàíèÿ áûëè �âèäíû î÷åíü ïëîõî�, ò.å.

òàê æå, êàê è ïðè âîñïðèÿòèè ãëàçîì.

5. Îïðåäåëåíèå ðàçðåøàþùåé ñèëû. Èçîáðà-

æåíèå ïåðèîäè÷åñêîé ðåøåòêè ñ âçàèìíî ïåðïåíäè-

êóëÿðíûìè ðÿäàìè îòâåðñòèé ïðîåöèðîâàëè íà ñòåê-

ëî. Ê äðóãîé, ìàòîâîé, ñòîðîíå ñòåêëà èñïûòóåìàÿ

ïðèêëàäûâàëà ïàëüöû. �åøåòêà ìîãëà ïîâîðà÷èâàòüñÿ.

ßðêîñòü èçîáðàæåíèÿ áûëà ïîðÿäêà 10

3
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4
àïîñòèëüá.

Ïðè ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó öåíòðàìè ñîñåäíèõ ñâåòëûõ

òî÷åê íà ìàòîâîì ñòåêëå ≥ 0,6 ìì �.Êóëåøîâà íà-

çûâàëà íàïðàâëåíèÿ ðÿäîâ ðåøåòêè ïðàâèëüíî. Ïðè

ðàññòîÿíèÿõ æå ≤ 0,5 ìì îíà ãîâîðèëà, ÷òî ÷óâñòâóåò

òîëüêî ðàâíîìåðíî îñâåùåííîå ïÿòíî íà ñòåêëå.

Êàê ïîêàçûâàåò ðàñ÷åò, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ

êàæäîé ñâåòëîé òî÷êè íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü ñèãíàëû îá

îñâåùåííîñòè íå ìåíåå ÷åì îò ÷åòûðåõ ðåöåïòîðîâ (ïî

äâå òî÷êè äëÿ êàæäîé èç äâóõ êîîðäèíàò, êàê â èçâåñò-

íîé òåîðåìå Êîòåëüíèêîâà). Ïîýòîìó äëÿ ïîêàçàííîé

�.Êóëåøîâîé ðàçðåøàþùåé ñèëû íåîáõîäèìî ïîëó÷àòü

íå ìåíåå äåñÿòè íåçàâèñèìûõ ñèãíàëîâ îá îñâåùåííîñòè

ñ êàæäîãî êâàäðàòíîãî ìèëëèìåòðà êîæè

4

.

�àçðåøàþùàÿ ñèëà â êðàñíîì ñâåòå ñ äëèíîé âîëíû

4

Äëÿ ñòðîãîãî äîêàçàòåëüñòâà íóæíî áûëî áû ïîëó÷èòü òàêóþ

æå ðàçðåøàþùóþ ñèëó ïðè îñâåùåíèè òåñò-îáúåêòà êîðîòêîé

âñïûøêîé, ÷òîáû èñêëþ÷èòü äâèæåíèå èçîáðàæåíèÿ ïî ïàëüöó.

Ýòîãî íå äåëàëè.
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∼ 0,65 ìê áûëà òàêîé æå, êàê â áåëîì ñâåòå

5

. Òàêóþ ðàç-

ðåøàþùóþ ñèëó �.Êóëåøîâà ïîêàçûâàëà â òåõ ñëó÷àÿõ,

êîãäà èçîáðàæåíèå ðåøåòêè áûëî íåïîäâèæíî îòíîñè-

òåëüíî ñòåêëà, à ïàëüöû äâèãàëèñü ïî ñòåêëó èëè åñëè

ïàëüöû áûëè íåïîäâèæíû íà ñòåêëå, à èçîáðàæåíèå ðå-

øåòêè ñîâåðøàëî íåáîëüøèå êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ

íà ñòåêëå (ðàçìàõ ∼ 1 ìì). Åñëè æå èçîáðàæåíèå íå

äâèãàëîñü îòíîñèòåëüíî ïàëüöåâ, òî ðàçðåøàþùàÿ ñèëà

ïàäàëà íå ìåíåå ÷åì â äåñÿòü ðàç. Àíàëîãè÷íîå ÿâëåíèå

èçâåñòíî äëÿ îáû÷íîãî çðåíèÿ ([27℄ è äð.).

6. Î �ÿñíîâèäåíèè� è ïîäãëÿäûâàíèè.

Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè, ïèñàâøèå î âîçìîæíîñòÿõ

�.Êóëåøîâîé, óòâåðæäàþò, ÷òî îíà ìîãëà óçíàâàòü

îáúåêòû è â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñâåò, ïàäàâøèé íà

ïàëüöû, íå ñîäåðæàë íåîáõîäèìîé èí�îðìàöèè.

(Ïîëó÷åíèå êàêèõ-ëèáî ñâåäåíèé çà ñ÷åò îñÿçàíèÿ,

ðàçóìååòñÿ, òàêæå èñêëþ÷àëîñü). Íàïðèìåð,

ñîîáùàëîñü, ÷òî îíà óçíàåò öâåòà áóìàæåê, âëîæåííûõ

â íåïðîçðà÷íûå êîíâåðòû èëè ïðàâèëüíî íàçûâàåò

öâåòà íåñêîëüêèõ ðàçíîöâåòíûõ áóìàæåê, ñëîæåííûõ

íà ñòîëå ñòîïêîé, ïðèêàñàÿñü òîëüêî ê âåðõíåé

([10℄ è äð.). Åñëè áû ýòè �àêòû ïîäòâåðäèëèñü,

òî ýòî îçíà÷àëî áû, ÷òî �.Êóëåøîâà ñïîñîáíà ê

¾ÿñíîâèäåíèþ¿.

Íàì íå óäàëîñü íè â îäíîì ñëó÷àå îáíàðóæèòü ó íåå

òàêèõ ñïîñîáíîñòåé. Ìû ïðîâîäèëè ñëåäóþùèå îïûòû.

À. Áîëüøèå ãåîìåòðè÷åñêèå �èãóðû, ñäåëàííûå ÷åð-

íîé òóøüþ íà áåëîé áóìàãå, èëè êðóïíûå áóêâû íàêðû-

âàëè ëèñòîì áåëîé ïèñ÷åé áóìàãè. Ïðèêàñàÿñü ê áóìàãå

ïàëüöàìè, �.Êóëåøîâà ïðàâèëüíî óçíàâàëà îáúåêòû.

Îäíàêî â ýòèõ óñëîâèÿõ è ýêñïåðèìåíòàòîðû âèäåëè

ðèñóíêè ÷åðåç áóìàãó. Ïîñëå òîãî êàê îáúåêòû áûëè

ïîêðûòû äâóìÿ ëèñòàìè òîé æå áóìàãè, ýêñïåðèìåí-

òàòîðû óæå íå âèäåëè ðèñóíêîâ, íî è èñïûòóåìàÿ

ïåðåñòàëà èõ óçíàâàòü.

Á. �.Êóëåøîâîé ïðåäëàãàëè óçíàâàòü öâåòà íåêîòî-

ðûõ îáúåêòîâ, îñâåùåííûõ êðàñíûì ñâåòîì ñ äëèíîé

âîëíû λ > 0,61 ìê. Â ýòèõ óñëîâèÿõ öâåòíîå çðåíèå

ó ëþäåé ñ íîðìàëüíûì çðåíèåì ïî÷òè îòñóòñòâóåò.

Âñå ïðåäìåòû êàæóòñÿ îäíîòîííûìè - ñâåòëûìè èëè

òåìíûìè. �.Êóëåøîâà ïàëüöàìè íå ñìîãëà îïðåäåëÿòü

öâåòà ëó÷øå, ÷åì ýêñïåðèìåíòàòîðû ãëàçàìè [6℄.

Â. Â ïîëíîé òåìíîòå �.Êóëåøîâîé ïðåäëàãàëè êðóï-

íûå ðèñóíêè, íàêðûòûå ñòåêëîì. Íà ñâåòó îíà ëåãêî

óçíàâàëà, â òåìíîòå æå äàëà òðè îøèáî÷íûõ îòâåòà, à

çàòåì îòêàçàëàñü îòâå÷àòü.

�. Â ñâåòëîé êîìíàòå èñïûòóåìàÿ îùóïûâàëà êîí-

âåðòû, ñäåëàííûå èç ÷åðíîé áóìàãè ñ ëèñòàìè öâåòíîé

áóìàãè âíóòðè. Îíà íå ñìîãëà îïðåäåëèòü èõ öâåòà

(âîñåìü îøèáîê èç äåñÿòè îòâåòîâ ïðè âûáîðå èç ïÿòè

âîçìîæíûõ öâåòîâ).

Âîçíèêàåò âîïðîñ: êàêèì îáðàçîì ìîãëè áûòü ïî-

ëó÷åíû ðåçóëüòàòû, ñîçäàâøèå ó íåêîòîðûõ èññëå-

äîâàòåëåé âïå÷àòëåíèå, ÷òî �.Êóëåøîâà ñïîñîáíà ê

�ÿñíîâèäåíèþ�?
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Â èí�ðàêðàñíîì ñâåòå (λ > 0,7 ìê) äàæå íàëè÷èå

ñâåòà �.Êóëåøîâà îïðåäåëÿëà î÷åíü íåóâåðåííî. Èçìåðÿòü

ðàçðåøàþùóþ ñèëó â ýòèõ óñëîâèÿõ íå èìåëî ñìûñëà.

Âîçìîæíî, ýêñïåðèìåíòàòîðû íå ó÷èòûâàëè òîãî,

÷òî ïîâÿçêà, îáû÷íî ïðèìåíÿåìàÿ �.Êóëåøîâîé, îò-

íþäü íå ãàðàíòèðóåò ñàìà ïî ñåáå ïîëíîãî èñêëþ÷åíèÿ

çðåíèÿ ïðè ïîìîùè ãëàç. Ïîýòîìó îíè ìîãëè, íàïðè-

ìåð, óêëàäûâàòü â ñòîïêó ðàçíîöâåòíûå áóìàæêè â

ïðèñóòñòâèè �.Êóëåøîâîé (�Âåäü îíà â ïîâÿçêå!�).

Îäíàêî, êàê âûòåêàåò èç âñåãî ñêàçàííîãî, îòñþ-

äà îòíþäü íå ñëåäóåò, ÷òî âñå ðåçóëüòàòû îïûòîâ ñ

�.Êóëåøîâîé íåäîñòîâåðíû. Èç îïûòîâ â ëàáîðàòîðèè

áèî�èçèêè çðåíèÿ, îïèñàííûõ âûøå, âûòåêàåò, ÷òî

èñïûòóåìàÿ äåéñòâèòåëüíî îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ ê

�êîæíîìó çðåíèþ�. Ýòî çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò ñäåëàòü íå

òîëüêî ïîòîìó, ÷òî, ñèäÿ ñ íåïðîçðà÷íîé ïîâÿçêîé íà

ãëàçàõ, îíà íå ïûòàëàñü çàïðîêèíóòü íàçàä ãîëîâó, ÷òî-

áû âçãëÿíóòü èç-ïîä ïîâÿçêè íà âûñîêî ðàñïîëîæåííûå

îáúåêòû. Â ïîëüçó ñóùåñòâîâàíèÿ ó íåå �êîæíîãî çðå-

íèÿ� ãîâîðèëè è äðóãèå ïðèçíàêè - õîòÿ è êîñâåííûå,

íî, íà íàø âçãëÿä, óáåäèòåëüíûå

6

.

Â àâãóñòå-ñåíòÿáðå 1963 ã �.Êóëåøîâà áûëà ïîâòîðíî

îáñëåäîâàíà â îäíîì èç ìîñêîâñêèõ êëèíè÷åñêèõ èíñòè-

òóòîâ. Êîãäà òàì áûëà îáíàðóæåíà íåäîñòàòî÷íîñòü ïî-

âÿçêè äëÿ ïîëíîãî óñòðàíåíèÿ ïîäãëÿäûâàíèÿ, òî âîç-

íèêëî ïðåäïîëîæåíèå, âñå ñïîñîáíîñòè �.Êóëåøîâîé

îñíîâàíû òîëüêî íà ëîâêîì ïîäãëÿäûâàíèè.

Ïðîâåðêà, ïðîâåäåííàÿ àâòîðàìè íàñòîÿùåé ñòàòüè

ñîâìåñòíî ñ ïðî�. Ñ.�.�åëëåðøòåéíîì è äðóãèìè ëè-

öàìè, ïîêàçàëà, ÷òî �.Êóëåøîâà äåéñòâèòåëüíî â íåêî-

òîðûõ ñëó÷àÿõ îõîòíî ïîäãëÿäûâàåò, åñëè óñëîâèÿ ýêñ-

ïåðèìåíòà äîïóñêàþò ýòó âîçìîæíîñòü. Ïðè÷èí ýòîãî

ìîæåò áûòü íåñêîëüêî. Âî-ïåðâûõ, �çðåíèå ïðè ïîìîùè

ïàëüöåâ� òðåáóåò ãîðàçäî áîëüøåãî íàïðÿæåíèÿ è áî-

ëåå óòîìèòåëüíî, ÷åì çðåíèå ïðè ïîìîùè ãëàç (èç-ïîä

ïîâÿçêè). Âî-âòîðûõ, âîçìîæíî, èñïûòóåìàÿ ïîëàãàåò,

÷òî ïðè ïîìîùè ïîäãëÿäûâàíèÿ îíà òîëüêî �ïðîâåðÿåò�

ïðàâèëüíîñòü óçíàâàíèÿ, óæå îñóùåñòâëåííîãî ïàëüöà-

ìè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî �.Êóëåøîâà íå âñåãäà îñîçíàåò,

çà ñ÷åò ÷åãî îíà ïîëó÷àåò èí�îðìàöèþ - çà ñ÷åò ãëàç

èëè ïàëüöåâ.

Îäíàêî - à ýòî ñàìîå âàæíîå â îöåíêå âñåãî èçó÷àå-

ìîãî �åíîìåíà - â óñëîâèÿõ, ïîëíîñòüþ óñòðàíÿþùèõ

6

Çà íåäîñòàòêîì ìåñòà óïîìÿíåì ëèøü î íåêîòîðûõ èç ýòèõ

ìîìåíòîâ, ñâîäÿùèõñÿ ê îòñóòñòâèþ êîððåëÿöèè ìåæäó ñòåïå-

íüþ óñïåøíîñòè ðåøåíèÿ �.Êóëåøîâîé òåõ èëè èíûõ çàäàíèé

è ëåãêîñòüþ èëè íåâîçìîæíîñòüþ îáìàíà ñ åå ñòîðîíû: 1) îò-

êàç ðàçëè÷àòü öâåòà èëè ÷èòàòü ëåâîé ðóêîé; 2) ëåãêîñòü è

óñòîé÷èâîñòü ñðàâíåíèé ÿðêîñòè ðàçíîöâåòíûõ èçëó÷åíèé ëåâîé

ðóêîé, êîòîðàÿ, ïî ñëîâàì èñïûòóåìîé, ïëîõî ðàçëè÷àåò öâåòà,

à òàêæå çàòðóäíåíèÿ è íåóâåðåííîñòü òåõ æå îöåíîê ïðè ðàáîòå

ïðàâîé ðóêîé (â ýòîì ñëó÷àå �.Êóëåøîâà ïðåäïî÷èòàëà ãîâîðèòü

î öâåòîâûõ òîíàõ ñðàâíèâàåìûõ èçëó÷åíèé, à íå îïðåäåëÿòü,

êîòîðûå èç íèõ ÿð÷å); 3) óñïåøíîå óçíàâàíèå êðóïíûõ êàðòèíîê,

ëåæàùèõ íà ñòîëå è íàêðûòûõ ïðîçðà÷íûì ñòåêëîì, è îòêàç

îò îòâåòà, êîãäà ñòåêëî áûëî ïðèïîäíÿòî íà 2 ñì íàä ñòîëîì,

õîòÿ ïîäãëÿäûâàòü áûëî áû îäèíàêîâî ëåãêî â îáîèõ ñëó÷àÿõ;

4) îòíîñèòåëüíî ìàëàÿ âåëè÷èíà ðàçðåøàþùåé ñèëû (ïîäãëÿäû-

âàíèå äàëî áû áîëüøå); 5) ðåçêîå ïàäåíèå ðàçðåøàþùåé ñèëû

ïðè óñëîâèè íåïîäâèæíîñòè ïàëüöà îòíîñèòåëüíî îáúåêòà; 6)

ñïîñîáíîñòü ïðàâèëüíî ïåðåñ÷èòûâàòü âñå áóêâû è ïðàâèëüíî

óêàçûâàòü ìåñòà âñåõ áóêâ �î� â òåêñòå, ñïðîåêòèðîâàííîì íà

ïðîñâåò íà ìàòîâîå ñòåêëî, ïðè îäíîâðåìåííîì îòêàçå ïðî÷åñòü

ýòîò òåêñò.
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âîçìîæíîñòü ïîäãëÿäûâàíèÿ, èñïûòóåìàÿ îêàçàëàñü

ñïîñîáíîé âîñïðèíèìàòü ñâåò ïàëüöàìè.

II. Âòîðàÿ ñåðèÿ îïûòîâ

Âî âòîðîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ìû ñòðåìèëèñü ëèøü

ê äåìîíñòðàöèè ñïîñîáíîñòåé �.Êóëåøîâîé ðàçëè÷àòü

öâåò è �îðìó èçîáðàæåíèÿ, ïóñòü ãðóáî, íî â òàêèõ

óñëîâèÿõ, êîãäà ïîäãëÿäûâàíèå ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò-

ñÿ. Â ýòèõ îïûòàõ îíà ñìîãëà: 1) îïðåäåëÿòü ìàñòü

èãðàëüíûõ êàðò èç íåñêîëüêèõ íåçíàêîìûõ äëÿ íåå

êîëîä, äåðæà èõ çà ñïèíîé �ëèöîì� âíèç èëè íàçàä

òàê, ÷òî óâèäåòü �ëèöî� êàðòû ãëàçàìè ìîæíî áûëî

òîëüêî, ñòîÿ ñçàäè �.Êóëåøîâîé; 2) äåëàòü ýòî æå,

êîãäà åå ðóêà è êàðòû íàõîäèëèñü çà íåïðîçðà÷íûì

ýêðàíîì (íà ðóêó íàäåâàëè íåïðîçðà÷íûé ðóêàâ, íèæ-

íèé êðàé êîòîðîãî áûë âäåëàí â îòâåðñòèå ýêðàíà
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;

3) îïðåäåëÿòü íàïðàâëåíèÿ òåìíûõ è ñâåòëûõ ïîëîñ

íà ëèñòå áóìàãè, ëåæàâøåì ïîä ñòåêëîì çà òåì æå

íåïðîçðà÷íûì ýêðàíîì (13 ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ è îäèí

îøèáî÷íûé, âûáîð èç ÷åòûðåõ âîçìîæíûõ íàïðàâëå-

íèé); 4) óçíàâàòü öâåò ëó÷à ñâåòà, ïàäàâøåãî åé íà

ïàëüöû, êîãäà ðóêà çà ýêðàíîì áûëà äîïîëíèòåëüíî

íàêðûòà ÷åðíîé ìàòåðèåé, à ñâåò øåë ñíèçó (15 âåðíûõ

îòâåòîâ è òðè îøèáêè ïðè âûáîðå èç òðåõ âîçìîæíûõ

öâåòîâ). Âî âñåõ ýòèõ îïûòàõ óçíàâàåìûå îáúåêòû áûëè

õîðîøî îñâåùåíû.

Ïåðâûå äâà ýêñïåðèìåíòà ìîæíî ïûòàòüñÿ îáúÿñ-

íèòü íåîáû÷àéíî ðàçâèòûì îñÿçàíèåì (õîòÿ êàðòû áû-

ëè àòëàñíûìè), íî òðåòèé è ÷åòâåðòûé îïûòû äîêàçû-

âàþò ñïîñîáíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ �îðìû èçîáðàæåíèÿ

è öâåòà çà ñ÷åò ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè êîæè ïàëüöåâ

8

.

Ïðè ïîñòàíîâêå ýêñïåðèìåíòîâ ñ �.Êóëåøîâîé íåîá-

õîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî åå ñïîñîáíîñòè íåñòîéêè. Íåáëà-

ãîïðèÿòíàÿ ïñèõîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà (ÿâíîå ïðîÿâ-

ëåíèå íåäîâåðèÿ ê åå ñïîñîáíîñòÿì, ïðîâåäåíèå îïûòîâ

ïðîòèâ åå æåëàíèÿ; ìåòîäèêà îïûòîâ, âûçûâàþùàÿ

ó íåå íåäîâåðèå ê ýêñïåðèìåíòàòîðó, è ò.ï.) ìîæåò

ðåçêî óõóäøèòü ðåçóëüòàòû. Ýòî ïîä÷åðêíóòî óæå â

ïåðâîé ïóáëèêàöèè îá �.Êóëåøîâîé [1℄. Ïîñëå îäíîé èç

ñåðèé �ðàçîáëà÷èòåëüíûõ� ýêñïåðèìåíòîâ �.Êóëåøîâà

âðåìåííî ïîòåðÿëà âåðó â ñâîè ñïîñîáíîñòè, à âìåñòå

ñ âåðîé è ñàìè ñïîñîáíîñòè. Âîññòàíîâëåíèå òîãî è

äðóãîãî ïîòðåáîâàëî íåìàëûõ óñèëèé

9

.

7

Â ïåðâûõ äâóõ îïûòàõ �.Êóëåøîâà äåëàëà ñíà÷àëà ìíîãî

îøèáîê. Îíà äàëà 39 ïðàâèëüíûõ è 22 îøèáî÷íûõ îïðåäåëåíèÿ

ìàñòè (âûáîð èç ÷åòûðåõ).

8

Â î÷åíü áëàãîïðèÿòíîé ïñèõîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå îäíîìó

èç íàñ óäàëîñü ïðîâåñòè ñëåäóþùèé îïûò. Ýêñïåðèìåíòàòîð,

ñòîÿ ïîçàäè èñïûòóåìîé, ñ áîëüøîé ñèëîé (ñîòíè ãðàìì) íàæè-

ìàë óêàçàòåëüíûìè è ñðåäíèìè ïàëüöàìè íà çàêðûòûå ãëàçà

�.Êóëåøîâîé, ïðèæèìàÿ âåðõíèå âåêè ê íèæíåìó êðàþ ãëàç-

íèöû. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îíà îêàçàëàñü ñïîñîáíîé áåãëî ÷èòàòü

ìåëêèé ïå÷àòíûé òåêñò, âîäÿ ïî íåìó ïàëüöàìè. Ýòîò îïûò

ïðåäëîæèëà ñàìà �.Êóëåøîâà. Ïðîáóÿ ýòî æå íà ñåáå è äðóã

íà äðóãå, ìû óáåäèëèñü, ÷òî òàêîé ñïîñîá èñêëþ÷åíèÿ çðåíèÿ

âïîëíå íàäåæåí. Äàæå ïîñëå ñíÿòèÿ ïàëüöåâ è îòêðûâàíèÿ ãëàç

â ïåðâóþ ìèíóòó îñòðîòà çðåíèÿ îêàçûâàåòñÿ ðåçêî ñíèæåííîé,

à ÷òåíèå íåâîçìîæíî âñëåäñòâèå äå�îðìàöèè ãëàçíûõ ÿáëîê è

íàðóøåíèÿ êðîâîñíàáæåíèÿ ñåò÷àòêè.

9

Ñóùåñòâåííóþ ðîëü ïðè ýòîì ñûãðàëè òàêò è ðåäêàÿ

äîáðîæåëàòåëüíîñòü ïðî�. Ñ.�.�åëëåðøòåéíà, îêàçûâàâøèå íà

èñïûòóåìóþ ÿâíîå ïñèõîòåðàïåâòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå.

Âîçìîæíîñòü ïîäãëÿäûâàíèÿ íóæíî ó÷èòûâàòü ïðè

ïðîâåðêå âñåõ ñëó÷àåâ, ïîäîáíûõ �.Êóëåøîâîé. Â Èí-

ñòèòóòå �èçèîëîãèè èìåíè È.Ï.Ïàâëîâà áûë îáíàðó-

æåí ñëó÷àé, êîãäà èìåëà ìåñòî ñîçíàòåëüíàÿ ìèñòè�è-

êàöèÿ ïðè ïîìîùè ïîäãëÿäûâàíèÿ (÷àñòíîå ñîîáùåíèå

Â.Ä.�ëåçåðà). Ìû ñàìè âèäåëè íåñêîëüêèõ �àíàëîãîâ�

�.Êóëåøîâîé (äåâî÷êè îò 7 äî 12 ëåò), êîòîðûå óæå

óñïåøíî ïðîøëè ðÿä îáñëåäîâàíèé. Íåêîòîðûå èç íèõ

áûëè øèðîêî ðàçðåêëàìèðîâàíû â ïå÷àòè, ïî ðàäèî

è òåëåâèäåíèþ, êàê îáëàäàþùèå ðåäêîé ñïîñîáíîñòüþ

âèäåòü áåç ïîìîùè ãëàç è äàæå óçíàâàòü ïðåäìåòû çà

íåïðîçðà÷íûìè ïðåãðàäàìè. Ïðè ïðîâåðêå îêàçàëîñü,

÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè âñå îíè òîëüêî ïîêàçûâàëè

�îêóñû, ïîëüçóÿñü ëþáûìè îïëîøíîñòÿìè ýêñïåðèìåí-

òàòîðîâ, ïîäãëÿäûâàÿ, óçíàâàÿ íà îùóïü �îðìó ðàíåå

âèäåííûõ ïðåäìåòîâ è ò.ï.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íàì íå âñòðåòèëñÿ íè îäèí

÷åëîâåê, êðîìå �.Êóëåøîâîé, êîòîðûé ïðè àêêóðàò-

íîé ïîñòàíîâêå îïûòîâ ñìîã áû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü

çðåíèå áåç ïîìîùè ãëàç. Âîçìîæíî, ÷òî ýòà ðàçíèöà

ðåçóëüòàòîâ îáóñëîâëåíà íå òîëüêî äëèòåëüíîé òðåíè-

ðîâêîé èñïûòóåìîé, íî è îñîáåííîñòÿìè �óíêöèîíèðî-

âàíèÿ íåðâíîé ñèñòåìû ïðè çàáîëåâàíèè, êîòîðûì îíà

ñòðàäàåò.

Â ïîïóëÿðíîé ïå÷àòè íåîäíîêðàòíî âûñêàçûâàëèñü

ãèïîòåçû î ìåõàíèçìå îïèñàííûõ ÿâëåíèé. Èõ ïûòà-

ëèñü îáúÿñíèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê èí�ðàêðàñíûì

[28℄, [29℄ èëè ðåíòãåíîâûì ëó÷àì [30℄, ÷óâñòâèòåëüíî-

ñòüþ ê ýëåêòðîñòàòè÷åñêîìó ïîëþ [10℄. Âñå ýòè ãè-

ïîòåçû íå ìîãóò îáúÿñíèòü ñóùåñòâîâàíèÿ öâåòíîãî

çðåíèÿ â ïàëüöàõ �.Êóëåøîâîé. Äåëî â òîì, ÷òî íåò

îäíîçíà÷íîé ñâÿçè ìåæäó êîý��èöèåíòàìè îòðàæåíèÿ

â èí�ðàêðàñíîé (èëè ðåíòãåíîâñêîé) îáëàñòè è êîý�-

�èöèåíòàìè îòðàæåíèÿ â âèäèìîì ó÷àñòêå ñïåêòðà, à

äëÿ ïðàâèëüíîãî óçíàâàíèÿ öâåòà íåîáõîäèìà îöåíêà

ýíåðãèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ èçëó÷åíèé èç òðåõ îïðå-

äåëåííûõ ó÷àñòêîâ âèäèìîé ãëàçó îáëàñòè ñïåêòðà ñ

äëèíàìè âîëí îò 0,4 äî 0,7 ìê. Ïîýòîìó îáúÿñíèòü

íàáëþäàâøèåñÿ íàìè ñïîñîáíîñòè �.Êóëåøîâîé ìû ìî-

æåì, òîëüêî äîïóñòèâ íàëè÷èå ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè

êîæè â ïðåäåëàõ âèäèìîãî ñïåêòðà. (Ýòà ñïîñîáíîñòü

íàáëþäàëàñü ó ÷åëîâåêà [31℄, [32℄ è ó ìíîæåñòâà âèäîâ

æèâîòíûõ [33℄).

Ïîòðåáíîñòü â ãèïîòåçàõ î ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê îáû÷-

íî íåâèäèìûì èçëó÷åíèÿì âîçíèêëà ó ðÿäà àâòîðîâ

âñëåäñòâèå æåëàíèÿ îáúÿñíèòü îäíîâðåìåííî è çðåíèå

êîæåé, è óçíàâàíèå öâåòà â ïîëíîé òåìíîòå èëè ÷åðåç

íåïðîçðà÷íûå ïðåãðàäû.

Ïîñëåäíèõ ÿâëåíèé íàì äî ñèõ ïîð íå óäàâàëîñü íà-

áëþäàòü. Ìû çíàåì, ñêîëü ìíîãî ìåòîäè÷åñêèõ îøèáîê

ìîæåò îñòàòüñÿ íåçàìå÷åííûìè ïðè ïîäîáíûõ èññëå-

äîâàíèÿõ, è ïîêà ïðåäïî÷èòàåì âîçäåðæèâàòüñÿ îò îá-

ñóæäåíèÿ êàê âîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ �âèäåíèÿ ñêâîçü

ñòåíó�, òàê è ñàìîãî âîïðîñà î ñóùåñòâîâàíèè òàêèõ

ÿâëåíèé.
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