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Êîììåíòàðèè ïî ïîâîäó

¾Àíàëèçà ý��åêòèâíîñòè

òåðìîñòèìóëèðîâàííîãî íåéòðèííîãî ìåõàíèçìà

ðåàëèçàöèè LENR¿ Â.È.Âûñîöêîãî

À.�. Ïàðõîìîâ

Íåéòðèíî, íàõîäÿùèåñÿ óñëîâèÿõ, î êîòîðûõ èäåò

ðå÷ü â ñòàòüå ¾LENR êàê ïðîÿâëåíèå ñëàáûõ ÿäåðíûõ

âçàèìîäåéñòâèé¿, ïî ñâîèì ñâîéñòâàì ñòîëü æå ñèëüíî

îòëè÷àþòñÿ îò ¾îñâîåííûõ¿ íåéòðèíî ìýâíûõ ýíåðãèé,

êàê ñâåò îïòè÷åñêîãî èëè èí�ðàêðàñíîãî äèàïàçîíà îò-

ëè÷àåòñÿ îò ãàììà èçëó÷åíèÿ. Äëÿ ñâåòà ïðîäóêòèâíû

ñîâåðøåííî èíûå ïîäõîäû, ÷åì äëÿ ãàììà èçëó÷åíèÿ.

Òî÷íî òàê æå, èñïîëüçóÿ ïðèåìû, îñâîåííûå ¾ÿäåðùè-

êàìè¿, âðÿä ëè ìîæíî ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû, èìåþùèå

îòíîøåíèå ê ðåàëüíîñòè â îáëàñòè íåéòðèíî ìàëûõ

ýíåðãèé. Îáëàñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö èìååò ðàçìåð

ïîðÿäêà äëèíû âîëíû äå-Áðîéëÿ. Ó ðàññìàòðèâàåìûõ

â ñòàòüå íåéòðèíî îíà ïîðÿäêà ìèêðîíà (êàê è ó ñâåòà).

Âçàèìîäåéñòâèåì îõâàòûâàåòñÿ îãðîìíîå ÷èñëî àòîìîâ

âåùåñòâà, è äëÿ åãî îïèñàíèÿ, òàê æå, êàê äëÿ îïèñàíèÿ

ñâåòà, íàäî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ìàêðîñêîïè÷åñêîé è

âîëíîâîé �èçèêè (ïðåëîìëåíèå, îòðàæåíèå, ðàññåÿíèå,

èíòåð�åðåíöèÿ è ò.ï.).

Îòëè÷èå îò ñâåòà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñâåò äåé-

ñòâóåò ïóòåì ýëåêòðîìàãíèòíûõ âçàèìîäåéñòâèé, à íåé-

òðèíî ïóòåì ñëàáûõ ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Äëÿ

îöåíêè ñå÷åíèÿ ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ó÷àñòèåì

íåéòðèíî (àíòèíåéòðèíî) â óïðóãèõ ïðîöåññàõ Â.Â. Âû-

ñîöêèé èñïîëüçîâàë �îðìóëó σν/E ≈ 10
−38

ñì

2
/�ýÂ,

êîòîðàÿ ïðè ýíåðãèè 0,1 ýÂ äàåò êðàéíå ìàëóþ âåëè÷è-

íó σν ≈ 10
−48

ñì

2
. Íî ýêñòðàïîëÿöèÿ �îðìóëû, ñïðà-

âåäëèâîé ïðè âûñîêèõ ýíåðãèÿõ, â îáëàñòü, ãäå âçàèìî-

äåéñòâèå ñ âåùåñòâîì ïðîèñõîäèò ñîâñåì ïî-äðóãîìó,

íåëüçÿ ïðèçíàòü ïðàâîìåðíîé. Íåëüçÿ æå, íàïðèìåð,

�îðìóëó Êëåéíà-Íèøèíû äëÿ ñå÷åíèÿ êîìïòîíîâñêî-

ãî ðàññåÿíèÿ ãàììà êâàíòîâ ïðèìåíÿòü äëÿ îïèñàíèÿ

âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âåùåñòâîì ñâåòà èëè ðàäèîâîëí.

Îöåíêè, ïîäîáíûå ïðèâåäåííîé â ðåöåíçèè, íåîäíî-

êðàòíî ïóáëèêîâàëèñü. Íî ìîè ýêñïåðèìåíòû (î íåêî-

òîðûõ èç êîòîðûõ íàïèñàíî, íàïðèìåð, â ñòàòüå ¾�èò-

ìè÷åñêèå è ñïîðàäè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. . . ¿ (ñì. ÆÔÍÍ,

� 21-22), ñâèäåòåëüñòâîâàëè î òîì, ÷òî, åñëè àãåíòîì,

ðåãèñòðèðóåìûì â ìîèõ îïûòàõ, ÿâëÿåòñÿ íåéòðèíî

î÷åíü íèçêèõ ýíåðãèé, âçàèìîäåéñòâèå òàêèõ íåéòðèíî

ñ âåùåñòâîì íå ìîæåò áûòü ñòîëü íè÷òîæíûì, êàê

ýòî ïîëó÷àëîñü â îïóáëèêîâàííûõ ðàñ÷åòàõ. Ñëåäóåò

ÎÊË ÊÈÒ, Ìîñêâà, alexparh�mail.ru

çàìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóþò è èíûå ïîäõîäû, êîòîðûå

óêàçûâàþò íå íà ñíèæåíèå, à íà âîçðàñòàíèå ý��åêòèâ-

íîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ íåéòðèíî ñ âåùåñòâîì ïðè ñíè-

æåíèè ýíåðãèè. Íàïðèìåð, â ñòàòüå Áåòå è Ïàéåðëñà,

îïóáëèêîâàííîé â ¾Nature¿ çà 1934 ã, äàíà îöåíêà

ñå÷åíèÿ ðåàêöèè îáðàòíîãî áåòà ðàñïàäà, îñíîâàííàÿ

íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî âåðîÿòíîñòè ïðÿìûõ è îáðàò-

íûõ ïðîöåññîâ îäèíàêîâû, à ðàçìåð îáëàñòè âçàèìî-

äåéñòâèÿ ñîîòâåòñòâóåò äëèíå âîëíû äå-Áðîéëÿ. Òàêîé

ïîäõîä ïðèâîäèò ê �îðìóëå

σ = λ3/Tv (1)

ãäå σ - ñå÷åíèå ðåàêöèè, λ - äëèíà âîëíû äå-Áðîéëÿ

íåéòðèíî, T � ñðåäíåå âðåìÿ æèçíè ðàäèîàêòèâíûõ

ÿäåð, v - ñêîðîñòü íåéòðèíî. Â îòëè÷èå îò ðàáîò, ãäå

âåðîÿòíîñòü áåòà ïðîöåññîâ îöåíèâàåòñÿ èç îáùèõ ñîîá-

ðàæåíèé, çäåñü âåðîÿòíîñòü çàäàåò ñàì ðàñïàäàþùèéñÿ

íóêëèä ñâîèì ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà (ñðåäíèì âðåìå-

íåì æèçíè). ß óæå ìíîãî ëåò èñïîëüçóþ ýòîò ïîäõîä

â ñâîèõ ïóáëèêàöèÿõ è äîêëàäàõ, è íèêòî íå óêàçàë, â

÷åì åãî îøèáî÷íîñòü.

Â ñëó÷àå ðåëÿòèâèñòñêèõ íåéòðèíî, ñ êîòîðûìè èìå-

þò äåëî â ÿäåðíîé �èçèêå, v = c, λ = ~c/E,
ñîîòíîøåíèå (1) ïåðåõîäèò â �îðìóëó

σ = ~
3c2/E3T.

Ïîäñòàâèâ ñþäà òèïè÷íûå äëÿ ÿäåðíîé �èçèêè çíà-

÷åíèÿ E = 1 ÌýÂ (1,6·10
−13

Äæ), T=1000 ñ, ïîëó-

÷èì çíà÷åíèå σ ∼ 6 · 10
−48

ì

2
, êîòîðîå âïîñëåä-

ñòâèè áûëî ïîäòâåðæäåíî ýêñïåðèìåíòàìè. Ýòî ñîâïà-

äåíèå ïîäòâåðæäàåò ïðàâèëüíîñòü òàêîãî, êàçàëîñü áû,

ïðèìèòèâíîãî ïîäõîäà.

Â ñëó÷àå íåéòðèíî î÷åíü íèçêèõ ýíåðãèé, èìåþùèõ

ìàññó ïîêîÿ m (v ≪ c, λ = ~/mv, E = mv2/2 �

êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ) ñîîòíîøåíèå (1) ïåðåõîäèò â

�îðìóëó

σ = ~
3/4mE2T = ~

3/m3v4T.

Âèäíî, ÷òî ïðè òàêîì ïîäõîäå ñ ïîíèæåíèåì ýíåðãèè

ñå÷åíèå íå ïàäàåò, êàê â èñïîëüçîâàííîé �îðìóëå, à
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ðàñòåò. Ïðè ñíèæåíèè ýíåðãèè ñ 1 ÌýÂ äî 1 ýÂ ñå÷åíèå

âîçðàñòàåò íà 18 ïîðÿäêîâ.

Â.Â.Âûñîöêèé ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåò, ÷òî íåéòðèíî

î÷åíü ìàëåíüêèõ ýíåðãèé ìîæåò ðåàãèðîâàòü òîëüêî

ñ áåòà ðàäèîàêòèâíûìè ÿäðàìè è íå ìîæåò ðåàãèðî-

âàòü ñî ñòàáèëüíûìè. Ýòî ïðàâèëüíî, åñëè íåéòðèíî

ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü òîëüêî ñ îäíèì ÿäðîì. Êîãäà

äëèíà âîëíû äå-Áðîéëÿ íåéòðèíî ñòàíîâèòñÿ áîëüøå

ìåæàòîìíûõ ðàññòîÿíèé, âçàèìîäåéñòâèå îõâàòûâàåò

ÿäðà, ðàñïîëîæåííûå âî ìíîãèõ àòîìàõ. À â ýòîì

ñëó÷àå ïîÿâëÿåòñÿ îãðîìíîå ÷èñëî âîçìîæíûõ ÿäåðíûõ

ïðåîáðàçîâàíèé ñ ïîëîæèòåëüíûì áàëàíñîì ýíåðãèè,

íå òðåáóþùèõ âíåñåíèÿ ýíåðãèè ñî ñòîðîíû íåéòðèíî.

Äàæå åñëè ðàññìîòðåòü òîëüêî äâóÿäåðíûå âàðèàíòû,

ïîëó÷àþòñÿ ñîòíè òûñÿ÷ âîçìîæíûõ ïðåîáðàçîâàíèé.

Îá ýòîì â ñòàòüå íàïèñàíî, ñòðàííî, ÷òî Â.Â.Âûñîöêèé

íå çàìåòèë ýòó âàæíåéøóþ ìûñëü.

Çàìå÷ó, ÷òî ê âûâîäó î ìíîãîÿäåðíîì õàðàêòåðå

òðàíñìóòàöèé ïðèøëè Óðóöêîåâ, �àòèñ, Ìûøèíñêèé.

Îíè èùóò ìåõàíèçìû, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû îñóùåñòâ-

ëÿòü ìíîãîÿäåðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Óðóöêîåâ ðàñ-

ñìàòðèâàåò ìàãíèòíûå ìîíîïîëè, �àòèñ � íåéòðîíèé,

Ìûøèíñêèé � òðàíñàòîìû.

ß òîæå ïðèøåë ê âûâîäó î ìíîãîÿäåðíîñòè âçàè-

ìîäåéñòâèé, ïîíÿâ, ÷òî èíà÷å íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü

îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå íóêëèäîâ, âîçíèêàþùèõ â íà-

øèõ ðåàêòîðàõ. À ðàññìîòðåíèå â êà÷åñòâå äåéñòâóþ-

ùåãî àãåíòà íèçêîýíåðãåòè÷åñêèõ íåéòðèíî äàåò íàèáî-

ëåå ïðîñòîå îáúÿñíåíèå, íå òðåáóþùåå ââåäåíèÿ ¾íîâûõ

ñóùíîñòåé¿.

Îáëàñòü êðàéíå íèçêèõ ýíåðãèé óæå íå ðàç ïðèíîñè-

ëà ñþðïðèçû. Âñïîìíèì, íàïðèìåð, íåîæèäàííîå îáíà-

ðóæåíèå èñ÷åçíîâåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîìó

òîêó ïðè îõëàæäåíèè ìåòàëëîâ äî î÷åíü íèçêèõ òåì-

ïåðàòóð. Ñâîéñòâà ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è íåéòðèíî,

îñîáåííî íåéòðèíî î÷åíü íèçêèõ ýíåðãèé, ìàëîèññëåäî-

âàííû. Òî, ÷òî ïîêà êàæåòñÿ òåîðåòèêàì íåâîçìîæíûì,

ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ â ýêñïåðèìåíòàõ íàÿâó.


