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Îò ðåäàêöèè

Â. Æèãàëîâ, Ñ. Êåðíáàõ

Óâàæàåìûå êîëëåãè!

Íîâûé ñäâîåííûé íîìåð íåñêîëüêî çàäåðæàëñÿ, çà

÷òî ìû ïðîñèì ïðîùåíèÿ. Çàòî îí ïîëó÷èëñÿ äîâîëüíî

íàñûùåííûì, ÷òî íå ìîæåò íå ðàäîâàòü: ìíîãèå íàñ

îáåñïîêîåííî ñïðàøèâàëè, áóäåò ëè âûõîäèòü ÆÔÍÍ

äàëüøå. Îòâåòèì ÷åñòíî � ðåäàêöèÿ äåëàåò âñå, ÷òîáû

ñîõðàíèòü æóðíàë, îäíàêî ìíîãèå òåêóùèå ïðîöåññû

ýòîìó ÿâíî íå ñïîñîáñòâóþò. Âûõîä æóðíàëà çàâèñèò

òàêæå è îò àâòîðîâ è îò èõ ïðèñëàííûõ ðàáîò. Â ýòîì

íîìåðå êàê îáû÷íî, ìíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò

â ðàçäåëàõ ¾Îò÷åò îá ýêñïåðèìåíòå¿ è ¾Îðèãèíàëü-

íûå èññëåäîâàíèÿ¿, åñòü äâà äîâîëüíî ëþáîïûòíûõ

ðåïðèíòà, îñòàëüíûå ðàçäåëû òàêæå íå ïóñòóþò. Îä-

íàêî ìû õîòåëè áû ïîäåëèòüñÿ íåêîòîðûìè íàáëþ-

äåíèÿìè, êîòîðûå èëëþñòðèðóþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû,

ðèñ. 1 (ïîñåùàåìîñòü ñàéòà), à, ñ äðóãîé ñòîðîíû �

ñóáúåêòèâíûìè îùóùåíèÿìè. Çà óìåíüøåíèåì ïîñå-

ùàåìîñòè ñàéòà, ñêîðåå âñåãî, ñòîèò, ïå÷àëüíàÿ ðå-

àëüíîñòü: àêòèâíîñòü íåòðàäèöèîííîãî êîìüþíèòè â

�îññèè ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ � òðåíä íà ãðà�èêàõ

íàëèöî.

�èñ. 1. Ïîñåùàåìîñòü ñàéòà ÆÔÍÍ ïî ìåñÿöàì çà ïîñëåäíèå

2,5 ãîäà.

Ýòîò âûâîä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íåñêîëüêî ïðåæäå-

âðåìåííûì, â êîíöå êîíöîâ, íå ÆÔÍÍ åäèíûì æè-

âóò èññëåäîâàòåëè ¾ñòðàííîãî¿. Íî äðóãèå ñèìïòîìû

ãîâîðÿò î òîì æå, äà è îáúÿñíåíèå ýòîìó äîâîëüíî

ïðîñòîå: ñòàðøåå ïîêîëåíèå ó÷¼íûõ, êîòîðûå óæå äå-

ñÿòèëåòèÿìè çàíèìàþòñÿ íåòðàäèöèîííûìè èññëåäîâà-

íèÿìè, óõîäèò. Ýòî ïîêîëåíèå âûïîëíÿëî è âûïîëíÿåò,

ïðè÷¼ì ñ ÷åñòüþ, î÷åíü ñëîæíóþ çàäà÷ó: â óñëîâèÿõ

ãîíåíèé è îòñóòñòâèÿ �èíàíñèðîâàíèÿ îíî ïðîäîëæàåò

âåñòè ïèîíåðñêèå èññëåäîâàíèÿ íà äîâîëüíî ñëîæíîé

òåððèòîðèè. Îäíàêî, âèäèìî, çàäà÷à âîñïèòàíèÿ íîâîãî

ïîêîëåíèÿ èññëåäîâàòåëåé, êîòîðîå ïðèä¼ò íà ñìåíó

ñòàðøåìó ïîêîëåíèþ, îêàçàëàñü è âîâñå íåâûïîëíè-

ìîé â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ. Ýòî íè â êîåé ìåðå

íåëüçÿ ñòàâèòü â âèíó ñàìèì ó÷¼íûì, íåçàâèñèìî îò

ïîêîëåíèÿ. Íàó÷íûå øêîëû � î÷åíü ñëîæíûå æèâûå

îðãàíèçìû, îíè ðàñòóò òàì, ãäå åñòü ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà

è ÿðêèå ó÷èòåëÿ. �îññèÿ ñåãîäíÿ íå ÿâëÿåòñÿ òàêèì

ìåñòîì, ãäå äàæå ïðè íàëè÷èè ÿðêîãî ó÷åíîãî âîêðóã

íåãî ìîæåò ðàçâèòüñÿ íàó÷íàÿ øêîëà � äàæå â òðàäè-

öèîííûõ îáëàñòÿõ. Òåì áîëåå ýòî ñëîæíî â îáëàñòÿõ

íåòðàäèöèîííûõ.

Îáèëèå íåêðîëîãîâ â ïîñëåäíèõ íîìåðàõ ÆÔÍÍ è

â äðóãèõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ, ñîêðàùåíèå �èíàíñèðî-

âàíèÿ íàóêè, îáùèå íåðàäîñòíûå òåíäåíöèè â �îññèè

è åå îòíîøåíèé ñ äðóãèìè ñòðàíàìè � âñ¼ ýòî âåä¼ò ê

âûâîäó î �àçå ñïàäà â �îññèè.

Îäíàêî ïîñòåïåííîå óãàñàíèå äâèæåíèÿ íåòðàäèöè-

îííîé íàóêè â �îññèè íå îçíà÷àåò, ÷òî íåòðàäèöèîí-

íûå ðåçóëüòàòû ñîâñåì èñ÷åçàþò. Çäåñü íàáëþäàåòñÿ

ñëåäóþùåå: ¾ñòðàííûå¿ ðåçóëüòàòû íå óõîäÿò ñîâñåì,

íî îíè óõîäÿò èç ïîëÿ íàóêè (âî-ïåðâûõ), è óõîäÿò

èç �îññèè (âî-âòîðûõ). Íàóêà � ýòî ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ

çíàíèé î Ïðèðîäå, îáû÷íî ñâÿçàííûé ñ çàòðàòàìè, è

íå ñâÿçàííûé ñ ïîëó÷åíèåì ïðèáûëè. Íî åñòü è òåõíî-

ëîãèè: çíàíèå, ïîëó÷åííîå íà ýòàïå íàó÷íîãî èññëåäî-

âàíèÿ, âêëàäûâàåòñÿ â ñîçäàíèå ÷åãî-òî ðàáîòàþùåãî,

÷òî äîëæíî ïðîäàâàòüñÿ è ïðèíîñèòü ïðèáûëü.

Ìíîãèå èçîáðåòàòåëè è èíâåñòîðû, êîòîðûå, ê ïðèìå-

ðó, îòâàæèâàþòñÿ çàíèìàòüñÿ íåòðàäèöèîííûìè èñòî÷-

íèêàìè ýíåðãèè, äóìàþò, ÷òî êîììåðöèàëèçèðîâàòü íî-

âûé íåòðàäèöèîííûé èñòî÷íèê ýíåðãèè ìîæíî ïî òîé

æå ñõåìå, ÷òî è äðóãèå òåõíîëîãèè. Îäíàêî èõ ÷àùå âñå-

ãî îæèäàåò ðàçî÷àðîâàíèå: äàæå åñëè â îñíîâå èçîáðå-

òåíèÿ ëåæèò ðåàëüíîå ÿâëåíèå, íî, åñëè îíî íå ïðîøëî

ýòàïà íàó÷íîé âåðè�èêàöèè è îáñóæäåíèÿ íàó÷íûì

ñîîáùåñòâîì, òî â èòîãå ïîëó÷àåòñÿ òàê, ÷òî åãî äëÿ

îêðóæàþùåãî ìèðà êàê áû íå ñóùåñòâóåò. È âîò ðàç çà

ðàçîì ìû ÷èòàåì è ñìîòðèì ñíà÷àëà ìíîãîîáåùàþùèå

ðåëÿöèè, à ïîòîì ýòî êàæäûé ðàç ñõîäèò íà íåò: ÷óäî-

òåõíîëîãèè ïî êðàéíåé ìåðå íà ðûíêå ýíåðãåòèêè íå

ïîÿâëÿþòñÿ. Çäåñü, êîíå÷íî, ìîæíî ñïîðèòü, à áûë ëè

ìàëü÷èê (â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå íàäî ïðèíèìàòü

âî âíèìàíèå ìíîãî ñâèäåòåëüñòâ è �àêòîðîâ). Íî åñëè

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âñ¼-òàêè áûë, òî ïðèõîäèòñÿ êîíñòà-

òèðîâàòü òàêîé �àêò: íåòðàäèöèîííûå òåõíîëîãèè íå

ìîãóò äâèãàòüñÿ ïî òîìó æå ïóòè, ÷òî è òðàäèöèîííûå.

Òåì íå ìåíåå, ìû âèäèì ñåãîäíÿ ïîïûòêè âûéòè
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íà ðûíîê ýíåðãåòèêè è ñ èíòåðåñîì ñëåäèì çà íèìè.

Îäíàêî, ïî ðÿäó ïðè÷èí, ðåäàêöèè áîëåå áëèçêà è

ïîíÿòíà òåìàòèêà ¾ñâåðõñëàáûõ âîçäåéñòâèé¿, ïåðåíî-

ñà èí�îðìàöèîííîãî äåéñòâèÿ, íåòðàäèöèîííîé ìåäè-

öèíû è äð. �îâîðÿ î ìèðîâîì òðåíäå â ýòèõ âîïðî-

ñàõ, íóæíî îòìåòèòü äâà ñîâðåìåííûõ �àêòîðà: ýòî

èííîâàöèîííàÿ ïîëèòèêà ðàçâèòûõ ñòðàí è óñèëåíèå

ïðîòåêöèîíèçìà. Òàê, â íàó÷íûõ ïðîåêòàõ ñòàíîâèòñÿ

íåîáõîäèìîé ¾òðåòüÿ �àçà¿ âíåäðåíèÿ, ãäå êðèòåðèÿìè

îöåíêè, íàðÿäó ñ ïóáëèêàöèÿìè, ñòàíîâÿòñÿ ñîçäàíèå

ïðîäóêòà, åãî äîðàáîòêà è âûâîä íà ðûíîê. �àçðàáîòêè

èç ïðîåêòîâ îöåíèâàþòñÿ â TRL (Te
hnology Readiness

Level � óðîâåíü òåõíîëîãè÷åñêîé ãîòîâíîñòè, êîòîðûé

îöåíèâàåòñÿ îò 1 äî 9). Ïðè÷åì äëÿ èííîâàöèé ¾âûñî-

êàÿ íàó÷íîñòü¿ ïåðåñòàåò áûòü äâèæóùèì �àêòîðîì

� íàèáîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêèõ

ïðîáëåì, óäîáíîñòü ïîëüçîâàíèÿ, ïîääåðæêà è ñåðòè-

�èêàöèÿ. Çäåñü íàõîäèòñÿ âîçìîæíîñòü è äëÿ íåòðà-

äèöèîííûõ ðàçðàáîòîê äîêàçàòü ñâîþ ïðàêòè÷åñêóþ

çíà÷èìîñòü. Òàêæå íîâûì ìåõàíèçìîì ÿâëÿþòñÿ êîí-

êóðñû èííîâàöèîííûõ ãðàíòîâ, îöåíêà êîòîðûõ ïðî-

âîäèòñÿ â ðóñëå áèçíåñ-ïðîåêòîâ. Òåìàòèêà äîâîëüíî

øèðîêàÿ: îò îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû äî íåõèìè÷å-

ñêîé îáðàáîòêè âîäû è îðãàíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ. Ìû

îöåíèâàåì åìêîñòü ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî ðûíêà

íåòðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé â $100 ìèëëèàðäîâ (ñì.

ðàáîòó îá îöåíêå ðûíêà â ýòîì íîìåðå).

Ïðîòåêöèîíèçì � ýòî íåãàòèâíàÿ òåíäåíöèÿ, êîòî-

ðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ñîçäàíèè àäìèíèñòðàòèâíûõ, áþ-

ðîêðàòè÷åñêèõ è íàëîãîâûõ ïðåãðàä íà íàöèîíàëüíûõ

óðîâíÿõ. Âî ìíîãîì ýòî ñëåäñòâèå ñëîæíûõ ñîöèàëüíî-

ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå äîâîëüíî áîëåçíåí-

íûì îáðàçîì îòðàæàþòñÿ è íà ðûíêå íåòðàäèöèîííûõ

òåõíîëîãèé. Ïèê ýòîãî ïðîöåññà åùå íå ïðîéäåí, ìû

ïîëàãàåì, ÷òî ñèòóàöèÿ áóäåò óõóäøàòüñÿ. Òàê, îäíèì

èç ñëåäñòâèé ýòèõ òåíäåíöèé ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäèìîñòü

îïëàòû íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé, ââåäåíèå ïëàòíûõ óñëóã

â îòêðûòûõ æóðíàëàõ. Íàïðèìåð, îïóáëèêîâàòü ðàáî-

òó â òàêîì ïîïóëÿðíîì æóðíàëå êàê NeuroQuantology

òåïåðü îáîéäåòñÿ ìåæäó 600 è 2500 åâðî, æóðíàëû

MDPI � áîëåå 1000 åâðî, ¾îáÿçàòåëüíûé¿ ÿçûêîâûé

ñåðâèñ â æóðíàëå ¾Nature¿ � áîëåå 5000 åâðî. ÂÆÔÍÍ

òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïåðåëîæèòü íà

ïëå÷è àâòîðîâ ÷àñòü íàãðóçêè ðåäàêöèè � èëè ââåäå-

íèå îïëàòû çà ïóáëèêàöèþ, èëè æå ïîäãîòîâêà ñòàòüè

àâòîðîì â ñèñòåìå LaTeX äëÿ áûñòðîé ïóáëèêàöèè â

¾íåïðåðûâíûé¿ âûïóñê (ïî àíàëîãèè ñ àíãëîÿçû÷íûì

íåïðåðûâíûì âûïóñêîì).

Èç ïîçèòèâíûõ ãëîáàëüíûõ òåíäåíöèé õî÷åòñÿ îò-

ìåòèòü óâåëè÷åíèå èíòåðåñà âî âñåì ìèðå ê òåõíèêàì

ðàçâèòèÿ ñîçíàíèÿ. Ýòî ðàçëè÷íûå �îðìû ìåäèòàöèè,

éîãà, �åíîìåíû óäàëåííîãî âîñïðèÿòèÿ, �åéêè è ò.ä.

Ìåäèòàöèÿ îñîçíàííîñòè âõîäèò â íîðìàëüíóþ áèçíåñ-

ïðàêòèêó, òàêèå êðóïíûå îðãàíèçàöèè êàê Google,

Apple, àðìèÿ ÑØÀ è ò.ä. èíòåãðèðóþò ìåäèòàöèîííûå

ïðàêòèêè â ðàáî÷óþ/ïðîèçâîäñòâåííóþ ñðåäó. Ìû âè-

äèì, ÷òî ýòî âîçðîæäåíèå òðåíäà 60-õ ãîäîâ íà íîâîì

ýâîëþöèîííîì âèòêå, è íà ýòîé ïîçèòèâíîé íîòå õîòèì

ïîæåëàòü ïðèÿòíîãî ÷òåíèÿ íîâîãî íîìåðà ÆÔÍÍ.

Ñ óâàæåíèåì,

Ñîâåò ðåäàêòîðîâ
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LENR êàê ïðîÿâëåíèå

ñëàáûõ ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé

À.�. Ïàðõîìîâ

Àííîòàöèÿ�Ìàëàÿ ìàññà íåéòðèíî (àíòèíåéòðè-

íî) äåëàåò âîçìîæíûì èõ èíòåíñèâíóþ ãåíåðàöèþ

â ðåçóëüòàòå ñîóäàðåíèé ÷àñòèö âåùåñòâà ïðè òåï-

ëîâîì äâèæåíèè. Âîçíèêàþùèå íåéòðèíî (àíòèíåé-

òðèíî) èìåþò ýíåðãèþ ïîðÿäêà 0,1 ýÂ. Ïðè òàêîé

ýíåðãèè äëèíà âîëíû äå-Áðîéëÿ îêîëî 5 ìêì. Ýòî

îçíà÷àåò, ÷òî â ÿäåðíûå ñëàáûå âçàèìîäåéñòâèÿ

âîâëåêàåòñÿ îãðîìíîå ÷èñëî àòîìîâ, ÷òî äåëàåò

ý��åêòû îò ÿäåðíûõ òðàíñ�îðìàöèé ñ ó÷àñòèåì

íåéòðèíî (àíòèíåéòðèíî) ðåàëüíî íàáëþäàåìûìè.

�àññìîòðåíèå òåðìè÷åñêîé ãåíåðàöèè íåéòðèíî êàê

îñíîâû ÿäåðíûõ òðàíñ�îðìàöèé â ïðîöåññå LENR

ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü öåëûé ðÿä îñîáåííîñòåé ýòîãî

ÿâëåíèÿ.

I. Ââåäåíèå

Îáøèðíûé êëàññ ÿâëåíèé, êîòîðûå íàçûâàþò ¾íèç-

êîýíåðãåòè÷åñêèìè ÿäåðíûìè ðåàêöèÿìè¿ (ÍÝß�,

LENR) èëè ¾õîëîäíûìè òðàíñìóòàöèÿìè ÿäåð¿ (ÕÒß)

èëè óñòàðåâøèì ¾õîëîäíûì ñèíòåçîì¿, íà ñàìîì äåëå

íå ÿâëÿþòñÿ íè íèçêîýíåðãåòè÷åñêèìè (ýíåðãèè âûäå-

ëÿåòñÿ î÷åíü ìíîãî), íè õîëîäíûìè (ìîæíî ëè íàçâàòü

õîëîäíûì ïðîöåññ, ïðîòåêàþùèé ïðè òûñÿ÷åãðàäóñ-

íûõ òåìïåðàòóðàõ?). Íåóäîâëåòâîðèòåëüíîñòü ïðèìå-

íÿåìûõ òåðìèíîâ î÷åâèäíà âñåì èññëåäîâàòåëÿì ýòîãî

ÿâëåíèÿ. Íî ïîêà �èçè÷åñêèé ìåõàíèçì ýòîãî ÿâëåíèÿ

íå âûÿñíåí, âîçìîæíà ëèøü óñëîâíàÿ òåðìèíîëîãèÿ.

Â äàëüíåéøåì ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü íàèáîëåå ïî-

ïóëÿðíûé ó íàñ è çà ðóáåæîì áëàãîçâó÷íûé òåðìèí

¾LENR¿.

LENR î÷åíü ðàçíîîáðàçåí. Ýòî è ïðîöåññû â ìåòàë-

ëàõ ñ ðàñòâîðåííûì â íèõ âîäîðîäîì. Ýòî è ïðîöåññû

â ïëàçìå, â ãàçîâîì ðàçðÿäå è äàæå â áèîëîãè÷åñêèõ

ñèñòåìàõ. Íà ïåðâûé âçãëÿä, â ýòèõ ïðîöåññàõ íåò íè÷å-

ãî îáùåãî. Íî ïðè âíèìàòåëüíîì ðàññìîòðåíèè ìîæíî

çàìåòèòü ÷åòûðå îáúåäèíÿþùèõ èõ îñîáåííîñòè.

Ïåðâàÿ îñîáåííîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè èìå-

þò âïîëíå îùóòèìûé ýíåðãåòè÷åñêèé ïîðîã. Îñîáåííî

îò÷åòëèâî ýòî âèäíî íà ïðèìåðå íèêåëü-âîäîðîäíûõ

ðåàêòîðîâ, èíòåíñèâíîå èçáûòî÷íîå òåïëîâûäåëåíèå â

êîòîðûõ ïðîèñõîäèò òîëüêî ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå

1200

◦
Ñ [1℄, [2℄, ò.å. êîãäà ñðåäíÿÿ ýíåðãèÿ ÷àñòèö âå-

ùåñòâà ïðè òåïëîâîì äâèæåíèè ïðåâûøàåò 0,1 ýÂ. Â

ýëåêòðîïëàçìåííûõ ðåàêòîðàõ [3℄, [4℄ òåìïåðàòóðà äî-

ñòèãàåò íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ãðàäóñîâ (äåñÿòûå äîëè ýÂ).

Â óñòàíîâêàõ ñ ïëàçìîé òëåþùåãî ãàçîâîãî ðàçðÿäà [5℄,

[6℄ ýíåðãèÿ ýëåêòðîíîâ ïîðÿäêà 1 ýÂ. Íà ïåðâûé âçãëÿä

ÎÊË ÊÈÒ, Ìîñêâà, alexparh�mail.ru

ïðîöåññû, â êîòîðûõ ïðèçíàêè LENR îáíàðóæåíû ïðè

êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå (ýëåêòðîëèç [7℄, áèîëîãèÿ [8℄,

[9℄), ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷åíèåì èç ýòîãî ïðàâèëà. Íî íà ñà-

ìîì äåëå, äëÿ àêòîâ ýíåðãîîáìåíà êàê â ýëåêòðîõèìèè,

òàê è â ïðîöåññàõ êëåòî÷íîãî ìåòàáîëèçìà õàðàêòåðíû

èìåííî ýíåðãèè ïîðÿäêà 1 ýÂ.

Âòîðîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðîöåññû

LENR ïðîèñõîäÿò â äîñòàòî÷íî ïëîòíîé ñðåäå (òâåðäîå,

æèäêîå ñîñòîÿíèå èëè ïëîòíàÿ ïëàçìà).

Òðåòüåé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ áîëüøîå ðàçíîîáðà-

çèå íóêëèäîâ, âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå LENR.

×åòâåðòîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå (èëè

î÷åíü ìàëàÿ èíòåíñèâíîñòü) æåñòêèõ ÿäåðíûõ èç-

ëó÷åíèé (íåéòðîíû, ãàììà êâàíòû), êîòîðîå, êàçà-

ëîñü áû, íåèçáåæíî äîëæíî âîçíèêàòü ïðè ÿäåðíûõ

òðàíñ�îðìàöèÿõ.

Ýòè îñîáåííîñòè ìîãóò óêàçàòü ïóòü ïîèñêà �èçè÷å-

ñêîãî ìåõàíèçìà LENR. Íàäî èñêàòü ìåõàíèçì, ïðîÿâ-

ëÿþùèéñÿ ïðè ýíåðãèÿõ áîëüøå 0,1 ýÂ, äàþùèé áîëü-

øîå ðàçíîîáðàçèå íóêëèäîâ, à èçìåíåíèÿ íà ÿäåðíîì

óðîâíå íå âûçûâàþò ïîÿâëåíèå æåñòêèõ èçëó÷åíèé.

Êðîìå òîãî, èñêîìûé ìåõàíèçì äîëæåí ðåøèòü ïðîáëå-

ìó ¾êóëîíîâñêîãî áàðüåðà¿, òàê êàê ýíåðãèè ïîðÿäêà

1 ýÂ ñîâåðøåííî íåäîñòàòî÷íû äëÿ åãî ïðåîäîëåíèÿ â

ïðîöåññå ÿäåðíûõ ñòîëêíîâåíèé.

Â ðÿäå ðàáîò áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî

äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû îáúÿñíåíèÿ LENR íåîáõîäèìî

ïðèâëå÷ü ñëàáûå ÿäåðíûå âçàèìîäåéñòâèÿ [10℄, [11℄,

[12℄, [13℄. ß ïîñòàðàþñü ïîêàçàòü, ÷òî íà ýòîì ïóòè ìîæ-

íî îáúÿñíèòü âñå óêàçàííûå îñîáåííîñòè LENR. Îò-

ìå÷ó, ÷òî â ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ (áåòà-ïðîöåññàõ)

ïðîáëåìû êóëîíîâñêîãî áàðüåðà íå ñóùåñòâóåò.

II. Ïîðîã LENR

Íàëè÷èå íåéòðèíî (àíòèíåéòðèíî) ÿâëÿåòñÿ íåîáõî-

äèìûì óñëîâèåì äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîèñõîäèëè ÿäåðíûå

ïðåîáðàçîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñî ñëàáûìè âçàèìîäåéñòâè-

ÿìè. Òàê êàê íåéòðèíî èìååò î÷åíü ìàëåíüêóþ ìàññó

(â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìàññà ýëåêòðîííîãî

íåéòðèíî è àíòèíåéòðèíî íå ïðåâûøàåò 0,28 ýÂ [14℄),

îíè ìîãóò, õîòÿ è ñ ìàëîé âåðîÿòíîñòüþ, îáðàçîâû-

âàòüñÿ â ðåçóëüòàòå íåóïðóãèõ ñòîëêíîâåíèé ÷àñòèö

âåùåñòâà (ýëåêòðîíîâ, èîíîâ, íåéòðàëüíûõ àòîìîâ) ïðè

èõ òåïëîâîì äâèæåíèè. Â îñíîâíîì æå, ïðè íåóïðó-

ãèõ ñòîëêíîâåíèÿõ ÷àñòèö ðîæäàþòñÿ íå íåéòðèíî, à

�îòîíû. �îæäåííûå �îòîíû, åñëè îíè îáëàäàþò äî-
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ñòàòî÷íîé ýíåðãèåé, ìîãóò ñ íåáîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ

ðàñïàäàòüñÿ íà ïàðó íåéòðèíî-àíòèíåéòðèíî.

Òàê êàê òî÷íûõ äàííûõ î ìàññå íåéòðèíî íåò, äëÿ

îöåíî÷íûõ ðàñ÷åòîâ áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ

ýíåðãèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïàðû íåéòðèíî-àíòèíåéòðèíî

ðàâíà 0,5 ýÂ. Ñðåäíþþ ýíåðãèþ 0,5 ýÂ èìåþò ÷àñòèöû â

òåëå, íàãðåòîì äî 3200

◦
Ñ. Íàïîìíþ, ÷òî ñðåäíÿÿ ýíåð-

ãèÿ òåïëîâîãî äâèæåíèÿ ε = 1, 5kT (k=1,38·10−23
Äæ/K

� ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà, T=t(

◦
C)+273,15 � àáñîëþò-

íàÿ òåìïåðàòóðà). Òàêóþ è áîëåå âûñîêóþ ýíåðãèþ

èìåþò íåêîòîðûå ÷àñòèöû è ïðè ìåíüøåé òåìïåðàòóðå.

Âîñïîëüçîâàâøèñü �óíêöèåé ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè

÷àñòèö ïðè òåïëîâîì äâèæåíèè [15℄

f(ε) =
2
√
ε

√

π(kT )3
exp (−

ε

kT
),

ìîæíî íàéòè çàâèñèìîñòü îò òåìïåðàòóðû äîëè ÷à-

ñòèö, èìåþùèõ ýíåðãèþ âûøå çàäàííîé. Äëÿ ïîðî-

ãîâîé ýíåðãèè 0,5 ýÂ ýòà çàâèñèìîñòü ïîêàçàíà íà

ðèñ. 1. Ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå äîëÿ òàêèõ ÷à-

ñòèö 10

−8
. Çàìåòíàÿ äîëÿ ÷àñòèö ñ ýíåðãèåé âûøå 0,5

ýÂ ïîÿâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 1000

◦
Ñ.

Ïðè òåìïåðàòóðå 1600

◦
Ñ òàêèõ ÷àñòèö óæå 10%, à

ïðè òåìïåðàòóðå 4500

◦
Ñ 50%. Òàêèì îáðàçîì, ïðè

ñäåëàííûõ äîïóùåíèÿõ ïîðîã òåðìè÷åñêîé ãåíåðàöèè

íåéòðèíî-àíòèíåéòðèííûõ ïàð îêîëî 1000

◦
Ñ.

�èñ. 1. Äîëÿ ÷àñòèö, èìåþùèõ ýíåðãèþ âûøå 0,5 ýÂ â

çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû.

III. Íåîáõîäèìîñòü ïëîòíîé ñðåäû

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óðîâåíü çíàíèé î ñâîéñòâàõ íåé-

òðèíî íåäîñòàòî÷åí äëÿ íàäåæíîãî îïðåäåëåíèÿ âåðî-

ÿòíîñòè îáðàçîâàíèÿ íåéòðèíî è àíòèíåéòðèíî ïðè òåð-

ìè÷åñêèõ ñòîëêíîâåíèÿõ ÷àñòèö âåùåñòâà. ßñíî òîëü-

êî, ÷òî âåðîÿòíîñòü ýòîãî íåáîëüøàÿ. Ìàëåíüêàÿ âåðî-

ÿòíîñòü êîìïåíñèðóåòñÿ áîëüøèì ÷èñëîì ñîóäàðåíèé.

Ñäåëàåì îöåíêó ÷èñëà ñîóäàðåíèé â ñåêóíäó ïðè òåïëî-

âîì äâèæåíèè â ìåòàëëàõ. ×àùå âñåãî â ìåòàëëàõ ñòàë-

êèâàþòñÿ ýëåêòðîíû ñ àòîìàìè. Äëèíà ïðîáåãà ìåæ-

äó ñòîëêíîâåíèÿìè îêîëî 10

−8
ì. Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ

ýëåêòðîíîâ ïðè òåìïåðàòóðå 2000Ê îêîëî 2·105 ì/ñ [16,
ñòð.117℄. Ñëåäîâàòåëüíî, ýëåêòðîí ïðè ñâîåì òåïëîâîì

äâèæåíèè èñïûòûâàåò 2·1013 ñòîëêíîâåíèé â ñåêóíäó.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ÷èñëî ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ â 1 ñì

3

ìåòàëëà ïîðÿäêà 10

23
[16, ñòð.115℄, íàéäåì ÷èñëî ñòîëê-

íîâåíèé â ñåêóíäó â 1 ñì

3
ìåòàëëà: 2·1036. Ñòîëü îãðîì-

íîå ÷èñëî ñòîëêíîâåíèé ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â

äîñòàòî÷íî ãîðÿ÷èõ ìåòàëëàõ íåéòðèíî è àíòèíåéòðèíî

âîçíèêàþò ñ èíòåíñèâíîñòüþ, äîñòàòî÷íîé äëÿ èíèöè-

àöèè ÿäåðíûõ òðàíñ�îðìàöèé, äàþùèõ çíà÷èòåëüíîå

ýíåðãîâûäåëåíèå äàæå ïðè î÷åíü ìàëûõ âåðîÿòíîñòÿõ

ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ íåéòðèíî. Äîïóñòèì, ÷òî ëèøü

îäíî èç 10

10
ñîóäàðåíèé ïîðîæäàåò ïàðó íåéòðèíî-

àíòèíåéòðèíî, è ëèøü îäíî èç 10

10
íåéòðèíî èëè àí-

òèíåéòðèíî âûçûâàåò ÿäåðíóþ òðàíñ�îðìàöèþ. Äàæå

ïðè òàêèõ îãðîìíûõ ïîòåðÿõ 1ñì

3
ãîðÿ÷åãî ìåòàëëà

ïðîèçâîäèò 2·1016 ÿäåðíûõ òðàíñ�îðìàöèé â ñåêóíäó.

Â êàæäîì àêòå òàêèõ òðàíñ�îðìàöèé âûäåëÿåòñÿ ïî-

ðÿäêà 1 ÌýÂ. Òàê êàê 1 Äæ ýêâèâàëåíòåí 6,25·1012

ÌýÂ, ìîùíîñòü âûäåëÿåìîé ýíåðãèè ïðèìåðíî 2 êÂò.

Ñäåëàåì àíàëîãè÷íóþ îöåíêó äëÿ ãàçà, íàãðåòîãî äî

òåìïåðàòóðû, äîñòàòî÷íîé äëÿ òåðìè÷åñêîé ãåíåðàöèè

íåéòðèíî (íåñêîëüêî òûñÿ÷

◦
Ñ). Â ãàçå äàæå ïðè òàêèõ

òåìïåðàòóðàõ ýëåêòðîíîâ è èîíîâ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå,

÷åì íåéòðàëüíûõ àòîìîâ (ìîëåêóë), ïîýòîìó ñòàëêè-

âàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî àòîìû (ìîëåêóëû). Ñêîðîñòü

èõ äâèæåíèÿ ïîðÿäêà 10

3
ì/ñ, à äëèíà ïðîáåãà äî

ñòîëêíîâåíèÿ ïðè àòìîñ�åðíîì äàâëåíèè îêîëî 10

−7

ì [17℄. Ñëåäîâàòåëüíî, àòîì (ìîëåêóëà) èñïûòûâàåò

îêîëî 10

10
ñòîëêíîâåíèé â ñåêóíäó. Â 1 ñì

3
ãîðÿ÷åãî

ãàçà ïðè àòìîñ�åðíîì äàâëåíèè ñîäåðæèòñÿ îêîëî 10

19

àòîìîâ (ìîëåêóë). Â íåì ïðîèñõîäèò îêîëî 10

29
ñòîëê-

íîâåíèé â ñåêóíäó, ÷òî íà 7 ïîðÿäêîâ ìåíüøå, ÷åì â

ìåòàëëàõ.

Òàêèì îáðàçîì, â ãàçå, íàãðåòîì äî òåìïåðàòóðû

íåñêîëüêî òûñÿ÷ ãðàäóñîâ, òåðìè÷åñêàÿ ãåíåðàöèÿ íåé-

òðèíî è àíòèíåéòðèíî õîòÿ è âîçìîæíà, íî ïðîèñõîäèò

ñ èíòåíñèâíîñòüþ íà ìíîãî ïîðÿäêîâ ìåíüøåé, ÷åì

â ìåòàëëàõ. Äëÿ èíòåíñèâíîé ãåíåðàöèè íóæíà ãîðÿ-

÷àÿ ïëîòíàÿ ñðåäà ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ñâîáîäíûõ

ýëåêòðîíîâ. Êðîìå ìåòàëëîâ, òàêîé ñðåäîé ÿâëÿåòñÿ

ïëàçìà âûñîêîé ïëîòíîñòè, êîòîðàÿ êðàòêîâðåìåííî

âîçíèêàåò, íàïðèìåð, ïðè âçðûâàõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïðî-

âîäíèêîâ èëè ïðè äîñòàòî÷íî ñèëüíîì èìïóëüñíîì

ýíåðãîâûäåëåíèè â æèäêîñòÿõ.

IV. Ìíîãîÿäåðíûå âçàèìîäåéñòâèÿ è

ìíîãîîáðàçèå âîçíèêàþùèõ íóêëèäîâ

Êàê óêàçàíî â ðàáîòàõ [11℄, [12℄, [13℄, îãðîìíîå ðàç-

íîîáðàçèå íóêëèäîâ, âîçíèêàþùèõ â ïðîöåññå LENR,

ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî, åñëè âî âçàèìîäåéñòâèå âî-

âëåêàåòñÿ ñðàçó íåñêîëüêî ÿäåð. Â ñòàòüå [13℄ ñäåëàíî

ñîîáùåíèå î êîìïüþòåðíîì ðàñ÷åòå âîçìîæíûõ âàðè-

àíòîâ ýíåðãåòè÷åñêè âûãîäíûõ ÿäåðíûõ ïðåîáðàçîâà-

íèé äâóõ ñòàáèëüíûõ íóêëèäîâ â äâà äðóãèõ ñòàáèëü-

íûõ íóêëèäà ñ ó÷àñòèåì ýëåêòðîíîâ è íåéòðèíî (àí-

òèíåéòðèíî), â êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ çàêîíû ñîõðàíå-

íèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî, áàðèîííîãî è ëåïòîííîãî çàðÿäîâ.

�àññìîòðåíû:

ïåðåãðóïïèðîâêè íóêëîíîâ ñ ïîãëîùåíèåì ýëåêòðî-

íîâ:

(A1, Z1) + (A2, Z2) + e− + ν̃ → (A3, Z3) + (A4, Z4) +Q

A3 +A4 = A1 +A2, Z3 + Z4 = Z1 + Z2− 1,
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íàïðèìåð,

60Ni+1H+ e−+ν̃→4He+57Fe+0, 569ÌýÂ,

è ïåðåãðóïïèðîâêè íóêëîíîâ ñ âûäåëåíèåì ýëåêòðî-

íîâ:

(A1, Z1) + (A2, Z2) + ν → (A3, Z3) + (A4, Z4) + e− +Q

A3 +A4 = A1 +A2, Z3 + Z4 = Z1 + Z2 + 1,

íàïðèìåð,

61Ni+64Ni+ν→63Cu+62Ni+e−+0, 995ÌýÂ.

Îáíàðóæåíî 263546 âàðèàíòîâ ïðåîáðàçîâàíèé ïåð-

âîãî òèïà è 433536 âàðèàíòîâ âòîðîãî òèïà. ×èñëî

âûÿâëåííûõ âàðèàíòîâ îãðîìíî. Íî ýòî äàëåêî íå âñå

âîçìîæíîñòè. Â ïðîöåññû òàêîãî ðîäà ìîãóò âîâëåêàòü-

ñÿ áîëåå äâóõ ÿäåð, âîçìîæíû ïðîöåññû ñ ó÷àñòèåì

íåñêîëüêèõ ýëåêòðîíîâ.

Ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñî ñëàáûìè ÿäåðíûìè âçàèìî-

äåéñòâèÿìè, êðàéíå ìàëîâåðîÿòíû, åñëè ó÷àñòâóþùèå

â íèõ íåéòðèíî (àíòèíåéòðèíî) èìåþò ýíåðãèþ ïîðÿäêà

1 ÌýÂ è âûøå. Òàêèå íåéòðèíî (àíòèíåéòðèíî) âîç-

íèêàþò â ïðîöåññàõ áåòà ðàñïàäîâ èëè ãåíåðèðóþòñÿ

íà óñêîðèòåëÿõ. Íî êîãäà îíè âîçíèêàþò â ðåçóëüòàòå

òåïëîâûõ ñòîëêíîâåíèé, ñèòóàöèÿ çíà÷èòåëüíî ëó÷øå.

Òàêèå íåéòðèíî (àíòèíåéòðèíî) èìåþò êèíåòè÷åñêóþ

ýíåðãèþ íå âûøå äåñÿòûõ äîëåé ýÂ. Â îòëè÷èå îò

¾ÿäåðíûõ¿ íåéòðèíî, îíè èìåþò äëèíó âîëíû äå-

Áðîéëÿ, çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùóþ ìåæàòîìíûå ðàñ-

ñòîÿíèÿ. Ïðè ìàññå 0,28 ýÂ è êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè 0,1

ýÂ äëèíà âîëíû äå-Áðîéëÿ îêîëî 5 ìêì. Ýòî îçíà÷à-

åò, ÷òî îáëàñòü âçàèìîäåéñòâèÿ îõâàòûâàåò îãðîìíîå

÷èñëî àòîìîâ (ïîðÿäêà 10

13
â òâåðäîì èëè æèäêîì

âåùåñòâå), ÷òî äåëàåò âîçìîæíûìè òðàíñ�îðìàöèè,

çàõâàòûâàþùèå ìíîæåñòâî àòîìîâ è ÿäåð, â ðåçóëü-

òàòå ÷åãî äàæå ìàëîâåðîÿòíûå ïðîöåññû ñòàíîâÿòñÿ

çàìåòíûìè [18℄, [19℄.

V. Îòñóòñòâèå æåñòêèõ ÿäåðíûõ èçëó÷åíèé

Â îïèñàííîì ìåõàíèçìå ïåðåãðóïïèðîâêà íóêëîíîâ

ïðîèñõîäèò áåç âíåñåíèÿ ýíåðãèè, êîòîðàÿ ìîãëà áû

âûçâàòü âîçáóæäåíèå ÿäåðíûõ óðîâíåé, âûñâå÷èâàíèå

êîòîðûõ ìîãëî áû ïðèâåñòè ê èçëó÷åíèþ ãàììà êâàí-

òîâ. Äå�èöèò âíîñèìîé ýíåðãèè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî

èç âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ïðåîáðàçîâàíèé ðåàëèçó-

þòñÿ òå, ïðè êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ ìàêñèìàëüíî óñòîé-

÷èâûå íóêëèäû, íå ñêëîííûå íè ê àëü�à èëè áåòà

ðàäèîàêòèâíîñòè, íè ê èñïóñêàíèþ íåéòðîíîâ. Âûäå-

ëÿþùàÿñÿ ýíåðãèÿ ðåàëèçóåòñÿ â âèäå êèíåòè÷åñêîé

ýíåðãèè âîçíèêàþùèõ íóêëèäîâ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî

îíè ìîãóò èìåòü ýíåðãèþ äî íåñêîëüêèõ ÌýÂ, ïðè

èõ òîðìîæåíèè æåñòêàÿ ðàäèàöèÿ íå âîçíèêàåò, òàê

êàê ìàññèâíûå çàðÿæåííûå ÷àñòèöû äàæå ïðè âûñîêèõ

ýíåðãèÿõ òåðÿþò ñâîþ ýíåðãèþ â îñíîâíîì â ðåçóëüòàòå

èîíèçàöèè è âîçáóæäåíèÿ àòîìîâ ñðåäû, â êîòîðîé

îíè äâèæóòñÿ [20℄. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò èçëó÷åíèå

ýëåêòðîìàãíèòíîé ðàäèàöèè, íî ¾ìÿãêîé¿, ñ ýíåðãè-

åé êâàíòîâ äî íåñêîëüêèõ êýÂ. Êðîìå òîãî, èçëó÷å-

íèå ¾ìÿãêèõ¿ êâàíòîâ ïðîèñõîäèò ïðè íîðìàëèçàöèè

äå�îðìèðîâàííûõ ýëåêòðîííûõ îáîëî÷åê âîçíèêøèõ

íóêëèäîâ.

VI. Çàêëþ÷åíèå

Íåéòðèíî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü ïðàêòè÷åñêè íåóëîâè-

ìûìè, ïðîÿâëÿþùèìèñÿ ëèøü â ñëîæíåéøèõ ýêñïå-

ðèìåíòàõ íà îãðîìíûõ óñòàíîâêàõ. Íî ïðè ýòîì íå

ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå, ÷òî ñâîéñòâà íåéòðèíî ïðè

î÷åíü íèçêèõ ýíåðãèÿõ ñòîëü æå ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò

ñâîéñòâ ¾ÿäåðíûõ¿ íåéòðèíî, êàê, íàïðèìåð ñâåò îò-

ëè÷àåòñÿ îò ãàììà èçëó÷åíèÿ èëè ãàçîîáðàçíûé ãåëèé

îòëè÷àåòñÿ îò àëü�à ÷àñòèö. À îõâàò âçàèìîäåéñòâèåì

îãðîìíîãî ÷èñëà àòîìîâ ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó

âîçðàñòàíèþ âçàèìîäåéñòâèÿ íåéòðèíî ñ âåùåñòâîì,

ê âîâëå÷åíèþ â ÿäåðíûå òðàíñ�îðìàöèè ñðàçó ìíî-

æåñòâà àòîìîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü öåëûé ðÿä

îñîáåííîñòåé ïðîòåêàíèÿ LENR.
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Àíàëèç ý��åêòèâíîñòè

òåðìîñòèìóëèðîâàííîãî

íåéòðèííîãî ìåõàíèçìà ðåàëèçàöèè LENR

(ðåöåíçèÿ íà ñòàòüþ À.�. Ïàðõîìîâà ¾LENR êàê

ïðîÿâëåíèå ñëàáûõ ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé¿)

Â.È. Âûñîöêèé

Ïðîáëåìû, ðàññìàòðèâàåìûå â ñòàòüå À.�.Ïàðõîìîâà

¾LENR êàê ïðîÿâëåíèå ñëàáûõ ÿäåðíûõ âçàèìîäåé-

ñòâèé¿, îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó ñàìûõ àêòóàëüíûõ è âàæ-

íûõ â ñîâðåìåííîé ÿäåðíîé �èçèêå. Áîëüøîå êîëè÷å-

ñòâî óñïåøíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ â ëàáîðà-

òîðèÿõ ðàçíûõ ñòðàí, ñòèìóëèðóåò ïîèñê ìåõàíèçìîâ

ðåàëèçàöèè LENR. ß ïîëàãàþ, ÷òî òàêèå èññëåäîâà-

íèÿ, â êîòîðûõ äåëàåòñÿ ïîïûòêà âûÿâèòü ìåõàíèçì

îñóùåñòâëåíèÿ ÿäåðíûõ ðåàêöèé ïðè íèçêîé ýíåðãèè,

õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ðÿäîì óíèêàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê,

âíå âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, äîëæíû ïðèâåòñòâîâàòüñÿ.

Àâòîð ðåöåíçèðóåìîé ñòàòüè ïðåäïîëàãàåò, ÷òî êîí-

êðåòíûé ìåõàíèçì ñâÿçàí ñ âëèÿíèåì íà ÿäåðíûå

ïðîöåññû ìåäëåííûõ íåéòðèíî èëè àíòèíåéòðèíî. Ïî

ìíåíèþ àâòîðà, îáðàçîâàíèå òàêèõ ÷àñòèö ñâÿçàíî ñ

óïðóãèì ðàññåÿíèåì ýëåêòðîíîâ ïðè èõ ñòîëêíîâåíèè

ñ ÿäðàìè èëè èîíàìè â êîíäåíñèðîâàííîé ñðåäå. Ïðè

òàêîì ñòîëêíîâåíèè ðîæäàþòñÿ âèðòóàëüíûå �îòîíû,

êîòîðûå äåéñòâèòåëüíî ìîãóò ðîäèòü ïàðó íåéòðèíî-

àíòèíåéòðèíî. Àâòîð îöåíèë òåìï �îðìèðîâàíèÿ ýòèõ

ïàð âåëè÷èíîé Nνν̄ ≈ 1026 ïàð νν̄/ñì3
ñ.

Ýòà òî÷êà çðåíèÿ èìååò ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå,

íî îíà äîëæíû áûòü ïîäêðåïëåíà êîððåêòíûìè ÷èñ-

ëåííûìè îöåíêàìè, îñíîâàííûìè íà õîðîøî àïðî-

áèðîâàííîì àïïàðàòå ÿäåðíîé �èçèêè è êâàíòîâîé

ìåõàíèêè.

Òàêîé ïðîöåññ e−e+ → X → νν̄ ïðîòåêàåò ñ î÷åíü

ìàëîé âåðîÿòíîñòüþ ïðè ýëåêòðîí-ïîçèòðîííîé àííè-

ãèëÿöèè, êîãäà ðîæäàåòñÿ âèðòóàëüíûé �îòîí, ïîðîæ-

äàþùèé ïàðó íåéòðèíî è àíòèíåéòðèíî. Õîðîøî èç-

âåñòíî, ÷òî âåðîÿòíîñòü ýòîãî ïðîöåññà ïðè ìàëîé êèíå-

òè÷åñêîé ýíåðãèè ñòàëêèâàþùåãîñÿ ýëåêòðîíà è ïîçè-

òðîíà î÷åíü ìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ ¾òðàäèöèîííûì¿ êà-

íàëîì àííèãèëÿöèè � ðîæäåíèåì ïàðû ãàììà-êâàíòîâ

e−e+ → X → γ + γ.

Ýòî ñâÿçàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ òåì, ÷òî ðîæäåíèå

ïàðû íåéòðèíî-àíòèíåéòðèíî ñîîòâåòñòâóåò ñëàáîìó

Êèåâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì.Ò.Øåâ÷åíêî, Óêðàè-

íà, vivysotskii�gmail.
om

âçàèìîäåéñòâèþ, à ïàðû ãàììà-êâàíòîâ � íåñîïîñòà-

âèìî áîëåå ñèëüíîìó ýëåêòðîìàãíèòíîìó âçàèìîäåé-

ñòâèþ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ ïîëíàÿ

ýíåðãèÿ âèðòóàëüíûõ �îòîíîâ (êîòîðûå çàòåì ñòàíî-

âÿòñÿ ðåàëüíûìè) ïðè òàêîé àííèãèëÿöèè ñîîòâåòñòâó-

åò 2mec
2 = 1.022 ÌýÂ. Âåðîÿòíîñòü ðîæäåíèÿ ïà-

ðû íåéòðèíî-àíòèíåéòðèíî ðåçêî âîçðàñòàåò ïðè óâå-

ëè÷åíèè ýíåðãèè ñòàëêèâàþùåãîñÿ ýëåêòðîíà è ïîçè-

òðîíà, ÷òî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì ïëîòíîñòè êîíå÷-

íûõ ñîñòîÿíèé �îðìèðóåìûõ ÷àñòèö νν̄ â èìïóëüñíîì

ïðîñòðàíñòâå.

Â ÷àñòíîñòè, ýòîò ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâ-

íûõ ìåõàíèçìîâ ãåíåðàöèè íåéòðèíî è àíòèíåéòðèíî â

ïðîöåññå �îðìèðîâàíèÿ íåéòðîííîé çâåçäû èëè ÷åðíîé

äûðû è ðåàëèçóåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå kT ≈ 1−100ÌýÂ

â âåùåñòâå ñ ïëîòíîñòüþ 107 − 1015 ã/ñì3
. Íåîáõîäèìî

îòìåòèòü, ÷òî âåðîÿòíîñòü ýòîãî ïðîöåññà äàæå ïðè

òàêèõ ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ â çîíå êîëëàïñà íàìíî-

ãî ìåíüøå ñîîòâåòñòâóþùåé âåðîÿòíîñòè îáðàçîâàíèÿ

ïàðû ãàììà-êâàíòîâ, íî ýòè êâàíòû íå ìîãóò ïîêèíóòü

îáúåì ñâåðõñæàòîãî ñîñòîÿíèÿ êîëëàïñèðóþùåé çâåçäû

è ñðàçó èñ÷åçàþò, ïîâòîðíî �îðìèðóÿ àíàëîãè÷íûå

ýëåêòðîí-ïîçèòðîííûå ïàðû èëè ñòèìóëèðóÿ äðóãèå

íåëèíåéíûå ÿâëåíèÿ. Òàêîé öèêë ìîæåò ïîâòîðÿòüñÿ

ìíîãî ðàç, ïîêà íå îáðàçóåòñÿ ïàðà νν̄, êîìïîíåíòû

êîòîðîé ñðàçó ïîêèäàþò çîíó êîëëàïñà.

Ñîâñåì äðóãàÿ ñèòóàöèÿ ñîîòâåòñòâóåò ÿäåðíûì ðå-

àêöèÿì â íîðìàëüíûõ (¾çåìíûõ¿) óñëîâèÿõ. Ýíåðãèÿ â

âèäå âèðòóàëüíûõ èëè ðåàëüíûõ êâàíòîâ, âûäåëÿåìàÿ

â ïðîöåññå óïðóãîãî ñòîëêíîâåíèÿ ýëåêòðîíîâ ñ ÿäðà-

ìè (èîíàìè) â êîíäåíñèðîâàííîé ñðåäå, ìíîãî ìåíüøå

2mec
2
. Ñîîòâåòñòâåííî, âåðîÿòíîñòü ðîæäåíèÿ ïàðû

íåéòðèíî-àíòèíåéòðèíî áóäåò â ýòîì ñëó÷àå íåâåðîÿòíî

ìàëà. Â ýòîì ëåãêî óáåäèòüñÿ, åñëè ïðîâåñòè ïðîñòîé

ðàñ÷åò ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïè÷íîãî ñå÷åíèÿ ñëàáîãî

âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ó÷àñòèåì íåéòðèíî (àíòèíåéòðèíî) â

óïðóãèõ ïðîöåññàõ σν/E ≈ 10−38
ñì

2
/�ýÂ. Ýòî ñå÷åíèå

ïðè ýíåðãèè meν
2
e/2 ≈ 0.1 ýÂ ðàâíî σν ≈ 10−48

ñì

2
. Åñ-

ëè ïðèíÿòü, ÷òî â òåðìîñòèìóëèðîâàííûõ ñîóäàðåíèÿõ

ó÷àñòâóåò ne ≈ 1023 ñì−3
ýëåêòðîíîâ è òàêîå æå êîëè-
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÷åñòâî nn èîíîâ (ÿäåð), òî ïîëíîå ÷èñëî ñîóäàðåíèé â

1 ñì

3
ðàâíî âåëè÷èíå

Nei = ne(nnσaνe) ≈ 1036 ñîóäàðåíèé/ñì

3
ñ

÷òî ñîâïàäàåò ñ îöåíêîé À.�.Ïàðõîìîâà. Çäåñü σa ≈
10−16

ñì

2
� òèïè÷íîå ñå÷åíèå ðàññåÿíèÿ ìåäëåííîãî

ýëåêòðîíà íà àòîìàðíîì èîíå.

Íà îñíîâå ýòèõ ïàðàìåòðîâ ìîæíî îöåíèòü êîëè÷å-

ñòâî ïàð íåéòðèíî-àíòèíåéòðèíî

Nνν̄ ≈ ne(nnσννe) = Neiσν/σa ≈ 104 ïàð νν̄/ñì3
ñ,

êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â òàêèõ ñòîëêíîâåíèÿõ.

Ýòà âåëè÷èíà â 1022 ðàç ìåíüøå òîé îïòèìèñòè÷å-

ñêîé îöåíêè, íà êîòîðóþ óêàçàë àâòîð ñòàòüè, ïîëà-

ãàÿ, ÷òî â îäíîì èç 1010 ýëåêòðîí-ÿäåðíûõ ñîóäàðåíèé
ãåíåðèðóåòñÿ ïàðà íåéòðèíî-àíòèíåéòðèíî. Äàæå åñëè

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ïðîöåññå òàêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ

äîïîëíèòåëüíî ó÷àñòâóåò òà ìàëàÿ ÷àñòü ýëåêòðîíîâ

ïðîâîäèìîñòè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà âåðõíèõ óðîâíÿõ

çîíû ïðîâîäèìîñòè è èìåþò ýíåðãèþ îêîëî 5-10 ýÂ,

òî ýòî óâåëè÷èò ñå÷åíèå îáðàçîâàíèÿ ïàð â 10

2
ðàç,

íî ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèò ý��åêòèâíîñòü èõ ãåíå-

ðàöèè èç-çà ìàëîãî êîëè÷åñòâà áûñòðûõ ýëåêòðîíîâ

ïðîâîäèìîñòè îêîëî óðîâíÿ Ôåðìè.

Çàäà÷à îá îñîáåííîñòÿõ íåóïðóãîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

òàêèõ î÷åíü ìåäëåííûõ íåéòðèíî ñ ÿäðàìè ýòîé æå

ìèøåíè è ñ ó÷åòîì êîëëåêòèâíûõ ý��åêòîâ ìîæåò

áûòü ðåøåíà íà îñíîâå ñòðîãîãî êâàíòîâîìåõàíè÷åñêî-

ãî àíàëèçà, íî î÷åâèäíî, ÷òî âåðîÿòíîñòü èõ çàõâàòà

â ïðåäåëàõ íåáîëüøèõ ìèøåíåé â ëþáîì ñëó÷àå áóäåò

î÷åíü ìàëîé.

Èñõîäÿ èç ýòèõ îöåíîê, íåñëîæíî ïðèéòè ê âûâîäó,

÷òî òåîðåòè÷åñêè äîïóñòèìûé (íî ïðåäåëüíî ìàëîâåðî-

ÿòíûé) ïðîöåññ ãåíåðàöèè íåéòðèíî çà ñ÷åò ýëåêòðîí-

ÿäåðíûõ ñòîëêíîâåíèé â óñëîâèÿõ ðåàëüíî ïðîâîäè-

ìûõ LENR ýêñïåðèìåíòîâ íèêàê íå ìîæåò îáîñíî-

âàòü î÷åíü �óíäàìåíòàëüíûå ÿäåðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ,

íàáëþäàåìûå â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü åùå îäíî î÷åíü âàæíîå îáñòîÿòåëü-

ñòâî. Î÷åâèäíî, ÷òî ìåäëåííûå íåéòðèíî (àíòèíåéòðè-

íî) ìîãóò ñòèìóëèðîâàòü òîëüêî ýêçîýíåðãåòè÷åñêèå

ðåàêöèè â ðàäèîàêòèâíûõ ÿäðàõ (â ÷àñòíîñòè, îíè

ìîãóò ñòèìóëèðîâàòü óñêîðåííûé ðàñïàä ñâîáîäíîãî

íåéòðîíà n+ ν → p+ e−), íî ïðèíöèïèàëüíî íå ìîãóò

ñòèìóëèðîâàòü ýíäîýíåðãåòè÷åñêèå ðåàêöèè òèïà

ZX
A + ν → Z+1Y

A + e−,

ZX
A + ν̄ → Z−1Y

A + e+

ñ ó÷àñòèåì ëþáûõ ñòàáèëüíûõ ÿäåð, êîòîðûå ìî-

ãóò ïðîòåêàòü òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè íåéòðèíî è

àíòèíåéòðèíî î÷åíü âûñîêîé ýíåðãèè! Èìåííî òàêèå

ïðîöåññû (â îñíîâíîì � âòîðîé èç íèõ) îòâå÷àþò çà ïðî-

öåññ �îðìèðîâàíèÿ ÿäåð ñ ìàññîé, áîëüøå ÿäðà æåëåçà

ïðè âçðûâå ñâåðõíîâûõ. Ýòî î÷åíü âàæíîå îáñòîÿòåëü-

ñòâî ïðÿìî ñâÿçàíî ñ çàêîíîì ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè ïðè

ïðåâðàùåíèè ñòàáèëüíûõ ÿäåð, êîòîðûé ìîæåò áûòü

âûïîëíåí çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ î÷åíü áûñòðûõ íåéòðèíî,

íî ïðèíöèïèàëüíî íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí çà ñ÷åò

ïîãëîùåíèÿ ìåäëåííûõ íåéòðèíî!

Ïðè ýòîì ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî àáñîëþòíîå áîëü-

øèíñòâî óñïåøíûõ LENR ýêñïåðèìåíòîâ (çà èñêëþ-

÷åíèåì ýêñïåðèìåíòîâ ïî òðàíñìóòàöèè ðàäèîèçîòî-

ïîâ â áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ [1℄, [2℄), ðåàëèçóåìûõ

áåç âíåøíåãî ñèëîâîãî âîçäåéñòâèÿ (ò.å. áåç âíåñåíèÿ

áîëüøîé äîïîëíèòåëüíîé ýíåðãèè), ïðîâåäåíû èìåí-

íî ñî ñòàáèëüíûìè èçîòîïàìè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî

åùå ðàç ïîêàçûâàåò ìàëóþ ý��åêòèâíîñòü èñïîëüçîâà-

íèÿ ìåäëåííûõ íåéòðèíî äëÿ îáîñíîâàíèÿ ìåõàíèçìà

LENR.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî À.�.Ïàðõîìîâ ñàì íåîä-

íîêðàòíî ðàíåå ïîäòâåðæäàë ýòó òî÷êó çðåíèÿ, î÷åíü

óáåäèòåëüíî ðàññìàòðèâàÿ âëèÿíèå ìåäëåííûõ êîñìî-

ëîãè÷åñêèõ íåéòðèíî íà ãîäè÷íûå è ñóòî÷íûå âàðè-

àöèè òåìïà ðàñïàäà ðàäèîàêòèâíûõ ÿäåð [3℄. Ìîæíî

ñäåëàòü åùå îäíî óòî÷íåíèå ê ðàññìàòðèâàåìîé ñòàòüå.

Îíî ñâÿçàíî ñ óòâåðæäåíèåì î íåîáõîäèìîñòè íàëè÷èÿ

ïëîòíîé ñðåäû äëÿ ðåàëèçàöèè LENR. Â ðàáîòàõ [4℄,

[5℄, [6℄, [7℄ ïîêàçàíî, ÷òî òàêèå ïðîöåññû î÷åíü ý��åê-

òèâíî ïðîòåêàþò òàêæå â ãàçå ïðè äåéñòâèè íà íåãî

èìïóëüñíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñâÿçàííîãî ñ ýëåêòðè÷å-

ñêèì ðàçðÿäîì [4℄, [5℄, [6℄ èëè ïðè äâèæåíèè ïðîòîíîâ

â ïàðàõ ëèòèÿ [7℄.

Ê ïîëîæèòåëüíîé ñòîðîíå äàííîé ñòàòüè òàêæå ñëå-

äóåò îòíåñòè èäåþ î âîçìîæíîñòè âëèÿíèè ðàçìåðà îá-

ëàñòè êâàíòîâîìåõàíè÷åñêîé äåëîêàëèçàöèè î÷åíü ìåä-

ëåííûõ íåéòðèíî (àíòèíåéòðèíî) íà ý��åêòèâíîñòü èõ

âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êîíäåíñèðîâàííîé ñðåäîé. Ñëåäóåò,

îäíàêî, çàìåòèòü, ÷òî ýòà èäåÿ, âíåøíå ïîõîæàÿ íà

èçâåñòíîå óâåëè÷åíèå ñå÷åíèÿ ÿäåðíîãî çàõâàòà íåé-

òðîíîâ ïðè óìåíüøåíèè èõ ýíåðãèè, èìååò òî î÷åíü

ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå, ÷òî ¾ãåîìåòðè÷åñêàÿ¿ ÷àñòü ñå-

÷åíèÿ â ñëó÷àå íåéòðèíî âîçðàñòàåò ïðè óìåíüøåíèè

ýíåðãèè, à ¾âíóòðåííÿÿ¿ ÷àñòü, ñâÿçàííàÿ ñ ìàòðè÷-

íûì ýëåìåíòîì ýíåðãèè âçàèìîäåéñòâèÿ, ïðè ýòîì æå

óñëîâèè óìåíüøàåòñÿ. Â ñëó÷àå íåéòðîíà âòîðàÿ ÷àñòü

ñå÷åíèÿ ïðè óìåíüøåíèè ýíåðãèè îñòàåòñÿ íåèçìåííîé.
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¾Àíàëèçà ý��åêòèâíîñòè

òåðìîñòèìóëèðîâàííîãî íåéòðèííîãî ìåõàíèçìà

ðåàëèçàöèè LENR¿ Â.È.Âûñîöêîãî

À.�. Ïàðõîìîâ

Íåéòðèíî, íàõîäÿùèåñÿ óñëîâèÿõ, î êîòîðûõ èäåò

ðå÷ü â ñòàòüå ¾LENR êàê ïðîÿâëåíèå ñëàáûõ ÿäåðíûõ

âçàèìîäåéñòâèé¿, ïî ñâîèì ñâîéñòâàì ñòîëü æå ñèëüíî

îòëè÷àþòñÿ îò ¾îñâîåííûõ¿ íåéòðèíî ìýâíûõ ýíåðãèé,

êàê ñâåò îïòè÷åñêîãî èëè èí�ðàêðàñíîãî äèàïàçîíà îò-

ëè÷àåòñÿ îò ãàììà èçëó÷åíèÿ. Äëÿ ñâåòà ïðîäóêòèâíû

ñîâåðøåííî èíûå ïîäõîäû, ÷åì äëÿ ãàììà èçëó÷åíèÿ.

Òî÷íî òàê æå, èñïîëüçóÿ ïðèåìû, îñâîåííûå ¾ÿäåðùè-

êàìè¿, âðÿä ëè ìîæíî ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû, èìåþùèå

îòíîøåíèå ê ðåàëüíîñòè â îáëàñòè íåéòðèíî ìàëûõ

ýíåðãèé. Îáëàñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö èìååò ðàçìåð

ïîðÿäêà äëèíû âîëíû äå-Áðîéëÿ. Ó ðàññìàòðèâàåìûõ

â ñòàòüå íåéòðèíî îíà ïîðÿäêà ìèêðîíà (êàê è ó ñâåòà).

Âçàèìîäåéñòâèåì îõâàòûâàåòñÿ îãðîìíîå ÷èñëî àòîìîâ

âåùåñòâà, è äëÿ åãî îïèñàíèÿ, òàê æå, êàê äëÿ îïèñàíèÿ

ñâåòà, íàäî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ìàêðîñêîïè÷åñêîé è

âîëíîâîé �èçèêè (ïðåëîìëåíèå, îòðàæåíèå, ðàññåÿíèå,

èíòåð�åðåíöèÿ è ò.ï.).

Îòëè÷èå îò ñâåòà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñâåò äåé-

ñòâóåò ïóòåì ýëåêòðîìàãíèòíûõ âçàèìîäåéñòâèé, à íåé-

òðèíî ïóòåì ñëàáûõ ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Äëÿ

îöåíêè ñå÷åíèÿ ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ó÷àñòèåì

íåéòðèíî (àíòèíåéòðèíî) â óïðóãèõ ïðîöåññàõ Â.Â. Âû-

ñîöêèé èñïîëüçîâàë �îðìóëó σν/E ≈ 10
−38

ñì

2
/�ýÂ,

êîòîðàÿ ïðè ýíåðãèè 0,1 ýÂ äàåò êðàéíå ìàëóþ âåëè÷è-

íó σν ≈ 10
−48

ñì

2
. Íî ýêñòðàïîëÿöèÿ �îðìóëû, ñïðà-

âåäëèâîé ïðè âûñîêèõ ýíåðãèÿõ, â îáëàñòü, ãäå âçàèìî-

äåéñòâèå ñ âåùåñòâîì ïðîèñõîäèò ñîâñåì ïî-äðóãîìó,

íåëüçÿ ïðèçíàòü ïðàâîìåðíîé. Íåëüçÿ æå, íàïðèìåð,

�îðìóëó Êëåéíà-Íèøèíû äëÿ ñå÷åíèÿ êîìïòîíîâñêî-

ãî ðàññåÿíèÿ ãàììà êâàíòîâ ïðèìåíÿòü äëÿ îïèñàíèÿ

âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âåùåñòâîì ñâåòà èëè ðàäèîâîëí.

Îöåíêè, ïîäîáíûå ïðèâåäåííîé â ðåöåíçèè, íåîäíî-

êðàòíî ïóáëèêîâàëèñü. Íî ìîè ýêñïåðèìåíòû (î íåêî-

òîðûõ èç êîòîðûõ íàïèñàíî, íàïðèìåð, â ñòàòüå ¾�èò-

ìè÷åñêèå è ñïîðàäè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. . . ¿ (ñì. ÆÔÍÍ,

� 21-22), ñâèäåòåëüñòâîâàëè î òîì, ÷òî, åñëè àãåíòîì,

ðåãèñòðèðóåìûì â ìîèõ îïûòàõ, ÿâëÿåòñÿ íåéòðèíî

î÷åíü íèçêèõ ýíåðãèé, âçàèìîäåéñòâèå òàêèõ íåéòðèíî

ñ âåùåñòâîì íå ìîæåò áûòü ñòîëü íè÷òîæíûì, êàê

ýòî ïîëó÷àëîñü â îïóáëèêîâàííûõ ðàñ÷åòàõ. Ñëåäóåò

ÎÊË ÊÈÒ, Ìîñêâà, alexparh�mail.ru

çàìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóþò è èíûå ïîäõîäû, êîòîðûå

óêàçûâàþò íå íà ñíèæåíèå, à íà âîçðàñòàíèå ý��åêòèâ-

íîñòè âçàèìîäåéñòâèÿ íåéòðèíî ñ âåùåñòâîì ïðè ñíè-

æåíèè ýíåðãèè. Íàïðèìåð, â ñòàòüå Áåòå è Ïàéåðëñà,

îïóáëèêîâàííîé â ¾Nature¿ çà 1934 ã, äàíà îöåíêà

ñå÷åíèÿ ðåàêöèè îáðàòíîãî áåòà ðàñïàäà, îñíîâàííàÿ

íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî âåðîÿòíîñòè ïðÿìûõ è îáðàò-

íûõ ïðîöåññîâ îäèíàêîâû, à ðàçìåð îáëàñòè âçàèìî-

äåéñòâèÿ ñîîòâåòñòâóåò äëèíå âîëíû äå-Áðîéëÿ. Òàêîé

ïîäõîä ïðèâîäèò ê �îðìóëå

σ = λ3/Tv (1)

ãäå σ - ñå÷åíèå ðåàêöèè, λ - äëèíà âîëíû äå-Áðîéëÿ

íåéòðèíî, T � ñðåäíåå âðåìÿ æèçíè ðàäèîàêòèâíûõ

ÿäåð, v - ñêîðîñòü íåéòðèíî. Â îòëè÷èå îò ðàáîò, ãäå

âåðîÿòíîñòü áåòà ïðîöåññîâ îöåíèâàåòñÿ èç îáùèõ ñîîá-

ðàæåíèé, çäåñü âåðîÿòíîñòü çàäàåò ñàì ðàñïàäàþùèéñÿ

íóêëèä ñâîèì ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà (ñðåäíèì âðåìå-

íåì æèçíè). ß óæå ìíîãî ëåò èñïîëüçóþ ýòîò ïîäõîä

â ñâîèõ ïóáëèêàöèÿõ è äîêëàäàõ, è íèêòî íå óêàçàë, â

÷åì åãî îøèáî÷íîñòü.

Â ñëó÷àå ðåëÿòèâèñòñêèõ íåéòðèíî, ñ êîòîðûìè èìå-

þò äåëî â ÿäåðíîé �èçèêå, v = c, λ = ~c/E,

ñîîòíîøåíèå (1) ïåðåõîäèò â �îðìóëó

σ = ~
3c2/E3T.

Ïîäñòàâèâ ñþäà òèïè÷íûå äëÿ ÿäåðíîé �èçèêè çíà-

÷åíèÿ E = 1 ÌýÂ (1,6·10−13
Äæ), T=1000 ñ, ïîëó-

÷èì çíà÷åíèå σ ∼ 6 · 10−48
ì

2
, êîòîðîå âïîñëåä-

ñòâèè áûëî ïîäòâåðæäåíî ýêñïåðèìåíòàìè. Ýòî ñîâïà-

äåíèå ïîäòâåðæäàåò ïðàâèëüíîñòü òàêîãî, êàçàëîñü áû,

ïðèìèòèâíîãî ïîäõîäà.

Â ñëó÷àå íåéòðèíî î÷åíü íèçêèõ ýíåðãèé, èìåþùèõ

ìàññó ïîêîÿ m (v ≪ c, λ = ~/mv, E = mv2/2 �

êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ) ñîîòíîøåíèå (1) ïåðåõîäèò â

�îðìóëó

σ = ~
3/4mE2T = ~

3/m3v4T.

Âèäíî, ÷òî ïðè òàêîì ïîäõîäå ñ ïîíèæåíèåì ýíåðãèè

ñå÷åíèå íå ïàäàåò, êàê â èñïîëüçîâàííîé �îðìóëå, à
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ðàñòåò. Ïðè ñíèæåíèè ýíåðãèè ñ 1 ÌýÂ äî 1 ýÂ ñå÷åíèå

âîçðàñòàåò íà 18 ïîðÿäêîâ.

Â.Â.Âûñîöêèé ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåò, ÷òî íåéòðèíî

î÷åíü ìàëåíüêèõ ýíåðãèé ìîæåò ðåàãèðîâàòü òîëüêî

ñ áåòà ðàäèîàêòèâíûìè ÿäðàìè è íå ìîæåò ðåàãèðî-

âàòü ñî ñòàáèëüíûìè. Ýòî ïðàâèëüíî, åñëè íåéòðèíî

ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü òîëüêî ñ îäíèì ÿäðîì. Êîãäà

äëèíà âîëíû äå-Áðîéëÿ íåéòðèíî ñòàíîâèòñÿ áîëüøå

ìåæàòîìíûõ ðàññòîÿíèé, âçàèìîäåéñòâèå îõâàòûâàåò

ÿäðà, ðàñïîëîæåííûå âî ìíîãèõ àòîìàõ. À â ýòîì

ñëó÷àå ïîÿâëÿåòñÿ îãðîìíîå ÷èñëî âîçìîæíûõ ÿäåðíûõ

ïðåîáðàçîâàíèé ñ ïîëîæèòåëüíûì áàëàíñîì ýíåðãèè,

íå òðåáóþùèõ âíåñåíèÿ ýíåðãèè ñî ñòîðîíû íåéòðèíî.

Äàæå åñëè ðàññìîòðåòü òîëüêî äâóÿäåðíûå âàðèàíòû,

ïîëó÷àþòñÿ ñîòíè òûñÿ÷ âîçìîæíûõ ïðåîáðàçîâàíèé.

Îá ýòîì â ñòàòüå íàïèñàíî, ñòðàííî, ÷òî Â.Â.Âûñîöêèé

íå çàìåòèë ýòó âàæíåéøóþ ìûñëü.

Çàìå÷ó, ÷òî ê âûâîäó î ìíîãîÿäåðíîì õàðàêòåðå

òðàíñìóòàöèé ïðèøëè Óðóöêîåâ, �àòèñ, Ìûøèíñêèé.

Îíè èùóò ìåõàíèçìû, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû îñóùåñòâ-

ëÿòü ìíîãîÿäåðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Óðóöêîåâ ðàñ-

ñìàòðèâàåò ìàãíèòíûå ìîíîïîëè, �àòèñ � íåéòðîíèé,

Ìûøèíñêèé � òðàíñàòîìû.

ß òîæå ïðèøåë ê âûâîäó î ìíîãîÿäåðíîñòè âçàè-

ìîäåéñòâèé, ïîíÿâ, ÷òî èíà÷å íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü

îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå íóêëèäîâ, âîçíèêàþùèõ â íà-

øèõ ðåàêòîðàõ. À ðàññìîòðåíèå â êà÷åñòâå äåéñòâóþ-

ùåãî àãåíòà íèçêîýíåðãåòè÷åñêèõ íåéòðèíî äàåò íàèáî-

ëåå ïðîñòîå îáúÿñíåíèå, íå òðåáóþùåå ââåäåíèÿ ¾íîâûõ

ñóùíîñòåé¿.

Îáëàñòü êðàéíå íèçêèõ ýíåðãèé óæå íå ðàç ïðèíîñè-

ëà ñþðïðèçû. Âñïîìíèì, íàïðèìåð, íåîæèäàííîå îáíà-

ðóæåíèå èñ÷åçíîâåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîìó

òîêó ïðè îõëàæäåíèè ìåòàëëîâ äî î÷åíü íèçêèõ òåì-

ïåðàòóð. Ñâîéñòâà ñëàáîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è íåéòðèíî,

îñîáåííî íåéòðèíî î÷åíü íèçêèõ ýíåðãèé, ìàëîèññëåäî-

âàííû. Òî, ÷òî ïîêà êàæåòñÿ òåîðåòèêàì íåâîçìîæíûì,

ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ â ýêñïåðèìåíòàõ íàÿâó.
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�åöåíçèÿ íà ñòàòüþ

À.�. Ïàðõîìîâà ¾LENR

êàê ïðîÿâëåíèå ñëàáûõ ÿäåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé¿

�.È. Øèïîâ

Â ðàáîòå âûäâèíóòà ãèïîòåçà, ñîãëàñíî êîòîðîé íà-

áëþäàåìûå â ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ ïî òðàíñ-

ìóòàöèÿ ÿäåð ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ (1000-2000

ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ) ÿäåðíûå ðåàêöèè ìîæíî îáúÿñ-

íèòü ó÷àñòèåì â ýòèõ ÿâëåíèÿõ íèçêîýíåðãåòè÷åñêèõ

íåéòðèíî (àíòèíåéòðèíî). Íàïîìíèì, ÷òî òåîðåòè÷å-

ñêîå îïèñàíèå íåéòðèíî (óðàâíåíèå Âåéëÿ) ñîäåðæèò

åäèíñòâåííûé �èçè÷åñêèé ïàðàìåòð � ñïèí s = ~/2,
÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü íåéòðèíî êàê ïðîñòåé-

øèé âàðèàíò òîðñèîííîãî ïîëÿ. Ó÷àñòèå â ÿäåðíûõ

ðåàêöèÿõ íåéòðèíî ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì òîãî, ÷òî â

ýòîì ñëó÷àå èìåþò ìåñòî ñëàáûå âçàèìîäåéñòâèÿ. Ýòèì

îïðàâäûâàåòñÿ íàçâàíèå ñòàòüè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ðàññåÿíèÿ ìåäëåí-

íûõ íåéòðîíîâ (ìàëûå ýíåðãèè) íà ìîëåêóëàõ âîäîðîäà

ñèëüíî çàâèñèò îò îðèåíòàöèè ñïèíîâ ïðîòîíîâ â ìîëå-

êóëå âîäîðîäà H2. Îêàçàëîñü, ÷òî ñå÷åíèå ðàññåÿíèÿ

íåéòðîíîâ íà ïàðàâîäîðîäå (ñïèí ïðîòîíîâ â ìîëåêóëå

H2 àíòèïàðàëëåëüíû) îòëè÷àåòñÿ îò ñå÷åíèÿ ðàññåÿíèÿ

íà îðòîâîäîðîäå (ñïèíû ïðîòîíîâ â ìîëåêóëå H2 ïà-

ðàëëåëüíû) â 31 ðàç. Ïðè ïðîòèâîïîëîæíîé îðèåíòà-

öèè ñïèíîâ ÿäåðíîå âçàèìîäåéñòâèå îêàçûâàåòñÿ ñëà-

áåå, ÷åì ïðè îäèíàêîâîé. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ìåäëåí-

íûé íåéòðîí è ïðîòîí ìîãóò îáðàçîâûâàòü ñâÿçàííîå

ñîñòîÿíèå � äåéòðîí, ò.å. îñóùåñòâèòü ÕßÑ.

Ä.�.-ì.í., àêàäåìèê �ÀÅÍ, warpdrive09�gmail.
om

Òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âëèÿíèÿ

ñïèíà íà ÿäåðíûå è êóëîíîâñêèå ïîòåíöèàëû â âå-

ùåñòâå î÷åíü âåëèêî. Â ðàáîòå (Øèïîâ �.È. Òåîðèÿ

�èçè÷åñêîãî âàêóóìà, òåîðèÿ ýêñïåðèìåíòû è òåõíîëî-

ãèè, Ì., Íàóêà, 1997. ñ.450), ïîêàçàíî, ÷òî ñïèí ìîæåò

ïîíèæàòü êóëîíîâñêèé áàðüåð, îáåñïå÷èâàÿ ÿäåðíûé

ñèíòåç ÿäåð ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ.

�àñ÷åòû àâòîðà, ïðîâåäåííûå íà îñíîâå âûäâèíó-

òîé ãèïîòåçû, äîñòàòî÷íî óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàþò,

÷òî íèçêîýíåðãåòè÷åñêèå íåéòðèíî (àíòèíåéòðèíî) ìî-

ãóò îáåñïå÷èòü ïðîòåêàíèå ðåàêöèè ñèíòåçà ÿäåð ïðè

íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ â ðàçëè÷íûõ íàãðåòûõ îáúåêòàõ.

Ñòàòüÿ âíîñèò âåñîìûé âêëàä â ðàçâèòèå òåîðåòè-

÷åñêîãî îïèñàíèÿ ÕßÑ è ìîæåò áûòü îïóáëèêîâàíà â

æóðíàëå ÆÔÍÍ.
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Ïîëå �îòîãðà�èé,

äåòåêòèðóåìîå áèîëîãè÷åñêèì

äàò÷èêîì (ñåìåíàìè ðàñòåíèé).

×àñòü 1. Ôîòîïîðòðåòû èçâåñòíûõ ëè÷íîñòåé

Ñ.Í. Ìàñëîáðîä, Å.Ñ. Ìàñëîáðîä

Àííîòàöèÿ�Ïðåäñòàâëåí êðàòêèé îáçîð ýêñïå-

ðèìåíòîâ àâòîðîâ ïî ñóùåñòâåííîìó âëèÿíèþ �î-

òîãðà�èé ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ (êðèñòàëëîâ ëüäà,

Ñîëíöà è Ëóíû, ñåìÿí ðàñòåíèé, ïîðòðåòîâ èç-

âåñòíûõ ëè÷íîñòåé, ñòèõîâ è êàðòèí æèâîïèñè) íà

ïðîöåññû ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí (ïøåíèöû, òðèòèêàëå,

êóêóðóçû). Ïîëó÷åííûå äàííûå, ïî ìíåíèþ àâòî-

ðîâ, ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè ó �îòîãðà�èé ïî-

ëÿ íåýëåêòðîìàãíèòíîé ïðèðîäû. Ïîäðîáíî îïèñà-

íà ìåòîäèêà îïûòîâ (�îòîãðà�èè ïîìåùàþòñÿ ïîä

÷àøêè Ïåòðè ñ ñåìåíàìè è âîäîïðîâîäíîé âîäîé íà

ñóòêè è áîëåå). Îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå íà íåîáõîäè-

ìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â îïûòå áîëüøîé ñòàòèñòèêè

(500 ñåìÿí íà âàðèàíò), íà ñíÿòèå ïîãðåøíîñòåé òðà-

äèöèîííîé ìåòîäèêè ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí, à òàêæå

íà ñîâïàäåíèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â îáû÷íîì

è ¾ñëåïîì¿ îïûòàõ. Îáîñíîâûâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâà

êðèòåðèÿ îöåíêè ý��åêòà ïî ÷èñëó ïðàâûõ ïðîðîñò-

êîâ (â %), âûðîñøèõ èç òåñòîâûõ ñåìÿí (ó ïðàâûõ

ïðîðîñòêîâ ïåðâûé ëèñò çàâîðà÷èâàåòñÿ ïî ÷àñîâîé

ñòðåëêå). Â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÷àñòè ñòàòüè ïðèâî-

äÿòñÿ íîâûå äàííûå ïî ïîëþ �îòîïîðòðåòîâ èçâåñò-

íûõ ëè÷íîñòåé ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî, çàíèìàþ-

ùèõñÿ ðàçëè÷íîé ïðî�åññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ

(ýçîòåðèêîâ, ðåëèãèîçíûõ äåÿòåëåé, �èëîñî�îâ, ïî-

ëèòèêîâ, ó÷åíûõ, ïîýòîâ è ïèñàòåëåé). Ïðîâîäèòñÿ

àíàëèç íàëè÷èÿ, èíòåíñèâíîñòè è êà÷åñòâà ïîëÿ �î-

òîïîðòðåòîâ. Ïîêàçàíî ñóùåñòâåííîå ïðåîáëàäàíèå

÷èñëà ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ (ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-

ëåì) â âàðèàíòå ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ ó âñåõ ó÷¼-

íûõ è ðåëèãèîçíûõ äåÿòåëåé è ëèøü ó íåêîòîðûõ

ïîëèòèêîâ è ëèòåðàòîðîâ. Ïîêàçàíî òàêæå ñóùå-

ñòâåííîå ñíèæåíèå ýòîãî ïàðàìåòðà èëè îòñóòñòâèå

ý��åêòà ó �îòîïîðòðåòîâ áîëüøèíñòâà ýçîòåðèêîâ,

ïîëèòèêîâ è ëèòåðàòîðîâ. Îòñóòñòâèå ý��åêòà àâòî-

ðû òðàêòóþò íå òîëüêî êàê îòñóòñòâèå ñàìîãî ïîëÿ

�îòîïîðòðåòà, íî è êàê ðåçóëüòàò íàëîæåíèÿ ïðî-

òèâîïîëîæíûõ (¾ëåâûõ¿ è ¾ïðàâûõ¿) ý��åêòîâ.

Îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ íàëè÷èÿ ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ

ó ëè÷íîñòåé, îêîí÷èâøèõ ñâîé çåìíîé ïóòü. Ââèäó

ïðîñòîòû, íàäåæíîñòè, îïåðàòèâíîñòè è ¾íåìèñòè÷-

íîñòè¿ ìåòîäèêè, ïîçâîëÿþùåé ïîëó÷àòü âîñïðîèç-

âîäèìûå ðåçóëüòàòû, ïðåäëàãàåòñÿ ïðîáëåìó ïîëÿ

�îòîãðà�èé áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ îáúåêòîâ

ñäåëàòü ïðåäìåòîì àêàäåìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Index Terms�ïîëå �îòîãðà�èè è �îòîïîðòðåòà,

ñåìåíà, ìåòîäèêà îïûòà, ÷èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ

èç òåñòîâûõ ñåìÿí

Èíñòèòóò ãåíåòèêè, �èçèîëîãèè è çàùèòû ðàñòåíèé, Êèøèí¼â,

Ìîëäîâà, maslobrod37�mail.ru

I. Ââåäåíèå

Ñîãëàñíî ýíèîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè (ýíèîëîãèÿ �

àááðåâèàòóðà ñëîâ ¾ýíåðãîèí�îðìàöèòîííûé îáìåí¿),

èçîáðàæåíèå íà �îòîãðà�èè ÿâëÿåòñÿ íåêèì îòïå-

÷àòêîì (ñòðóêòóðíîé êîïèåé) èí�îðìàöèîííîãî ïîëÿ

(ÈÏ) îáúåêòà èçîáðàæåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, ñâîåîáðàç-

íûì èñòî÷íèêîì èëè ãåíåðàòîðîì ýòîãî ïîëÿ, êîòîðûé

ìîæåò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó [1℄.

Íàëè÷èå òàêîãî ïîëÿ ó �îòîãðà�èè ñëåäîâàëî óæå èç

íàøèõ îïûòîâ ïî èçó÷åíèþ ý��åêòà íåëîêàëüíîé ñâÿ-

çè (ÝÍÑ) ìåæäó �îòîãðà�èåé è îáúåêòîì (ñåìåíàìè),

èçîáðàæåííûì íà íåé [2℄, [3℄. Ïðè âîçäåéñòâèè ñòðåñ-

ñà (ìåõàíè÷åñêîãî, òåìïåðàòóðíîãî, õèìè÷åñêîãî èëè

ðàäèàöèîííîãî) íà �îòîãðà�èþ ñåìÿí ýòè ñåìåíà äè-

ñòàíöèîííî ðåàãèðîâàëè èçìåíåíèåì �èçèîëîãè÷åñêîãî

ñîñòîÿíèÿ. ÝÍÑ íàáëþäàëñÿ è â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè

� îò ñåìÿí ê �îòî. Çäåñü â êà÷åñòâå òåñòà èçìåíåíèÿ

ïîëÿ �îòîãðà�èè âûñòóïàëè ñåìåíà òîãî æå ñîðòà, ÷òî

è íà �îòîãðà�èè. Òåñòîâûå ñåìåíà ïðèíèìàëè ñèãíàë

îò �îòîãðà�èè, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèíèìàëà

ñèãíàë îò èçîáðàæåííûõ íà íåé ñåìÿí.

Â 2000 ãîäó Àêèìîâó, Îõàòðèíó è äð. [4℄ óäàëîñü

ïîêàçàòü, ÷òî ïðè �îòîãðà�èðîâàíèè ëþáûõ îáúåê-

òîâ ïàäàþùèå íà �îòîýìóëüñèþ âìåñòå ñ ýëåêòðî-

ìàãíèòíûì (ñâåòîâûì) ïîòîêîì ñîáñòâåííûå èí�îð-

ìàöèîííûå (íàçâàííûå èìè òîðñèîííûìè) ïîëÿ ýòèõ

îáúåêòîâ, ïî-âèäèìîìó, èçìåíÿþò îðèåíòàöèþ ñïèíîâ

àòîìîâ ýìóëüñèè òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñïèíû ýìóëüñèè

ïîâòîðÿþò ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó ýòîãî âíåøíå-

ãî ïîëÿ. Â ðåçóëüòàòå íà ëþáîì �îòîñíèìêå ïîìèìî

âèäèìîãî èçîáðàæåíèÿ âñåãäà ñóùåñòâóåò íåâèäèìîå

¾âûñîêîïðîíèêàþùåå èçîáðàæåíèå¿. Òàêîå ñ÷èòûâàíèå

èí�îðìàöèè ñ �îòîãðà�èé ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ áûëî

óñïåøíî ïðèìåíåíî èìè äëÿ äèñòàíöèîííîãî ïîèñêà

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ [4℄. Â äðóãèõ ðàáîòàõ ñ ïîìîùüþ

ëó÷à ëàçåðà îñóùåñòâëÿëîñü ñêàíèðîâàíèå öè�ðîâîé è

õèìè÷åñêîé (àíàëîãîâîé) �îòîêàðòèíêè [5℄, [6℄. Îêàçà-

ëîñü, ÷òî ïî òàêîé èí�îðìàöèè ìîæíî áûëî îöåíèòü

ìíîæåñòâî ïàðàìåòðîâ æèâîãî îðãàíèçìà, â ÷àñòíîñòè,

îðãàíèçìà ÷åëîâåêà.

Ïðèâåäåì õðîíîëîãèþ íàøèõ èññëåäîâàíèé â ýòîì

íàïðàâëåíèè. Ïåðâàÿ ïîïûòêà èçó÷åíèÿ ÈÏ �îòîãðà-
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�èè áûëà ïðåäïðèíÿòà íàìè â 2007 ãîäó ñ èñïîëü-

çîâàíèåì â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ÈÏ �îòîãðà�èé êðè-

ñòàëëîâ âîäû, âçÿòûõ èç êíèãè Ìàñàðó Ýìîòî [7℄. Äëÿ

îïûòà áûëè îòîáðàíû ÷åðíî-áåëûå öè�ðîâûå �îòî-

ãðà�èè êîíòðàñòíûõ ïî �îðìå êðèñòàëëîâ � ïðàâèëü-

íûõ è íåïðàâèëüíûõ (ñ ðàçíûì óðîâíåì ñèììåòðèè

¾íîðìàëüíûõ¿ è ¾ðàçâàëåííûõ¿ êðèñòàëëîâ â çàâè-

ñèìîñòè îò �àêòîðà àíòðîïîãåííîãî èëè òåõíè÷åñêîãî

âîçäåéñòâèÿ íà âîäó äî å¼ çàìîðàæèâàíèÿ). Êðèòåðèåì

îöåíêè ý��åêòà ñëóæèëà ñòåïåíü âëèÿíèÿ �îòîãðà�èè

íà âñõîæåñòü ñåìÿí òðèòèêàëå, íàõîäÿùèõñÿ â ÷àøêàõ

Ïåòðè ñ âîäîïðîâîäíîé âîäîé. Ôîòîãðà�èè ñòàâèëèñü

íàä è ïîä ÷àøêàìè èçîáðàæåíèåì ââåðõ è/èëè âíèç

íà âåñü ïåðèîä ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí (äî 3 ñóòîê). Ïîñëå

ýòîãî ïîäñ÷èòûâàëè ÷èñëî âçîøåäøèõ ñåìÿí, â %. Â

öåëîì, ñòèìóëÿöèÿ âñõîæåñòè ñåìÿí íàáëþäàëàñü ïî

âàðèàíòàì �îòîãðà�èé êðèñòàëëîâ ñ ïðàâèëüíîé ñèì-

ìåòðèåé ñ îðèåíòàöèåé èçîáðàæåíèé âíèç, ïðè÷åì ñ

èñïîëüçîâàíèåì ñðàçó äâóõ �îòîãðà�èé � îäíà íàõî-

äèëàñü íàä ÷àøêîé Ïåòðè, äðóãàÿ � ïîä ÷àøêîé [8℄.

Òàêèì îáðàçîì, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ

èçîáðàæåíèå íà �îòîãðà�èè â âèäå ïðàâèëüíûõ èëè

íåïðàâèëüíûõ êðèñòàëëîâ ëüäà ìîæåò íåñòè íåêóþ

èí�îðìàöèþ, çàäàâàåìóþ âîäå �àêòîðàìè àíòðîïîãåí-

íîãî èëè òåõíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, è ýòó èí�îð-

ìàöèþ ìîæåò âîñïðèíèìàòü áèîëîãè÷åñêèé äàò÷èê �

ñåìåíà. Ïîñêîëüêó ìåæäó ñåìåíàìè è �îòîãðà�èåé íå

áûëî ïðÿìîãî �èçè÷åñêîãî êîíòàêòà, ìîæíî ãîâîðèòü

î òîì, ÷òî �îòîãðà�èÿ (â äàííîì ñëó÷àå �îòîãðà-

�èÿ êðèñòàëëîâ ëüäà) äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ èñòî÷-

íèêîì íåêîãî ïîëÿ, ïðè÷åì ïîëÿ íåýëåêòðîìàãíèòíîé

ïðèðîäû.

Â 2008 ãîäà áûë ïðîâåäåí îïûò ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ

ïîëÿ ÷åðíî-áåëûõ öè�ðîâûõ �îòîãðà�èé Ñîëíöà (Ñ),

Ëóíû (Ë) è Ñîëíå÷íîãî Çàòìåíèÿ (ÑÇ) íà ñåìåíà

êóêóðóçû [9℄. Íà ýòîò ðàç â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îöåíêè

âëèÿíèÿ ÈÏ �îòîãðà�èè áûë èñïîëüçîâàí ïàðàìåòð

áèîèçîìåðèè (ëåâèçíû è ïðàâèçíû) ïðîðîñòêîâ, òàê êàê

ïàðàìåòð ¾âñõîæåñòü ñåìÿí¿ îêàçàëñÿ ìåíåå èí�îðìà-

òèâíûì (ïîäðîáíåå â ìåòîäèêå è â [10℄, [11℄). ßâëåíèå

áèîèçîìåðèè � íàëè÷èå ëåâûõ (L) è ïðàâûõ (D) îñîáåé

øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî â ìèðå ðàñòåíèé [12℄. Îïðåäå-

ë¼ííîå ñîîòíîøåíèå L è D ðàñòåíèé â ïîïóëÿöèè ÿâ-

ëÿåòñÿ âèäîâûì, ãåíîòèïè÷åñêèì è äàæå ñåëåêöèîííî-

çíà÷èìûì ïðèçíàêîì [13℄, [14℄. Ó L ïðîðîñòêà çëàêîâûõ

ðàñòåíèé ïåðâûé ëèñò çàâîðà÷èâàåòñÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé

ñòðåëêè, ó D ïðîðîñòêà - ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Ïðè ýòîì

D ðàñòåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå àêòèâíûì ðîñòîì

è, êàê ñëåäñòâèå, áîëüøåé ïðîäóêòèâíîñòüþ, ÷åì L

ðàñòåíèÿ.

Ïðè ñîâìåùåíèè äâóõ �îòîãðà�èé (Ñ+Ë), ìû ïîëà-

ãàëè, ÷òî èìèòèðóåì ÑÇ. Ôîòîãðà�èè Ñ, Ë è ÑÇ áûëè

âçÿòû èç èñòî÷íèêîâ ëèòåðàòóðû è Èíòåðíåòà (âàðèàí-

òû: ÷èñëî, ìåñÿö è ãîä ÑÇ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ - 8.06.18;

19.06.36; 19.06.36; 21.09.41; 25.02.52; 20.07.63; 30.05.65;

1.08.99). Ñïóñòÿ 48 ÷ ïðîðîñøèå ñåìåíà âûñàæèâàëè

â ðàñòèëüíè. Çàòåì îïðåäåëÿëè çíàê áèîèçîìåðèè ó

âûðîñøèõ èç íèõ ïðîðîñòêîâ. Ïîëå �îòîãðà�èé Ñ

ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëåì �îòîãðà�èé Ë èíäóöèðîâàëè

áîëüøå D ïðîðîñòêîâ. Âñå, áåç èñêëþ÷åíèÿ, âàðèàíòû

ÑÇ ñóùåñòâåííî îòëè÷àëèñü îò êîíòðîëÿ ñíèæåíèåì

÷èñëà L ïðîðîñòêîâ [9℄. Ñëåäîâàòåëüíî, ñåìåíà êóêó-

ðóçû ðåàãèðîâàëè íà ïîëå �îòîãðà�èé ÑÇ ñõîäíûì

îáðàçîì, íåçàâèñèìî îò âðåìåíè è ìåñòà ïîëó÷åíèÿ

�îòîãðà�èé, à òàêæå èõ ðàçìåðîâ. Âàðèàíòû ÑÇ è

Ñ+Ç ïîêàçàëè ïðèìåðíî îäèíàêîâûå ðåçóëüòàòû, ò.å.

íàëîæåíèå �îòîãðà�èé Ñ è Ë â îïðåäåë¼ííîé ñòåïåíè

èìèòèðîâàëî ÑÇ [9℄. Òàêèì îáðàçîì, ïîëå �îòîãðà�èé

Ëóíû, åñòåñòâåííîãî ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ (ÑÇ) è èñ-

êóññòâåííîãî ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ (Ñ+Ë) èíãèáèðóþ-

ùå äåéñòâîâàëî íà ñåìåíà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì è

ñ ïîëåì �îòîãðà�èè Ñîëíöà (Ñ), ÷òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ

ëîãè÷íûì.

Íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ýêñïîíèðîâàíèå ãåîìåòðè-

÷åñêèõ �èãóð (êîíóñà) íàä �îòîãðà�èÿìè ñåìÿí (â

Øòóòãàðòå) ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ áèîèçîìåðèè èçîá-

ðàæåííûõ íà �îòîãðà�èÿõ ñåìÿí (â Êèøèí¼âå) [15℄

(ðàññòîÿíèå ìåæäó èíäóêòîðîì è ïðèåìíèêîì ñèãíàëà

äîñòèãàëî ïîðÿäêà 1450 êì). Â îïûòå 2014 ãîäà èñ-

ïîëüçîâàëèñü �îòîãðà�èè ãåîìåòðè÷åñêèõ �èãóð, òî÷-

íåå, �îòîãðà�èè L è D ãðà�è÷åñêèõ ðèñóíêîâ, ò.å.

�èãóð, ñîçäàííûõ ïî ìåòîäèêå Øêèëåâà [16℄. Â îñ-

íîâó ïîñòðîåíèÿ ýòèõ �èãóð áûë ïîëîæåí ¾ïè�àãî-

ðîâñêèé¿ ñìûñë íàòóðàëüíûõ ÷èñåë è ¾øêèë¼âñêèå¿

ïðåäñòàâëåíèÿ êàæäîé öè�ðû â ëåïåñòêîâîé ñèñòåìå

êîîðäèíàò â âèäå ïàðû èç ëåâîâðàùàòåëüíîé è ïðàâî-

âðàùàòåëüíîé �èãóðû. Øêèëåâñêèå �îòîãðà�èè �è-

ãóð ñòàâèëèñü èçîáðàæåíèåì ââåðõ ïîä ÷àøêè Ïåòðè,

â êîòîðûõ ïðîðàùèâàëèñü ñåìåíà òðèòèêàëå. Òàêèì

îáðàçîì, â íàïðàâëåíèè ðîñòà ðîñòêà ëåâàÿ ñïèðàëü

�èãóðû äëÿ ðîñòêà ñòàíîâèëàñü ïðàâîé è íàîáîðîò.

Îêàçàëîñü, ÷òî D �èãóðû èíäóöèðîâàëè ïîÿâëåíèå èç

ñåìÿí ïðåèìóùåñòâåííî D ïðîðîñòêîâ, à L �èãóðû �

L ïðîðîñòêîâ [16℄. Ñëåäîâàòåëüíî, çíàê áèîèçîìåðèè

�èãóð ñîâïàäàë ñî çíàêîì áèîèçîìåðèè ïðîðîñòêîâ èç

ñåìÿí, ïîäâåðæåííûõ äåéñòâèþ ïîëÿ �èãóð.

Â 2015 ãîäó àâòîðîâ íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè çàèíòåðå-

ñîâàë îðèãèíàëüíûé ñïîñîá âîçäåéñòâèÿ ÷åðåç âîäó íà

æèâîé îáúåêò (ýáðèîíû è ëè÷èíêè ðûá) ñ ïîìîùüþ òàê

íàçûâàåìûõ ¾íàìåðåíèé¿ [17℄. Àâòîð (Àíäðèÿøåâà)

ñîçäàâàëà ¾íàìåðåíèÿ¿ ëèáî â âèäå áóêâåííîãî òåêñòà

ñ ðàçíîé �îðìóëèðîâêîé äëÿ äîñòèæåíèÿ æåëàåìîãî

ý��åêòà ëèáî â âèäå ÷èñëîâîãî êîäà, â êîòîðîì áóêâû

âî �ðàçàõ ¾íàìåðåíèÿ¿ çàìåíÿëà öè�ðàìè â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ðàñïîëîæåíèåì ýòèõ áóêâ â ðóññêîì àë�àâèòå.

Ýòèêåòêà ñ ¾íàìåðåíèåì¿ â âèäå òåêñòà èëè öè�ðû

ïðèêðåïëÿëàñü ê ñîñóäó ñ âîäîé. Ìåòîä ïîçâîëÿë ïî-

ëó÷àòü ñòèìóëÿöèþ ðîñòà è ðàçâèòèÿ îáúåêòîâ äî 30%.

Ïðè÷èíà ý��åêòà, ïî ìíåíèþ àâòîðà, çàêëþ÷åíà â

íàïðàâëåííîì èçìåíåíèè ñòðóêòóðû âîäû, ïîäâåðãíó-

òîé èí�îðìàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ. Èäåÿ ýòîé ðàáîòû

íàïîìèíàåò îïûòû Ìàñàðó Ýìîòî ñ âîçäåéñòâèåì íà

ñòðóêòóðó âîäû ñ ïîìîùüþ òîæå ñâîåãî ðîäà ¾íàìåðå-

íèé¿ [7℄. Ê ñîæàëåíèþ, â îòíîøåíèå Ýìîòî â íàó÷íîé

ëèòåðàòóðå ñëîæèëîñü óñòîé÷èâîå ìíåíèå êàê î �ëæå-

ó÷åíîì� [7℄, îïûòû êîòîðîãî íåâîçìîæíî âîñïðîèçâå-
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ñòè, ïîñêîëüêó îí íèãäå íå ïðèâîäèò íå òîëüêî íàäåæ-

íûé, íî è âîîáùå êàêîé áû òî íè áûëî �àêòè÷åñêèé

ìàòåðèàë, îáÿçàòåëüíî òðåáóåìûé äëÿ íàó÷íîé ñòàòüè.

Ïîýòîìó îäèí èç àâòîðîâ íàñòîÿùåãî ñîîáùåíèÿ â

êà÷åñòâå ðåöåíçåíòà ñ îñîáûì âíèìàíèåì îòíåññÿ ê

ðàáîòå Àíäðèÿøåâîé îá èí�îðìàöèîííîì âîçäåéñòâèè

íà âîäó è íà âîäíûõ îáèòàòåëåé íå �èçè÷åñêîãî, à

àíòðîïíîãî �àêòîðà (ìûñëåîáðàçà). Ïîñëå òùàòåëüíî-

ãî àíàëèçà ðàáîòà áûëà ðåêîìåíäîâàíà â ïå÷àòü ïî

ñëåäóþùèì ñîîáðàæåíèÿì: 1) âûáîðêà îáúåêòîâ (÷èñ-

ëî ïîâòîðíîñòåé) ðåïðåçåíòàòèâíà, à öèòîêàðèîëîãè-

÷åñêèé ìåòîä ó÷åòà ý��åêòà àäåêâàòåí, 2) èçìåíåíèå

ñâîéñòâ âîäû, ïîäâåðãíóòîé èí�îðìàöèîííîìó âîçäåé-

ñòâèþ, îöåíèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçíûõ îáùåïðèíÿòûõ

�èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, 3) èñïîëüçîâàíà äîáðîòíàÿ

ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ. Â öåëîì, êàê

îòìåòèë ðåöåíçåíò, ýòî âûçûâàåò äîâåðèå ê äàííûì,

ïîëó÷åííûì ïî íåòðèâèàëüíîé òåìå.

Ìåòîäèêó Àíäðèÿøåâîé öåëåñîîáðàçíî áûëî ïðî-

âåðèòü íà ñåìåíàõ. Â õîäå ïðîâåäåíèÿ â 2016 ãîäó

íåñêîëüêèõ ñîâìåñòíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîòðåáîâàëàñü

ïîñòåïåííàÿ àäàïòàöèÿ ìåòîäèêè ïðèìåíèòåëüíî ê íî-

âûì îáúåêòàì, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî áûëà âûÿâëå-

íà áèîëîãè÷åñêàÿ ý��åêòèâíîñòü ÷èñëîâûõ êîäîâ Àí-

äðèÿøåâîé, îñíîâó êîòîðûõ ñîñòàâëÿëî ¾íàìåðåíèå¿

ñòèìóëÿöèè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí è ñòèìóëÿöèè âûõîäà

ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ ïøåíèöû è òðèòèêàëå [11℄. Ñëå-

äóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïîëîæèòåëüíûé è âîñïðîèçâî-

äèìûé ðåçóëüòàò áûë äîñòèãíóò ïðè èñïîëüçîâàíèè

êîäîâ òîëüêî â âèäå �îòîãðà�èé, èçãîòîâëåííûõ ëè÷íî

Àíäðèÿøåâîé è ïðèñëàííîé åþ èç Ïåòåðáóðãà â Êè-

øèíåâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå. Ïðè ýòîì ïðè äåéñòâèè

�îòîãðà�èé îäèíàêîâûõ êîäîâ, íî îòëè÷àþùèõñÿ ïî

öâåòó (÷åðíî-áåëûå è öâåòíûå), ðàçëè÷èé íå áûëî îá-

íàðóæåíî. Ê ñâåäåíèþ îïïîíåíòîâ íåòðàäèöèîííûõ èñ-

ñëåäîâàíèé: ïðè èñïîëüçîâàíèè íåòðèâèàëüíîé è ¾ïî-

äîçðèòåëüíîé¿ ìåòîäèêè å¼ íå ñëåäóåò îòâåðãàòü ñ õîäó

ïîñëå îäíîé-äâóõ ïðîâåðîê, àäåêâàòíîñòü êîòîðûõ åù¼

íóæäàåòñÿ â äîðàáîòêå, è òåì áîëåå íå ñëåäóåò ñïåøèòü

ïðè÷èñëèòü ýòè èññëåäîâàíèÿ ê ¾ëæåíàó÷íûì¿.

Ñëåäóþùèì ëîãè÷åñêèì øàãîì áûëî ïðîâåäåíèå

îïûòà ñ òåìè æå �îòîãðà�èÿìè êîäîâ, íî äåéñòâó-

þùèìè òîëüêî íà âîäó. Â äàëüíåéøåì íà ýòîé âîäå

ïðîðàùèâàëè ñåìåíà. Îêàçàëîñü, ÷òî ý��åêòû îò �î-

òîãðà�èé êîäîâ, äåéñòâóþùèõ òîëüêî íà âîäó è òîëüêî

íà ñåìåíà â âîäå, êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî ñîïî-

ñòàâèìû [11℄. Ñëåäîâàòåëüíî, âîäà ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì

ðåöåïòîðîì èí�îðìàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ, ÷òî óæå

îòìå÷àëîñü íàìè è äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè [15℄, [17℄,

[18℄, [19℄, [20℄.

Â ðàçâèòèå ýòèõ èññëåäîâàíèé àâòîðîì íàñòîÿùå-

ãî ñîîáùåíèÿ áûëè ñîçäàíû íîâûå ¾íàìåðåíèÿ¿ [11℄.

Èõ ñîäåðæàíèå áûëî ñëåäóþùèì: ¾Ïîäà÷à ìûñëåííî-

ãî ïîòîêà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè ñ öåëüþ èíäóêöèè

ëåâûõ ïðîðîñòêîâ¿ è ¾Ïîäà÷à ìûñëåííîãî ïîòîêà ïî

÷àñîâîé ñòðåëêå íà ñåìåíà ñ öåëüþ èíäóêöèè ïðàâûõ

ïðîðîñòêîâ¿. Îíî î�îðìëÿëîñü â âèäå òåêñòîâ è â âèäå

÷èñëîâûõ êîäîâ, êàê â [17℄. �àíåå ýòè ïðîãðàììû â âèäå

ìûñëåîáðàçîâ â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ý��åêòèâíî âëè-

ÿëè íà ñåìåíà [21℄. Ïðîãðàììû â âèäå òåêñòà è êîäîâ

ïèñàëèñü íà áóìàãå, çàòåì äåëàëè 10 êîïèé �îòîãðà�èé

ýòîé áóìàãè ïî ÷èñëó ÷àøåê Ïåòðè, â êîòîðûõ íàõî-

äèëèñü ïðîðàñòàþùèå ñåìåíà (50 ñåìÿí). Ôîòîãðà�èè

ýêñïîíèðîâàëè íàä è ïîä ÷àøêàìè íà âåñü ïåðèîä

ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí. Íå âäàâàÿñü â äåòàëè, îòìåòèì, ÷òî

ïðîãðàììû áûëè óñïåøíî ðåàëèçîâàíû [11℄. Ïðè÷åì

áûëà âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü ñòåïåíè å¼ ðåàëèçàöèè îò

ïîëíîòû ñîäåðæàíèÿ òåêñòà è òî÷íîñòè îïèñàíèÿ â

í¼ì öåëè. Ïðè âñåé ýêçîòè÷íîñòè ñêàçàííîãî, àâòîðû

óâåðåíû â äàííûõ ñâîèõ îïûòîâ. È, êàê â ñëó÷àå ñ

Àíäðèÿøåâîé, îíè ïðèãëàøàþò ê ó÷àñòèþ îïïîíåí-

òîâ è åäèíîìûøëåííèêîâ â ñîâìåñòíûõ ýêñïåðèìåíòàõ,

â òîì ÷èñëå â òàê íàçûâàåìûõ ¾ñëåïûõ¿ îïûòàõ, â

êîòîðûõ èñêëþ÷àåòñÿ ìûñëåííîå âëèÿíèå îïåðàòîðà

íà ðåçóëüòàòû îïûòîâ. Êñòàòè, îïûòû, îïèñàííûå â

íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè, â ðÿäå ïðèíöèïèàëüíûõ ñëó÷àåâ

òàêæå áûëè ¾ñëåïûìè¿.

Ñõîäíûå ïî ñìûñëó îïûòû áûëè ïðîâåäåíû íàìè

ðàíåå � â 2011 ãîäó [22℄. Ìû íå ïðèäåðæèâàëèñü õðî-

íîëîãèè â èõ ïðåäñòàâëåíèè, ïîñêîëüêó â íèõ áûëè

èñïîëüçîâàíû ñïåöè�è÷åñêèå îáúåêòû - �îòîãðà�èè

òåêñòîâ ñòèõîòâîðåíèé. Ìû ïîñ÷èòàëè, ÷òî ñèëüíîå

ïîëå äîëæíî áûòü ó �îòîãðà�èé ãåíèàëüíûõ ñòèõîòâî-

ðåíèé. Ïîýòîìó äëÿ îïûòîâ áûëè âçÿòû �îòîãðà�èè

ñòèõîòâîðåíèé Ïóøêèíà. Íà ýòè �îòîãðà�èè íàñûïàëè

ñóõèå ñåìåíà ïøåíèöû èëè òðèòèêàëå, êîòîðûå ñïóñòÿ

48 ÷àñîâ ïðîðàùèâàëè â ÷àøêàõ Ïåòðè. Îêàçàëîñü, ÷òî

�îòîãðà�èè ñòèõîòâîðíûõ òåêñòîâ ñ âäîõíîâåííûì,

âîçâûøåííûì, ÷óâñòâåííûì, îïòèìèñòè÷åñêèì ñîäåð-

æàíèåì (íàïðèìåð, ¾Â êðîâè ãîðèò îãîíü æåëàíèé¿)

âûçâàëè ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïðàâûõ ïðî-

ðîñòêîâ, à ý��åêò îò �îòîãðà�èé òåêñòîâ ïóáëèöèñòè-

÷åñêîãî, ðàöèîíàëüíîãî, ðàññóäî÷íîãî, ïðàãìàòè÷íî-

óòèëèòàðíîãî è ïåññèìèñòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ (íàïðè-

ìåð, ¾Àí÷àð¿) áûë íà óðîâíå êîíòðîëÿ èëè ïîêàçàë

ñòèìóëÿöèþ ëåâûõ ïðîðîñòêîâ [22℄. Îñîáåííî íàãëÿäíî

ýòî ïðîÿâèëîñü ïðè èñïîëüçîâàíèè �îòîãðà�èè çíàìå-

íèòîãî ñòèõîòâîðåíèÿ ¾ß ïîìíþ ÷óäíîå ìãíîâåíüå¿. Â

í¼ì â ïåðâûõ äâóõ ñòðî�àõ � âîçâûøåííàÿ ëþáîâü, â

ñëåäóþùèõ äâóõ ñòðî�àõ � ãðóñòü, ïå÷àëü, â ïîñëåäíèõ

äâóõ ñòðî�àõ � îïÿòü âîçâûøåííàÿ ëþáîâü, óñèëåííàÿ

íîâîé âñòðå÷åé ñ ëþáèìîé. Ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó â

òðåõ ÷àñòÿõ ñòèõîòâîðåíèÿ ÷èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ

ñîñòàâèëî 60,0; 50,2 è 64,9% ïðè êîíòðîëå 49,1% [22℄.

Ôîòîãðà�èè òåêñòîâ ñòèõîòâîðåíèé, ãäå Ïóøêèí ñ âû-

ñîêîé, âäîõíîâåííîé ÷óâñòâåííîñòüþ îáðàùàåòñÿ íå ê

ìîëîäûì æåíùèíàì, à ê áëèçêîìó ÷åëîâåêó � íÿíå

(¾Ïîäðóãà äíåé ìîèõ ñóðîâûõ¿), ê ïðèðîäå � ëþáèìîé

ïîðå ãîäà îñåíè (¾Óíûëàÿ ïîðà, î÷åé î÷àðîâàíüå!), ê

ðåëèãèîçíûì òåìàì (öèêë ñòèõîòâîðåíèé ¾Ïîäðàæà-

íèå Êîðàíó¿) òàêæå èíäóöèðóþò ïîÿâëåíèå èç ñåìÿí

ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ [22℄. Èòàê, âûñîêèå ÷óâñòâà ïîýòà,

íåçàâèñèìî îò ïðåäìåòà åãî âäîõíîâåíèÿ, ¾çàæèãàþò¿

â òåêñòàõ åãî ñòèõîòâîðåíèé èí�îðìàöèîííîå (íåýëåê-

òðîìàãíèòíîå) ïîëå, ïî-âèäèìîìó, âûñîêîãî ñîçíàíèÿ

àâòîðà.
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Áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî òåêñòû ãåíèÿ

ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûìè òåðà�èìàìè, ò.å. ¾ïðåäìå-

òàìè, íàïèòàííûìè âûñîêèìè ýíåðãèÿìè, ñîäåðæàùè-

ìè â ñåáå ìûñëåííûé ïîñûë¿ [23℄. Ëþäè ¾ñîîáùàþò

÷àñòü ñâîåé ïñèõè÷åñêîé ýíåðãèè êàæäîìó ïðåäìåòó,

ê êîòîðîìó ïðèêàñàþòñÿ¿ [23℄. Íî è ñàì Ïóøêèí �

òîæå òåðà�èì, èáî ¾äëÿ ìèðîâûõ ñîáûòèé èçáèðà-

þòñÿ æèâûå òåðà�èìû; ëþäè èõ íàçûâàþò ïîìàçàí-

íèêàìè¿ [23℄. Èíà÷å ãîâîðÿ, òåðà�èìû � ýòî ïðèåì-

íèêè, õðàíèòåëè è ïåðåäàò÷èêè ÷àñòè íåêîãî îáùåãî

ýíåðãîèí�îðìàöèîííîãî ïîëÿ (ïîëÿ íîîñ�åðû).

Â 2016 ãîäó áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïðîâåðèòü, ÿâ-

ëÿþòñÿ ëè òåðà�èìàìè �îòîïîðòðåòû âûäàþùèõñÿ

ýçîòåðèêîâ è ïðîäóêòû (¾ïðåäìåòû¿) èõ òâîð÷åñêîé

äåÿòåëüíîñòè (ñòèõè è êàðòèíû) [24℄. Ôîòîïîðòðåòû

ýòèõ ýçîòåðèêîâ ñòàâèëè ïîä ÷àøêè Ïåòðè, â êîòî-

ðûõ íàõîäèëèñü ñåìåíà òðèòèêàëå (ñîðò Èíãåí 93) è

âîäîïðîâîäíàÿ âîäà. Ýêñïîçèöèÿ �îòîïîðòðåòîâ � íà

âåñü ïåðèîä ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí. Â êàæäîì âàðèàíòå

� 10 ÷àøåê Ïåòðè ïî 50 ñåìÿí. Ôîòîïîðòðåòû Ì.

Ìîðèè, �. �óðäæèåâà, �. Øòàéíåðà è Í. �åðèõà èí-

äóöèðîâàëè ïîÿâëåíèå èç ñåìÿí ñóùåñòâåííî áîëüøå

ëåâûõ ïðîðîñòêîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, à ÷èñëî

ëåâûõ ïðîðîñòêîâ â âàðèàíòàõ �îòîïîðòðåòîâ äðóãèõ

ýçîòåðèêîâ íàõîäèëîñü íà óðîâíå êîíòðîëÿ [24℄. Ñëåäî-

âàòåëüíî, íå ó âñåõ ýçîòåðèêîâ �îòîïîðòðåòû ÿâëÿþòñÿ

äîñòàòî÷íî ñèëüíûìè �óíêöèîíàëüíûìè òåðà�èìàìè.

Ïðîÿâëåíèå ý��åêòà ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ ñîçäàòåëåé

ýçîòåðè÷åñêèõ øêîë è êîíöåïöèé ÷åðåç èíäóêöèþ ýòèì

ïîëåì ëåâèçíû ó ïðîðîñòêîâ, îáóñëîâëåíà, ïî íàøå-

ìó ìíåíèþ, âëèÿíèåì ðåçîíåðñêîé è àíàëèòè÷åñêîé

äîìèíàíòû â èõ ìèðîâîççðåíèè.

Äàëåå èññëåäîâàëèñü �îòîïîðòðåò, ñòèõè (¾Ñâåò¿) è

êàðòèíà (¾Îáèòåëü äóõà¿) Í. �åðèõà è �îòîïîðòðåò,

ñòèõè (¾ß çíàþ¿) è êàðòèíà (ñòèëèçîâàííûé ¾Àâòî-

ïîðòðåò¿) Äæóíû [24℄. Âíîâü áûëî îáíàðóæåíî âûñîêî-

ñóùåñòâåííîå ïðåâûøåíèå ÷èñëà ëåâûõ ïðîðîñòêîâ äëÿ

âñåõ òð¼õ �àêòîðîâ. Ïðè÷åì êîëè÷åñòâåííî ý��åêòû

áûëè ïðèìåðíî îäèíàêîâûìè è ïî �àêòîðàì, è ïî

íîìèíàíòàì (Í.�åðèõ è Äæóíà) [24℄. Ñëåäîâàòåëüíî,

ðàâíîñèëüíûìè òåðà�èìàìè ÿâëÿþòñÿ êàê ëè÷íîñòü

ýçîòåðèêîâ (èõ �îòîïîðòðåòû), òàê è ïëîäû èõ òâîð-

÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè (�îòîãðà�èè êàðòèí æèâîïèñè,

ñòèõîâ, è, ïî-âèäèìîìó, ñêóëüïòóð è äð.). Äàííûå ýòîãî

îïûòà áûëè ïîäòâåðæäåíû â ïîâòîðíîì îïûòå. Ñëå-

äóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðåçóëüòàòèâíîñòü âñåõ îïûòîâ

áûëà îáåñïå÷åíà ïðåæäå âñåãî áîëüøîé ñòàòèñòèêîé è

âûáîðîì èí�îðìàòèâíîãî ïàðàìåòðà îöåíêè ý��åêòà.

Äëÿ ïðîäóêòèâíîãî îáñóæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èññëå-

äîâàíèÿ âåñüìà ïîëåçíûì, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ

îçíàêîìëåíèå ñ ìåòîäèêîé ñîçäàíèÿ ñèãèëû èëè ìàãè-

÷åñêîé ïå÷àòè (îò ëàò. sigillum � ïå÷àòü) [25℄. Îêàçû-

âàåòñÿ, ïðè ïðîâåäåíèè îïûòîâ ìû íåîñîçíàííî ïîëü-

çîâàëèñü ýëåìåíòàìè ñèãèë. Ñèãèëû - ýòî èçâåñòíûå ñ

äðåâíåéøèõ âðåì¼í ñèìâîëû, îáëàäàþùèå ìàãè÷åñêîé

ñèëîé, ýòî çàìûñëû, êîòîðûå â êîíöåíòðèðîâàííîì

âèäå ïðåäñòàâëÿþò îïðåäåëåííîå æåëàíèå, èäåþ èëè

êîíöåïöèþ. Ïî ñâîåé ñóòè, îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé æå-

ëàåìóþ öåëü èëè ðåçóëüòàò, ïîìåùàåìûå â ìàãè÷åñêóþ

îáîëî÷êó çàêëèíàíèÿ [25℄. ¾Ñîçäàâàÿ ñèãèëó, ìàã êàê

áû ïðèäàåò ñâîåìó æåëàíèþ îïðåäåëåííóþ ñòðóêòóðó¿.

Ñèãèëèçàöèÿ åñòü îïûò �îðìèðîâàíèÿ è ðåàëèçàöèè

ïðîöåññà æåëàíèÿ (íàìåðåíèÿ). Òåîðèè, ñòîÿùèå çà

òåõíèêàìè ñèãèëèçàöèè, áåñêîíå÷íû, îáû÷íî îíè òâåð-

äî áàçèðóþòñÿ íà ïñèõîàíàëèçå Ôðåéäà è/èëè íà ïñè-

õîëîãèè Þíãà, îñíîâîïîëîæíèêà ó÷åíèÿ î êîëëåêòèâ-

íîì áåññîçíàòåëüíîì. Íåçàâèñèìî îò òîãî, ïûòàåòñÿ ëè

êòî-òî ðàöèîíàëèñòè÷åñêè îáúÿñíèòü ìåõàíèêó ðàáîòû

ñàìèõ ñèãèë, îäíî âñåãäà íåèçìåííî � ñèãèëû ðàáîòàþò.

Îíè ðàáîòàþò â ïîäñîçíàíèè, âî ÷òî áû âû íè âåðèëè,

è íåçàâèñèìî îò âàøèõ óáåæäåíèé¿ [26℄.

Ïðè ñîçäàíèè ñèãèë ïîëüçóþòñÿ ìåòîäàìè, èç êîòî-

ðûõ äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ 1) ìåòîä Ñëîâà, 2)

ìåòîä Ìàíòðû, 3) ìåòîä Êàðòèíû [26℄. Ìåòîä Ñëîâà

íà÷èíàåòñÿ ñ íàïèñàíèÿ æåëàíèÿ (ýòî ñàìûé áûñòðûé

è íàèáîëåå ïîïóëÿðíûé ìåòîä êîíñòðóêöèè ñèãèë), ÷òî,

ñîáñòâåííî, ìû è äåëàëè. Ìåòîä Ìàíòðû çàêëþ÷àåòñÿ â

êîíñòðóèðîâàíèè èç òåêñòà æåëàíèÿ ïóòåì ïåðåñòàíîâ-

êè è èçúÿòèÿ áóêâ íåêîãî êðàòêîãî èçðå÷åíèÿ (îñìå-

ëèìñÿ îòîæäåñòâèòü ñ íàøèì ÷èñëîâûì êîäîì). Ìåòîä

Êàðòèíû, ïî [26℄, íàèáîëåå ïîäõîäèò äëÿ îáúåêòîâ,

êîòîðûå ìîãóò áûòü âûðàæåíû íàèëó÷øèì ñïîñîáîì

÷åðåç äèàãðàììó èëè ðèñóíîê æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà

(ýòî è åñòü â íàøåì ñëó÷àå ãåîìåòðè÷åñêèå �èãóðû

Øêèë¼âà, ïîðòðåòû, ðèñóíêè è êàðòèíû ýçîòåðèêîâ

[11℄, [16℄, [24℄). Çäåñü îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òå-

çèñ: ¾Ïîñëå èíèöèàöèè, ñëåäóåò çàáûòü ïåðâîíà÷àëü-

íîå íàìåðåíèå è íå âñïîìèíàòü î í¼ì¿ (çíà÷èò, îíî

áóäåò ðàáîòàòü íåçàâèñèìî îò ïîñëåäóþùåãî æåëàíèÿ

îïåðàòîðà?).

Êàê âèäíî èç îáçîðà, çà ïåðèîä 2007-2016 ãîäû íàìè

áûëè ïðîâåäåíû îïûòû ïî âñåì òðåì êîìïîíåíòàì

ñèãèë. Ïîñêîëüêó äàííûå îïûòû ìîæíî îõàðàêòåðè-

çîâàòü ïîêà ÷òî ëèøü êàê çàÿâêó íà ðàñêðûòèå îñî-

áåííîñòåé êîìïîíåíòîâ ñèãèë ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ðå-

ãèñòðàöèè ïîëÿ �îòîãðà�èé, âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü

ïðîäîëæåíèÿ èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè. Âàæ-

íûì àðãóìåíòîì öåëåñîîáðàçíîñòè ïðîâåäåíèÿ òàêèõ

èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü, îáúåêòèâ-

íîñòü è äîñòóïíîñòü íàøåé ìåòîäèêè ðåãèñòðàöèè ïîëÿ

�îòîãðà�èè îáúåêòîâ ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ ïîìî-

ùüþ áèîëîãè÷åñêîãî äàò÷èêà � ñåìÿí ðàñòåíèé. Äðó-

ãèì, íå ìåíåå âàæíûì àðãóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ íåïðîòè-

âîðå÷èâîñòü ìåòîäèêè ïî îòíîøåíèþ ê òðàäèöèîííûì

ïîäõîäàì, ÷òî èñêëþ÷àåò å¼ îòêðûòîå è áåçîãîâîðî÷-

íîå îòòîðæåíèå íàó÷íûì èñòåáëèøìåíòîì. Ïîýòîìó

â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ òðåõ ëåò áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ

ýêñïåðèìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèõ ðàñïðåäåëèòü ïîëó÷åí-

íûå äàííûå ïî òåìå ¾Ïîëå �îòîãðà�èé, äåòåêòèðóåìîå

áèîëîãè÷åñêèì äàò÷èêîì (ñåìåíàìè)¿ íà òðè ðàçäåëà:

1. Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ èçâåñòíûõ ëè÷íîñòåé,

2. Ïîëå �îòîãðà�èé àíòðîïîãåííûõ è ïðèðîäíûõ

îáúåêòîâ,

3. Íåêîòîðûå ïàðàìåòðû è ñâîéñòâà ïîëÿ �îòîãðà-

�èè.
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II. Ìåòîäèêà

A. Âûáîð òåñòèðóþùåãî îáúåêòà è åãî ïàðàìåòðà ïðè

îöåíêå áèîý��åêòà îò ïîëÿ �îòîãðà�èè

Â êà÷åñòâå òåñòèðóþùåãî îáúåêòà ñëóæèëè ñåìåíà

îçèìîãî òðèòèêàëå, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ãèáðèäîì ìåæäó

ïøåíèöåé è ðîæüþ (ñîðò Èíãåí 93), è ñåìåíà îçè-

ìîé ïøåíèöû (ñîðò Àïà÷è). Ìàëûå ðàçìåðû îáúåêòà

è ñïîñîáíîñòü åãî âûäåðæèâàòü çàãóùåíèå â ïîñåâå

ïîçâîëÿëè èñïîëüçîâàòü â êàæäîì âàðèàíòå áîëüøîå

÷èñëî ïîâòîðíîñòåé è áîëüøîå ÷èñëî ñåìÿí â îäíîé

¼ìêîñòè (÷àøêå Ïåòðè). Áëàãîäàðÿ ¾îçèìîñòè¿ îáúåêòà

òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé ïðîðàùèâàëèñü ñåìåíà, íå

ÿâëÿëàñü ëèìèòèðóþùèì �àêòîðîì. Îáû÷íî îíà ñî-

ñòàâëÿëà 20-25

◦
Ñ. Êðîìå òîãî, ïî íàøèì ìíîãîëåòíèì

äàííûì, ýòè îáúåêòû õîðîøî îòçûâàþòñÿ íà äåéñòâèå

èí�îðìàöèîííûõ �àêòîðîâ. Ñåìåíà ïðîðàùèâàëè â

÷àøêàõ Ïåòðè, â ÷àøêå íàõîäèëîñü 50 ñåìÿí (ðèñ.1).

Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà îöåíêè áèîý��åêòà áûë âû-

áðàí òàêæå ïðîâåðåííûé íàäåæíûé ïàðàìåòð - ÷èñ-

ëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ, âûðîñøèõ èç àêòèâèðîâàííûõ

âíåøíèì �àêòîðîì ñåìÿí [10℄, [11℄. Îáû÷íî íà ñòàäèè

ïðîðîñòêîâ ó çëàêîâûõ êóëüòóð ìîð�îëîãè÷åñêè ÷¼òêî

ïðîÿâëÿþòñÿ äâà áèîèçîìåðà � ëåâûé è ïðàâûé. Ó

ëåâûõ ïðîðîñòêîâ ïåðâûé ëèñò çàâîðà÷èâàåòñÿ ïðî-

òèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, ó ïðàâûõ - ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå

[12℄, [14℄ (ðèñ.2). Ïðàâûå ïðîðîñòêè õàðàêòåðèçóþòñÿ

áîëåå àêòèâíûì ðîñòîì, ÷òî ìîæåò ïîëîæèòåëüíî îò-

ðàçèòüñÿ íà êîíå÷íîì ýòàïå îíòîãåíåçà ðàñòåíèé � íà

ïðîäóêòèâíîñòè âçðîñëûõ ðàñòåíèé [13℄, [14℄.

�èñ. 1. ×àøêà Ïåòðè ñ ñåìåíàìè òðèòèêàëå.

Áèîèçîìåðèÿ èëè äèññèììåòðèÿ ïðîðîñòêîâ äåòåð-

ìèíèðóåòñÿ ïðèìåðíî íà òðåòèé äåíü ïðîðàñòàíèÿ ñå-

ìÿí, êîãäà íà÷èíàþò ïîÿâëÿòüñÿ êîëåîïòèëè è êîðåøêè

ïðîðîñòêîâ. Â ýòîò ïåðèîä îïðåäåëèòü ó íèõ çíàê áèî-

èçîìåðèè âíåøíå ïîêà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì,

íî âíóòðè êîëåîïòèëÿ (çàùèòíîãî ¾êîíóñà¿ ðîñòêà)

óæå íàõîäèòñÿ ïåðâûé ëèñòèê, êîòîðûé ÷åðåç äåíü-

äâà âûéäåò èç íåãî íàðóæó, âèçóàëüíî äåìîíñòðèðóÿ

ëåâèçíó èëè ïðàâèçíó ïðîðîñòêà. Òåïåðü óæå çíàê áèî-

èçîìåðèè ïðîðîñòêà ìîæíî îäíîçíà÷íî �èêñèðîâàòü â

òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè � äàæå ïîñëå ïîÿâ-

ëåíèÿ ó ïðîðîñòêîâ íîâûõ î÷åðåäíûõ ëèñòüåâ (â íàøèõ

�èñ. 2. Ëåâûé (L) è ïðàâûé (D) ïðîðîñòêè òðèòèêàëå.

îïûòàõ îáû÷íî àíàëèçèðîâàëèñü ïðîðîñòêè â âîçðàñòå

ñåìè äíåé). Ïîýòîìó áûë èñïîëüçîâàí ñëåäóþùèé ìå-

òîäè÷åñêèé ïðèåì [11℄: ñåìåíà ïðîðàùèâàëè â ÷àøêàõ

Ïåòðè, â êîòîðûå çàëèâàëè ñðàçó 5-10 ìë âîäîïðîâîä-

íîé âîäû. Ýòîãî êîëè÷åñòâà âîäû õâàòàëî íà ïåðèîä

âïëîòü äî 4 äíåé ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí â òåìíîòå, ÷òî

ïîçâîëÿëî íå âíîñèòü ïîìåõè â ïðîöåññ ïðîðàñòàíèÿ

ñåìÿí è �îðìèðîâàíèÿ áèîèçîìåðèè ïðîðîñòêîâ. Ïðî-

öåäóðà îïðåäåëåíèÿ óæå íà âòîðîé äåíü äðóãèõ øèðîêî

èñïîëüçóåìûõ â ïðàêòèêå ðàñòåíèåâîäñòâà ïàðàìåòðîâ

(ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí, äëèí êîëåîïòèëåé è êî-

ðåøêîâ ïðîðîñòêîâ) òðåáóåò âûñîêîé îïåðàòèâíîñòè,

òàê êàê ýòè ïàðàìåòðû áûñòðî ¾ïëûâóò¿ (ñêîðîñòü ðî-

ñòà êîëåîïòèëÿ è êîðåøêà â ñðåäíåì 0,5 ìì/÷àñ). Êðî-

ìå òîãî ýòà ïðîöåäóðà íåèçáåæíî ñîïðîâîæäàåòñÿ ìå-

õàíè÷åñêèìè, òåìïåðàòóðíûìè, àíòðîïíûìè è äðóãèìè

ïîìåõàìè, ÷òî èñêàæàåò èñêîìûé ¾òîíêèé¿ áèîý��åêò.

Ê ýòîìó ìîæíî äîáàâèòü ¾èñêàæàþùåå¿ äåéñòâèå ñâåòà

ïîñëå îòêðûâàíèÿ òåðìîñòàòà è äåéñòâèÿ ïðîöåäóðû

äîáàâëåíèÿ â ÷àøêè Ïåòðè íîâûõ ïîðöèé âîäû. ×åðåç

3-4 äíÿ â êîìíàòå âêëþ÷àëè ñâåò, îòêðûâàëè êðûøêè

÷àøåê Ïåòðè è äîðàùèâàëè ïðîðîñòêè äî 7-äíåâíîãî

âîçðàñòà, êîãäà ñòàíîâèëñÿ îò÷åòëèâî âèäèìûì ïåðâûé

ëèñò ïðîðîñòêà.

B. Ìåòîäèêà ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí

×àøêè Ïåòðè ñ ñåìåíàìè íà ïðîðàùèâàíèå ïîìåùà-

ëè íå â ¾êëàññè÷åñêèå¿ ëàáîðàòîðíûå òåðìîñòàòû (÷òî

ñ÷èòàåòñÿ îáÿçàòåëüíûì äëÿ áèîëîãîâ), à íà ïëîñêîñòè

ñòîëà òåðìîñòàòíîé êîìíàòû â îäèí ñëîé ñ ðàññòîÿíèåì

â íåñêîëüêî ñì äðóã îò äðóãà. Òåðìîñòàòû îáû÷íî

ïðèâíîñÿò â èññëåäóåìûé áèîý��åêò ñâîè àðòå�àêòû.

Ê íèì ìîæíî îòíåñòè 1) ý��åêò �îðìû óñòðîéñòâà, 2)

òåìïåðàòóðíûå ðàçëè÷èÿ ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè

ðàáî÷åãî îáúåìà óñòðîéñòâà, 3) âçàèìîäåéñòâèå îáúåê-

òîâ ïðè ðàñïîëîæåíèè ÷àøåê ñòîïêîé (îáû÷íûé ïðè-

åì ó áèîëîãîâ), 4) ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîìåõè îò ýëåê-

òðîòåõíè÷åñêîé ¾íà÷èíêè¿ óñòðîéñòâà. Íàêîíåö, íàäî
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ó÷èòûâàòü âîçìîæíîå íàëè÷èå íà ðàáî÷åì ìåñòå òàê

íàçûâàåìûõ ãåîïàòîãåííûõ çîí, íà ÷òî ñîâåðøåííî íå

îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå ¾ïðàâèëüíûõ¿ ýêñïåðèìåíòàòî-

ðîâ. Òåðìîñòàòíûå êîìíàòû äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷è-

âàëè íå òîëüêî âûáîð ¾÷èñòîãî¿ íåïàòîãåííîãî ó÷àñò-

êà, íî è ïîçâîëÿëè ïðîâîäèòü ìíîãîâàðèàíòíûé îïûò

ñ áîëüøèì ÷èñëîâ ïîâòîðíîñòåé â âàðèàíòå. È çäåñü

ïàðàìåòð ¾÷èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ¿ îêàçûâàëñÿ êàê

íåëüçÿ áîëåå êñòàòè. Íàêîíåö, ïðèíöèïèàëüíî âàæíûé

ýëåìåíò ìåòîäèêè - ÷èñëî ïîâòîðíîñòåé â âàðèàíòå. Â

íàøèõ îïûòàõ îíî ñîñòàâëÿëî 500 ñåìÿí â âàðèàíòå

(10 ÷àøåê ïî 50 ñåìÿí) [11℄. Îáû÷íî ïðàêòèêóåòñÿ

èñïîëüçîâàíèå äî 200 ñåìÿí.

C. Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ¾ñëåïîãî¿ îïûòà

Â ðÿäå ñëó÷àåâ, êîãäà íåîáõîäèìî áûëî íà÷àòü îïûò ñ

íîâûìè îáúåêòàìè, ñ íîâûìè òåìàìè, èëè ïîäòâåðäèòü

íåîæèäàííûå ðåçóëüòàòû ïðåæíåãî îïûòà, à òàêæå ïî-

âòîðèòü åãî íåñêîëüêî ðàç è ïðè âñ¼ì ýòîì èñêëþ÷èòü

âîçìîæíîå ìûñëåííîå âëèÿíèå îïåðàòîðà íà ðåçóëüòà-

òû îïûòà, ïðîâîäèëñÿ ¾ñëåïîé¿ îïûò, ñóòü êîòîðîãî

çàêëþ÷àëàñü â ñëåäóþùåì. Âíà÷àëå äâóìÿ àâòîðàìè

ïðèãîòàâëèâàëèñü ÷àøêè Ïåòðè ñ ñåìåíàìè (çàëèâàëè

â ÷àøêè âîäîïðîâîäíóþ âîäó, à ñåìåíà ðàâíîìåðíî

ðàññòàâëÿëè ïî äíó ÷àøêè ïèíöåòîì). Ïåðâûé àâòîð

îòâå÷àë çà öåëü è ïðîãðàììó îïûòà è îðãàíèçàöèþ åãî

ìåòîäèêè. Âòîðîé àâòîð øè�ðîâàë âàðèàíòû îïðåäå-

ëåííûìè öè�ðàìè, çàòåì ðàçìåùàë �îòîãðà�èè îáú-

åêòà ïîä ïðîíóìåðîâàííûìè ÷àøêàìè. Ïîäñ÷åò ÷èñëà

ëåâûõ è ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ â êàæäîé ÷àøêå ïðîâîäèë

ïåðâûé àâòîð. Ïîñëå ýòîãî âòîðîé àâòîð äàâàë ðàñøè�-

ðîâêó âàðèàíòîâ. Êàê ïðàâèëî, ðåçóëüòàòû ¾ñëåïîãî¿

îïûòà ñîâïàäàëè ñ ðåçóëüòàòàìè îáû÷íîãî îïûòà.

III. �åçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ýòîì ðàçäåëå íàðÿäó ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàí-

íûìè ïðèâîäÿòñÿ �îòîãðà�èè âñåõ èñïîëüçîâàííûõ

íàìè êîíêðåòíûõ âçÿòûõ èç Èíòåðíåòà îáúåêòîâ èññëå-

äîâàíèÿ. Ýòî ñäåëàíî ñ òîé öåëüþ, ÷òîáû êàæäûé èñ-

ñëåäîâàòåëü, æåëàþùèé óäîñòîâåðèòüñÿ â ðåàëüíîñòè

ïîëó÷åííûõ íàìè ðåçóëüòàòîâ èëè æåëàþùèé ðàçâèòü

èõ, ñìîã ýòè îáúåêòû èñïîëüçîâàòü â ñâîèõ îïûòàõ.

A. Ïðîâåðêà âîñïðîèçâîäèìîñòè áèîý��åêòà ïîëÿ �î-

òîãðà�èè íà ïðèìåðå äâóõ �îòîïîðòðåòîâ (ðèñ.3).

Âåðè�èêàöèÿ ìåòîäà

Èñõîäÿ èç íàøèõ îïûòîâ ñ �îòîãðà�èÿìè ñåìÿí è èç

îïûòîâ Øêàòîâà ñ �îòîãðà�èÿìè ÷åëîâåêà, ó íàñ âíà-

÷àëå ñëîæèëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî �îòîãðà�èÿ îáúåêòà

íåçàâèñèìî îò ñðîêà å¼ èçãîòîâëåíèÿ îòðàæàåò òåêóùåå

ñîñòîÿíèå îáúåêòà, ò.å. åãî ñîñòîÿíèå çäåñü è ñåé÷àñ.

Òàê, ñåìåíà äâóõ âàðèàíòîâ ïðîðàñòàëè ñõîäíûì îáðà-

çîì, õîòÿ ïðèíèìàëè ñèãíàë îò ñâîèõ �îòîãðà�èé, íà

êîòîðûõ áûëè èçîáðàæåíû ñåìåíà ïðè ðàçíîì �èçèî-

ëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè (ñóõèå è çàìî÷åííûå ñåìåíà) [2℄,

[10℄. Øêàòîâ, ñíèìàÿ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ èí�îðìà-

öèþ ñ �îòîãðà�èè áîëüíîãî ÷åëîâåêà, çà�èêñèðîâàë

èçìåíåíèÿ íà �îòîãðà�èè 1) ïðè íàñòóïëåíèè ñìåðòè

÷åëîâåêà è 2) íà 9 è 40 äíè ïîñëå åãî ñìåðòè [5℄. Ýòè

äàííûå íàòàëêèâàþò íà ìûñëü âîçìîæíîãî ¾îíàó÷èâà-

íèÿ¿ äàæå íåêîòîðûõ ñàêðàëüíûõ ïîëîæåíèé. Èòàê,

ïîëå �îòîãðà�èè òåðÿëî ñâîþ áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâ-

íîñòü, åñëè èçîáðàæåííûé íà íåé îáúåêò ïåðåñòàâàë

ñóùåñòâîâàòü. Îäíàêî â äðóãèõ îïûòàõ áûëî ïîêàçàíî,

÷òî ýòî ïîëîæåíèå íå âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ.

Êàê óæå áûëî ñêàçàíî âûøå, �îòîïîðòðåòû óøåä-

øèõ èç æèçíè âûäàþùèõñÿ ëþäåé è ïðîèçâåäåíèÿ

èõ òâîð÷åñòâà (ñòèõè, êàðòèíû) ïðîäîëæàþò èíäóöè-

ðîâàòü àêòèâíîå èí�îðìàöèîííîå íåýëåêòðîìàãíèòíîå

ïîëå [22℄, [24℄. Ýòîò �àêò áûë ïîäâåðãíóò áîëåå òùà-

òåëüíîé ìåòîäè÷åñêîé ïðîâåðêå íà ïðåäìåò âîñïðîèç-

âîäèìîñòè ý��åêòà. Òåì ñàìûì ïðîâîäèëàñü äîïîëíè-

òåëüíàÿ âåðè�èêàöèÿ ìåòîäà. �àíåå ýòî áûëî ïîêàçàíî

ïðè îäíîêðàòíîì ïîâòîðåíèè îïûòà.

Èç áîëüøîãî íàáîðà ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëè âû-

áðàíû äâà êîíòðàñòíûõ �àêòà, ïîëó÷åííûõ ïðè èññëå-

äîâàíèè �îòîïîðòðåòîâ È.Í. Äîäîíà è Ì.È. Ñèäîðîâà

(ðèñ.3) [27℄.

1. Ïîëå �îòîïîðòðåòà íûíå äåéñòâóþùåãî ïðåçèäåí-

òà Ìîëäàâèè Èãîðÿ Íèêîëàåâè÷à Äîäîíà íå îêàçàëî

íèêàêîãî âëèÿíèÿ íà òåñòîâûå ñåìåíà ïøåíèöû (ò.å. ïî

äàííîìó ïàðàìåòðó îíî îòñóòñòâóåò).

2. Ïîëå �îòîïîðòðåòà ïðî�åññîðà Ìèõàèëà Èâàíî-

âè÷à Ñèäîðîâà (1914-1997) èíäóöèðîâàëî ñóùåñòâåí-

íîå óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç òåñòîâûõ

ñåìÿí ïøåíèöû.

Â ðàçíîå âðåìÿ áûëî ïðîâåäåíî ïî òðè îïûòà íà

êàæäûé âàðèàíò. Ýòî âðåìÿ äëÿ âàðèàíòà ¾Äîäîí¿

çàíÿëî 9 ìåñÿöåâ, à äëÿ âàðèàíòà ¾Ñèäîðîâ¿ � 3 ìåñÿöà.

Êàê âèäíî, ý��åêò ïåðâûõ îïûòîâ ïîâòîðèëñÿ â äâóõ

ïîñëåäóþùèõ (òàáë. I). Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå,

÷òî äàííûå ïî âñåì îïûòàì ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò ïî

àáñîëþòíûì çíà÷åíèÿì.

(a) (b)

�èñ. 3. Ôîòîïîðòðåòû ïðåçèäåíòà Ìîëäîâû È.Í. Äîäîíà (a) è

ïðî�åññîðà Ì.È. Ñèäîðîâà (1914-1997) (b).

Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî â áóäóùèõ îïûòàõ ýòîò ðå-

çóëüòàò áóäåò âûðàæåí íå ñòîëü êîíòðàñòíî, íî êà÷å-

ñòâåííî îí, ñêîðåå âñåãî, ñîõðàíèòñÿ. Îòìåòèì äàëåå,

÷òî ïîëå �îòîïîðòðåòà Ñèäîðîâà ñòèìóëèðóåò ïðà-
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Òàáëèöà I

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí ïøåíèöû,

ýêñïîíèðîâàííûõ íà �îòîïîðòðåòàõ Ì.È.Ñèäîðîâà è

È.Í.Äîäîíà (ðèñ.3)

�

ï/ï

Âàðèàíò È.Í.Äîäîí Ì.È.Ñèäîðîâ

Äàòà

íà÷àëà

îïûòà

×ÏÏ, % Äàòà

íà÷àëà

îïûòà

×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü

07.08.2018

44,7±2,59
24.09.2018

47,3±1,84

Îïûò 46,6±1,58 56,2±1,36**

2 Êîíòðîëü

28.02.2019

49,0±2,23
24.10.2018

51,2±1,27

Îïûò 50,4±1,19 58,9±2,49*

3 Êîíòðîëü

18.05.2019

54,6±1,07
18.12.2018

49,3±2,03

Îïûò 50,2±2,36 59,5±1,60**

Ïðèìå÷àíèå: *, **, *** - çäåñü è äàëåå ðàçëè÷èÿ ñóùåñòâåííû ïî

ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ïðè ð≤0,95; 0,99; 0,999.

âèçíó ïðîðîñòêîâ, à ïîëå �îòîïîðòðåòîâ ýçîòåðèêîâ �

ëåâèçíó ïðîðîñòêîâ. Ñèäîðîâ áûë íå òîëüêî èçâåñò-

íûì ó÷¼íûì, ïðî�åññîðîì, çàâêà�åäðîé çåìëåäåëèÿ

Âîðîíåæñêîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èíñòèòóòà, ÷ëåí-

êîððåñïîíäåíòîì ÂÀÑÕÍÈË, íî è âèäíûì ñîâåòñêèì

õîçÿéñòâåííûì, ãîñóäàðñòâåííûì è ïîëèòè÷åñêèì äåÿ-

òåëåì (ðåêòîðîì Êèøèíåâñêîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî

èíñòèòóòà, ìèíèñòðîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïåðâûì

çàìåñòèòåëåì ïðåäñåäàòåëÿ Ñîâåòà ìèíèñòðîâ Ìîëäà-

âèè). Ó íàñ âîçíèê âîïðîñ, êàêàÿ ñòîðîíà ïðî�åññèî-

íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè Ñèäîðîâà ÿâèëàñü äîìèíàíòíîé,

ïîâëèÿâøåé íà ¾ïðàâèçíó¿ ïîëÿ åãî �îòîïîðòðåòà.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ýòîãî âîïðîñà áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à

áîëåå äåòàëüíî èçó÷èòü ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ âèäíûõ

äåÿòåëåé ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî ñ ó÷åòîì èõ ïðî�åñ-

ñèé (ó÷¼íûõ, �èëîñî�îâ, ïîëèòèêîâ, ëèòåðàòîðîâ è

äð.).

B. Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ âûäàþùèõñÿ ýçîòåðèêîâ,

ñîçäàòåëåé îêêóëüòíûõ øêîë è íàïðàâëåíèé (ðèñ.4)

Ýòîò îïûò áûë ïðîâåäåí ðàíåå [24℄ è ïðèâîäèòñÿ â íà-

ñòîÿùåé ñòàòüå äëÿ ïîëíîòû èçëîæåíèÿ òåìû. Áûëî èñ-

ñëåäîâàíî ïîëå �îòîïîðòðåòîâ, âçÿòûõ èç Èíòåðíåòà, -

Ýëü Ìîðèè (îäíîãî èç ¾Ó÷èòåëåé Ìóäðîñòè¿, ¾Âîçíå-

ñ¼ííûõ Âëàäûê¿); Åëåíû Áëàâàòñêîé (ñîçäàòåëÿ Òåî-

ñî�ñêîãî îáùåñòâà, àâòîðà êíèãè ¾Òàéíàÿ Äîêòðèíà¿

è äðóãèõ); �åîðãèÿ �óðäæèåâà (ìèñòèêà, äóõîâíîãî

ó÷èòåëÿ, ñîçäàòåëÿ ó÷åíèÿ ¾×åòâ¼ðòûé ïóòü¿); �óäîëü-

�à Øòàéíåðà (îêêóëüòèñòà è ìèñòèêà, îñíîâîïîëîæ-

íèêà ó÷åíèÿ ¾Àíòðîïîñî�èÿ¿); ñåìüè �åðèõîâ � Íè-

êîëàÿ, Åëåíû, Þðèÿ è Ñâÿòîñëàâà (îñíîâîïîëîæíèêîâ

Ó÷åíèÿ ¾Àãíè Éîãà¿).

Êàê âèäíî èç òàáë. II, ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ ýçîòå-

ðèêîâ Ì. Ìîðèÿ, �. �óðäæèåâà, �. Øòàéíåðà è Í.

�åðèõà èíäóöèðóþò ñóùåñòâåííîå óñèëåíèå ëåâèçíû

ïðîðîñòêîâ èç òåñòîâûõ ñåìÿí, à ïîëÿ �îòîïîðòðå-

òîâ Å.Áëàâàòñêîé è Å.�åðèõ ñ ñûíîâüÿìè, ó÷åíèêîâ

è ïîñëåäîâàòåëåé Ì.Ìîðèÿ, îêàçàëèñü íåý��åêòèâíû-

ìè. Ýòîò ðåçóëüòàò êàæåòñÿ íåîæèäàííûì. Ïîâòîðÿÿ

òî, ÷òî áûëî ñêàçàíî âûøå, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,

÷òî ðåçóëüòàò ¾ëåâèçíû¿ ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ îáóñëîâ-

ëåí ìåíòîðñêîé, ïðîïàãàíäèñòêîé, ïóáëèöèñòè÷åñêîé

Òàáëèöà II

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîïîðòðåòàõ ýçîòåðèêîâ (ðèñ.4)

�

ï/ï

Ýçîòåðèê ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 56,7 ± 1,29

2 Ìàõàòìà Ìîðèÿ 48,7 ± 2,13**

3 �åîðãèé �óðäæèåâ 52,8 ± 1,85*

4 �óäîëü� Øòàéíåð 50,8 ± 1,58*

5 Åëåíà Áëàâàòñêàÿ 54,4 ± 2,26

6 Íèêîëàé �åðèõ 51,5 ± 2,25*

7 Åëåíà �åðèõ 54,8 ± 2,52

8 Þðèé �åðèõ 53,0 ± 1,24

9 Ñâÿòîñëàâ �åðèõ 55,3 ± 1,86

Òàáëèöà III

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ çäðàâñòâóþùèõ öåðêîâíûõ è ýçîòåðè÷åñêèõ

äåÿòåëåé (ðèñ.5)

�

ï/ï

Öåðêîâíûå è ýçîòåðè÷åñêèå äåÿòåëè ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 47,3 ± 1,84

2 Êèðèëë - Ïàòðèàðõ Ìîñêîâñêèé è

âñåÿ �óñè (ïðàâîñëàâèå)

51,9 ± 2,14

3 Ôðàíöèñê - Ïàïà ðèìñêèé (êàòîëè-

÷åñòâî)

57,2 ± 2,71*

4 Òýíöçèí �üÿìöõî - Äàëàé Ëàìà 2

(òèáåòñêèé áóääèçì)

54,2 ± 2,18*

5 Òàëãàò Òàäçåòäèíîâ - Âåðõîâíûé

ìó�òèé (èñëàì, óïðàâëåíèå ìóñóëü-

ìàí �îññèè)

56,2 ± 2,57*

6 �àäæè Ïàøàçàäå - Øåéõ-óëü-èñëàì

(èñëàì, óïðàâëåíèå ìóñóëüìàí Çà-

êàâêàçüÿ)

53,6 ± 1,73*

7 Âèêòîð Êàðàí�èë - Ïðåäñåäàòåëü

Öåíòðà ¾Çåÿ¿ (ýíåðãîèí�îðìàöèîí-

íîå äóõîâíîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå)

55,2 ± 1,12*

Ïðèìå÷àíèå: â ïîâòîðíîì îïûòå, ïðîâåä¼ííîì ñïóñòÿ ïîëãîäà

ïî ïóíêòó 2 (Êèðèëë), ðàçëè÷èÿ ïî ×ÏÏ îêàçàëèñü

ñóùåñòâåííûìè (êîíòðîëü è îïûò ñîñòàâèëè, â %, 51,3±2,54 è

62,7±2,43).

äåÿòåëüíîñòüþ ýçîòåðèêîâ-�èëîñî�îâ. Ìîæíî òàêæå

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îòñóòñòâèå ðåàêöèè ïîëÿ �îòîãðà-

�èè ñåìüè �åðèõîâ (êðîìå Íèêîëàÿ �åðèõà) íå ñâè-

äåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè ñàìîãî ïîëÿ, à ÿâëÿåòñÿ

ðåçóëüòàòîì íàëîæåíèÿ ïðîòèâîïîëîæíûõ òåíäåíöèé �

ëåâèçíû è ïðàâèçíû, ó÷èòûâàÿ îãðîìíûé ïëàíåòàðíûé

âêëàä ýòîé ñåìüè â êóëüòóðó è ìèðîâîççðåíèå ëþ-

äåé. Òàê, Þðèé Íèêîëàåâè÷ �åðèõ áûë âûäàþùèìñÿ

ó÷¼íûì-âîñòîêîâåäîì, ëèíãâèñòîì, �èëîëîãîì, èñêóñ-

ñòâîâåäîì, ýòíîãðà�îì, âíåñøèì îãðîìíûé âêëàä â

ìèðîâóþ òèáåòîëîãèþ, èíäîëîãèþ è ìîíãîëîâåäåíèå

[28℄.

C. Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ çäðàâñòâóþùèõ öåðêîâíûõ

äåÿòåëåé

Â ýòîì îïûòå ïîëå �îòîïîðòðåòîâ âñåõ öåðêîâíûõ äå-

ÿòåëåé è îäíîãî ýçîòåðè÷åñêîãî äåÿòåëÿ (ðèñ.5) ïðîÿâè-

ëî ïîðàçèòåëüíóþ àêòèâíîñòü, èíäóöèðóÿ ñóùåñòâåí-

íîå ïîâûøåíèå âûõîäà ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç òåñòîâûõ

ñåìÿí (òàáë. III) Õîòÿ ïîëå �îòîïîðòðåòà ïàòðèàðõà

Êèðèëëà â ýòîì îïûòå ïîêàçàëî òîëüêî òåíäåíöèþ

¾ïðàâèçíû¿, íî â ïîâòîðíîì óòî÷íÿþùåì îïûòå áûëà
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(a) (b) (
) (d)

(e) (f) (g) (h)

�èñ. 4. Ôîòîïîðòðåòû ýçîòåðèêîâ, ñîçäàòåëåé îêêóëüòíûõ øêîë è íàïðàâëåíèé a - Ìàõàòìà Ìîðèÿ (?-?), b - �åîðãèé �óðäæèåâ

(1866-1949), 
 - �óäîëü� Øòàéíåð (1861-1925), d - Åëåíà Áëàâàòñêàÿ (1831-1891), e - Íèêîëàé �åðèõ (1874-1947), f - Åëåíà �åðèõ

(1879-1955), g - Þðèé �åðèõ (1902-1960), h - Ñâÿòîñëàâ �åðèõ (1904-1993).

äîêàçàíà ñóùåñòâåííîñòü ðàçëè÷èé ìåæäó êîíòðîëåì è

îïûòîì.

Íàïîìíèì, ÷òî ó Ïóøêèíà ïîëå �îòîãðà�èè åãî

ñòèõîòâîðåíèÿ ¾Ïîäðàæàíèå Êîðàíó¿, îòðàæàþùåå ðå-

ëèãèîçíîå, öåðêîâíîå ñîäåðæàíèå, òàêæå ñòèìóëèðóåò

ïðàâèçíó ïðîðîñòêîâ [22℄. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî

¾ïðàâèçíà¿ ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ öåðêîâíûõ ñëóæèòå-

ëåé, ïðè÷åì ïðèíàäëåæàùèõ ê ðàçíûì êîí�åññèÿì,

îáóñëîâëåíà èõ ïðî�åññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ è îá-

ðàçîì æèçíè. Îíè âûñòóïàþò íå â ðîëè Ó÷èòåëåé,

êàê ýçîòåðèêè, à â ðîëè âåðíûõ ñëóã Âñåâûøíåãî è

âåðíûõ èñïîëíèòåëåé Åãî Çàïîâåäåé. Â ýòîì ñìûñëå

¾ïðàâèçíà¿ ïîëÿ �îòîïîðòðåòà ýçîòåðèêà Êàðàí�è-

ëà, ðóêîâîäèòåëÿ Öåíòðà ¾Çåÿ¿, îñíîâîé äåÿòåëüíîñòè

êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ¾ýíåðãîäóõîâíîå ñàìîñîâåðøåíñòâî-

âàíèå¿, òàêæå ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ðóêîâîäèòåëü Öåí-

òðà âûïîëíÿåò òàêóþ æå �óíêöèþ, êàê è öåðêîâíûå

äåÿòåëè.

Â îòäåëüíîì ñðàâíèòåëüíîì îïûòå èçó÷àëè áèîý�-

�åêòû ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ ëè÷íîñòåé, îñòàâèâøèõ â

èñòîðèè ñâîèõ ãîñóäàðñòâ çíà÷èòåëüíûé ñëåä (ðèñ.6),

- áûâøåãî Âåðõîâíîãî ðóêîâîäèòåëÿ Èðàíà Âåëèêîãî

àÿòîëëû (áîãîñëîâà) �óõîëëà Ìóñàâè Õîìåéíè (1902-

1989) è �ðèãîðèÿ �àñïóòèíà (1869-1916). Ïîëå �îòî-

ãðà�èè Õîìåéíè ñóùåñòâåííî ñòèìóëèðîâàëî âûõîä

ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ (êîíòðîëü è îïûò - 51,3± 2,54 è 58,8

± 2,13*), à ïîëå �îòîãðà�èè �àñïóòèíà áûëî íà óðîâíå

êîíòðîëÿ (êîíòðîëü è îïûò - 49,3 ± 1,93 è 52,1±2,19).
Ìîæíî ñ îñòîðîæíîñòüþ ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîëó÷åí-

íûå ðàçëè÷èÿ â àêòèâíîñòè ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ äâóõ

íåîðäèíàðíûõ ëè÷íîñòåé îòðàæàþò áîãîóãîäíóþ ñòî-

ðîíó æèçíè Õîìåéíè è áîãîáîð÷åñêóþ ñòîðîíó æèçíè

�àñïóòèíà.

D. Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ ðóññêèõ ïîýòîâ è ïèñàòåëåé

(XIX âåê - ïåðâàÿ ïîëîâèíà XX âåêà)

Ïðåæäå âñåãî ñëåäîâàëî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïîëå

�îòîïîðòðåòîâ îñíîâîïîëîæíèêîâ ðóññêîé ëèòåðàòóðû

� Ïóøêèíà è �îãîëÿ (ðèñ.7). Ïîñêîëüêó âî âðåìÿ æèçíè

Ïóøêèíà �îòîãðà�èè åù¼ íå äåëàëèñü, â êà÷åñòâå

îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ áûëà âçÿòà �îòîãðà�èÿ ñàìîãî

èçâåñòíîãî àâòîïîðòðåòà Ïóøêèíà â âèäå ðèñóíêà. Ê

ñ÷àñòüþ, â Èíòåðíåòå áûë íàéäåí åäèíñòâåííûé ïðè-

æèçíåííûé �îòîïîðòðåò �îãîëÿ. Äàëåå èññëåäîâàëîñü

ïîëå �îòîïîðòðåòîâ ðóññêèõ ïîýòîâ è ïèñàòåëåé XIX

âåêà è ïåðâîé ïîëîâèíû XX âåêà.

Ïîëó÷åíû, íà ïåðâûé âçãëÿä, íåîæèäàííûå äàííûå:

ïîëå �îòîïîðòðåòîâ Ïóøêèíà è �îãîëÿ ñóùåñòâåííî

ñòèìóëèðîâàëî âûõîä ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç òåñòîâûõ

ñåìÿí, à ïîëå �îòîïîðòðåòîâ îñòàëüíûõ ëèòåðàòîðîâ

(ðèñ.8) - ñòèìóëèðîâàëî ó îäíèõ âûõîä ëåâûõ ïðî-

ðîñòêîâ, ó äðóãèõ - íàõîäèëîñü íà óðîâíå êîíòðîëÿ

(òàáë. IV). Íî, åñëè ãîâîðèòü ïî ñóòè, â ïîëó÷åííîé

êàðòèíå åñòü ëîãèêà è îáúåêòèâíàÿ ðåàëüíîñòü. Ïî÷åìó
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(a) (b) (
) (d)

(e) (f)

�èñ. 5. Ôîòîïîðòðåòû çäðàâñòâóþùèõ öåðêîâíûõ è ýçîòåðè÷åñêèõ äåÿòåëåé: a - Ïàòðèàðõ Ìîñêîâñêèé è âñåÿ �óñè, åïèñêîï �óññêîé

ïðàâîñëàâíîé öåðêâè Êèðèëë, b � Ïàïà ðèìñêèé, ãëàâà êàòîëè÷åñêîé öåðêâè Ôðàíöèñê, 
 - Äàëàé-ëàìà XIV, äóõîâíûé ëèäåð

òèáåòñêîãî íàðîäà Òýíöçèí �üÿìöõî, d - Ïðåäñåäàòåëü Öåíòðàëüíîãî äóõîâíîãî óïðàâëåíèÿ ìóñóëüìàí �îññèè, Âåðõîâíûé ìó�òèé

Òàëãàò Ñà�è÷ Òàäçåòäèíîâ, e � Ïðåäñåäàòåëü Äóõîâíîãî óïðàâëåíèÿ ìóñóëüìàí Çàêàâêàçüÿ �àäæè Ïàøàçàäå, f � �óêîâîäèòåëü

Öåíòðà ýíåðãîèí�îðìàöèîííûõ íàóê (Ìîëäîâà) Âèêòîð �åîðãèåâè÷ Êàðàí�èë.

(a) (b)

�èñ. 6. Ôîòîïîðòðåòû �óõîëëà Õîìåéíè (1902-1989) (a) è

�ðèãîðèÿ �àñïóòèíà (1869-1916) (b).

¾ïðàâèçíà¿ ïîëÿ òîëüêî ó Ïóøêèíà è �îãîëÿ? Êîãäà-

òî Àïîëëîí �ðèãîðüåâ ñêàçàë çà âñåõ íàñ: ¾Ïóøêèí

� íàøå âñ¼¿ (â ñìûñëå íàøå ëó÷øåå âñ¼), èáî îí -

¾ïðåäñòàâèòåëü âñåãî íàøåãî äóøåâíîãî, îñîáåííîãî¿

[29℄. Äîáàâèì ñþäà ãîãîëåâñêîå: ¾Ïóøêèí � ÿâëåíèå

÷ðåçâû÷àéíîå, ýòî ðóññêèé ÷åëîâåê â åãî ðàçâèòèè¿

[29℄. Ïî ñëîâàì Ïåòðà Ñòðóâå, Ïóøêèí - ¾ñàìûé âñå-

îáúåìëþùèé è â òî æå âðåìÿ ñàìûé ãàðìîíè÷íûé äóõ,

êîòîðûé âûäâèíóò áûë ðóññêîé êóëüòóðîé¿ [30℄. Îí �

(a) (b)

�èñ. 7. Ôîòîãðà�èÿ ðèñóíêà-àâòîïîðòðåòà Ïóøêèíà è

�îòîïîðòðåò �îãîëÿ.

ïåâåö ãàðìîíèè è ìåðû è, ñëåäîâàòåëüíî, êðàñîòû.

Òåëåñíàÿ è äóõîâíàÿ êðàñîòà ìèðà ïðèðîäû è ìèðà

÷åëîâåêà � âîò òî÷êè âíèìàíèÿ è ðàáîòû åãî ãåíèÿ

(¾ïðåêðàñíîå äîëæíî áûòü âåëè÷àâî¿).

�îãîëü, ñ÷èòàâøèé Ïóøêèíà ñâîèì ó÷èòåëåì, ñìîò-

ðåë íà ñâîé ïîäâèæíè÷åñêèé ïèñàòåëüñêèé òðóä êàê

íà âûïîëíåíèå çàâåòîâ Ïóøêèíà è îäíîâðåìåííî êàê

íà ìèññèþ ñâîåé æèçíè. Îñòàëüíûå ïîýòû è ïèñàòåëè,

øåäøèå â ðóñëå, ïðîëîæåííîì ýòèìè äâóìÿ ãèãàíòàìè,

ðàñøèðÿëè ýòî ðóñëî â íàïðàâëåíèè êðèòè÷åñêîãî è

¾ñîöèàëèñòè÷åñêîãî¿ ðåàëèçìà ñ ïðîïîâåäÿìè è àòå-

èçìà, è áîãîèñêàòåëüñòâà, ñ ïîïûòêàìè ëè÷íîé ïîñòà-
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(a) (b) (
) (d) (e)

(f) (g) (h) (i) (j)

�èñ. 8. Ôîòîïîðòðåòû ðóññêèõ ïîýòîâ è ïèñàòåëåé (XIX âåê - ïåðâàÿ ïîëîâèíà XX âåêà) a � Òóðãåíåâ, b � Òþò÷åâ, 
 � Äîñòîåâñêèé,

d � Íåêðàñîâ, e � ×åõîâ, f � Òîëñòîé, g � Áëîê, h � Ìàÿêîâñêèé, i � �îðüêèé, j � Åñåíèí.

Òàáëèöà IV

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîïîðòðåòàõ ðóññêèõ ïîýòîâ è ïèñàòåëåé (ðèñ.7, 8)

�

ï/ï

Âàðèàíò ×ÏÏ, %

I

1 Êîíòðîëü 51,3 ± 2,54

2 Ïóøêèí

1
62,2 ± 2,28**

II

1 Êîíòðîëü 51,7 ± 2,01

2 �îãîëü 59,5 ± 1,72*

III

1 Êîíòðîëü 58,8 ± 2,46

2 Òóðãåíåâ 53,5 ± 2,52

5 Òþò÷åâ 50,8 ± 1,86*

3 Äîñòîåâñêèé 51,4 ± 2,30*

4 Íåêðàñîâ 58,9 ± 2,11

5 ×åõîâ 56,9 ± 1,72

6 Òîëñòîé 53,2 ± 2,37

7 Áëîê 54,6 ± 2,20

8 Ìàÿêîâñêèé 51,3 ± 1,43*

9 �îðüêèé 50,2 ± 2,48*

10 Åñåíèí 55,6 ± 2,67

Ïðèìå÷àíèå:

1
� ðèñóíîê Ïóøêèíà

íîâêè è ðåøåíèÿ ¾ðîêîâûõ¿ âîïðîñîâ ¾×òî äåëàòü?¿ è

¾Êòî âèíîâàò?¿. Ýòî æå ñîãëàñóåòñÿ ñ òåì, ÷òî, êàê áû-

ëî ñêàçàíî âûøå, ïîëå �îòîãðà�èé íåêîòîðûõ ïðîèç-

âåäåíèé ñàìîãî Ïóøêèíà òîæå óêëîíÿëîñü â ¾ëåâèçíó¿

â ñâÿçè ñ ðàöèîíàëüíîé äîìèíàíòîé ýòèõ ïðîèçâåäåíèé

[22℄.

¾Ëåâîå¿ ïîëå �îòîïîðòðåòîâ áûëî îáíàðóæåíî

ó Òþò÷åâà, Äîñòîåâñêîãî, Ìàÿêîâñêîãî è �îðüêîãî.

Èìåííî òàêèå ðàöèîíàëüíûå ìîòèâû ïðåîáëàäàþò â èõ

òâîð÷åñòâå. Â îòíîøåíèå ¾îòñóòñòâóþùåãî¿ ïîëÿ �îòî-

Òàáëèöà V

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîïîðòðåòàõ ó÷¼íûõ (ðèñ.9)

�

ï/ï

Ó÷¼íûé ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 50,3 ± 1,30

2 Äàðâèí 55,3 ± 1,91

3 Òåñëà 56,5 ± 2,17*

4 Ýéíøòåéí 61,0 ± 3,02**

5 Áîð 55,6 ± 1,35*

6 �åéçåíáåðã 61,2 ± 2,19**

7 Îïïåíãåéìåð 60,5 ± 1,82***

8 Ìåíäåëååâ 55,6 ± 1,35*

9 Öèîëêîâñêèé 53,9 ± 1,61

10 ×èæåâñêèé 56,7 ± 1,50**

11 Ñàõàðîâ 57,1 ± 2,46*

12 Ëàíäàó 57,4 ± 2,08*

13 Êóð÷àòîâ 58,6 ± 2,48*

14 Êàïèöà 52,4 ± 1,49

15 Êîðîë¼â 58,3 ± 1,34*

16 Í.Âàâèëîâ 57,7 ± 1,96*

17 �àïîïîðò 57,3 ± 2,10*

18 Ëûñåíêî 53,8 ± 2,00

ïîðòðåòîâ äðóãèõ ïîýòîâ è ïèñàòåëåé, âíåñøèõ çàìåò-

íûé âêëàä â ðóññêóþ è ìèðîâóþ ëèòåðàòóðó (Òîëñòîé,

×åõîâ è äðóãèå), ìîæíî âíîâü ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî

îòñóòñòâèå òîëüêî âèäèìîå, òàê êàê îíî ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ðåçóëüòàò äåéñòâèÿ ïðîòèâîïîëîæíûõ ý��åêòîâ

� ïðàâîãî è ëåâîãî.

E. Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ ó÷¼íûõ XIX-XX âåêîâ

Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ ó÷¼íûõ � �èçèêîâ, õèìèêîâ,

áèîëîãîâ (ðèñ.9) - îêàçàëîñü ïîðàçèòåëüíî ý��åêòèâ-

íûì, èíäóöèðóþùèì òîòàëüíóþ ñóùåñòâåííóþ ïðàâèç-
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(a) (b) (
) (d)

(e) (f) (g) (h)

(i) (j) (k) (l)

(m) (n) (o) (p) (q)

�èñ. 9. Ôîòîïîðòðåòû ó÷¼íûõ XIX-XX âåêîâ. a � Äàðâèí, b � Òåñëà, 
 � Ýéíøòåéí, d � Áîð, e � �åéçåíáåðã, f � Îïïåíãåéìåð, g �

Ìåíäåëååâ, h � Öèîëêîâñêèé, i � ×èæåâñêèé, j � Ñàõàðîâ, k � Ëàíäàó, l � Êóð÷àòîâ, m � Êàïèöà, n � Êîðîë¼â, o � Í.Âàâèëîâ, p �

�àïîïîðò, q � Ëûñåíêî.
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Òàáëèöà VI

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ ãîñóäàðñòâåííûõ äåÿòåëåé ðàçíûõ ñòðàí

(ðèñ.10)

�

ï/ï

Âàðèàíò ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 50,2 ± 2,29

2 Ëåíèí (ÑÑÑ�) 52,2 ± 2,26

3 Ñòàëèí (ÑÑÑ�) 49,8 ± 1,47

4 �óçâåëüò (ÑØÀ) 50,3 ± 3,04

5 ×åð÷èëëü (Àíãëèÿ) 50,7 ± 2,06

6 Òèòî (Þãîñëàâèÿ) 55,6 ± 2,84

7 Ìàî Äçå Äóí (Êèòàé) 51,3 ± 1,46

8 Õðóùåâ (ÑÑÑ�) 51,7 ± 2,32

9 Äå �îëëü (Ôðàíöèÿ) 56,0 ± 2,36

10 Íåðó (Èíäèÿ) 52,2 ± 2,83

11 Íàñåð (Åãèïåò) 50,7 ± 2,68

Ïðèìå÷àíèå: â ïîâòîðíîì îïûòå, ïðîâåä¼ííîì ñïóñòÿ ìåñÿö,

ïîëå �îòîïîðòðåòîâ Ëåíèíà è Ñòàëèíà òàêæå íå ïðåâûøàëî

óðîâåíü êîíòðîëÿ (×ÏÏ, â %, 48,4 ± 1,77 è 50,6 ± 3,81 ïðè

êîíòðîëå 50,5 ± 2,31)

íó ïðîðîñòêîâ, ïîëó÷åííûõ èç òåñòîâûõ ñåìÿí (òàáë.

V). Íàëè÷èå òîëüêî òåíäåíöèè ýòîé ïðàâèçíû ïîëÿ

�îòîïîðòðåòîâ ó ÷åòûðåõ ó÷¼íûõ èç âîñåìíàäöàòè, ïî

íàøåìó ìíåíèþ, â ïîâòîðíûõ îïûòàõ ìîæåò ñòàòü çà-

êîíîìåðíîñòüþ, êàê ýòî íàáëþäàëîñü äëÿ äðóãèõ îáú-

åêòîâ. Ïðè÷èíà òàêîãî ïîâåäåíèÿ ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ

âûäàþùèõñÿ ó÷¼íûõ çàêëþ÷àåòñÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ,

â òîì, ÷òî ó÷¼íûé ïî ðîäó ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ

¾ïðàâåäíèêîì¿ â ÷èñòîì âèäå, òàê êàê îí èçó÷àåò

çàêîíû Ïðèðîäû è çàíÿò ïîèñêîì Èñòèíû. Ïîýòîìó îí

îðãàíè÷åñêè íå ñïîñîáåí íà ëîæü è îáìàí (ó÷¼íûé, õîòü

îäíàæäû ñîçíàòåëüíî ñîâðàâøèé â ñâîåì äåëå � óæå

íå ó÷¼íûé). Íà íðàâñòâåííûé îáëèê ó÷¼íîãî ðàáîòà

îòêëàäûâàåò íåèçãëàäèìûé è áëàãîòâîðíûé îòïå÷àòîê.

Ó÷¼íîìó ïðåòèò òî, ÷òî äëÿ ïîýòà, ïî ñëîâàì Ïóø-

êèíà, ÿâëÿåòñÿ íîðìîé: è ¾âîçâûøàþùèé îáìàí¿, è

¾âûìûñåë¿, íàä êîòîðûì ïîýò ¾ñëåçàìè îáëèâàåòñÿ¿.

F. Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ ãîñóäàðñòâåííûõ è ïîëèòè-

÷åñêèõ äåÿòåëåé XIX-XX âåêà

Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ áûâøèõ ãîñóäàðñòâåííûõ è ïî-

ëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé (ðèñ.10) íå îêàçàëî íèêàêîãî âëè-

ÿíèÿ íà òåñòîâûå ñåìåíà (òàáë. VI). Ýòî ïðåäñòàâëÿåòñÿ

äîâîëüíî ñòðàííûì, ó÷èòûâàÿ ãðîìàäíîå âëèÿíèå íà

ðàçâèòèå ñâîåé ñòðàíû è íà õîä ìèðîâîé èñòîðèè òàêèõ

ëè÷íîñòåé, êàê Ëåíèí, Ñòàëèí, �óçâåëüò, Ìàî Äçå Äóí

è äðóãèå. Ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùåå îáúÿñíåíèå. Âîæäè

� ýòî ëþäè, îáëàäàþùèå âëàñòüþ è ïîëüçóþùèåñÿ åþ

÷àñòî ÷ðåçìåðíî (ò.å. îíè ñòàíîâÿòñÿ äèêòàòîðàìè). Äà-

ëåå, ýòî ëþäè, çàíèìàþùèåñÿ ïîëèòèêîé, êîòîðàÿ, êàê

îá ýòîì ïðèíÿòî ãîâîðèòü, ÿâëÿåòñÿ ¾ãðÿçíûì äåëîì¿.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñâåòñêèå âîæäè ïîñëå óõîäà â ìèð èíîé

íå ìîãóò ñòàòü ¾ïîìàçàííèêàìè¿ èëè ¾òåðà�èìàìè¿,

êàê Ïóøêèí è áîëüøèå ó÷åíûå.

Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî ïîïûòàòüñÿ îáúÿñíèòü, ïî÷åìó

ïîëå �îòîïîðòðåòà ïðî�åññîðà Ì.È. Ñèäîðîâà èíäó-

öèðóåò ïðàâûå ïðîðîñòêè (ðèñ.3, òàáë. I). Îí áûë

óñïåøíûì ñîâåòñêèì õîçÿéñòâåííûì, ãîñóäàðñòâåííûì

è ïîëèòè÷åñêèì äåÿòåëåì â Ìîëäàâèè, íî â äóøå îí

âñåãäà îñòàâàëñÿ ó÷¼íûì è âîñïèòàòåëåì ìîëîä¼æè.

Ïîâèíóÿñü ¾âîëå ïàðòèè¿, îí âûíóæäåí áûë îñòàâèòü

ïðåæíèé ïîñò ðåêòîðà è çàâåäóþùåãî êà�åäðîé çåì-

ëåäåëèÿ Êèøèíåâñêîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èíñòè-

òóòà (î íåì äî ñèõ ïîð ñ áëàãîäàðíîñòüþ âñïîìèíàþò

åãî ìíîãî÷èñëåííûå ó÷åíèêè êàê î ÷åëîâåêå âûñîêîé

íðàâñòâåííîñòè è ìîðàëè). Ñ ðóêîâîäÿùèìè ïîñòàìè

â Ìîëäàâèè îí ðàññòàëñÿ ñ ðàäîñòüþ (íå óæèëñÿ ñ

ïåðâûì ñåêðåòàðåì Ìîëäàâèè) è óåõàë íå â Ìîñêâó íà

¾õëåáíûå¿ àêàäåìè÷åñêèå äîëæíîñòè, êóäà åãî çâàëè, à

âåðíóëñÿ â íàóêó è íà ïðåïîäàâàòåëüñêóþ ðàáîòó: óåõàë

â öåíòð ÷åðíîçåìüÿ �îññèè è ñòàë çàâåäóþùèì êà�åä-

ðîé çåìëåäåëèÿ Âîðîíåæñêîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî

èíñòèòóòà [27℄. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòîò �àêò åù¼ ðàç

ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â ïîëèòèêó è âî âëàñòü

äîëæíû èäòè áåçóïðå÷íî ÷åñòíûå è ïîðÿäî÷íûå ëþäè,

êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ ïðåæäå âñåãî áîëüøèå ó÷¼íûå.

Âëèÿíèåì ïðî�åññèè ó÷¼íîãî (à íå òîëüêî ïîýòà) íà

ïîëå �îòîïîðòðåòà ìîæíî áûëî áû îáúÿñíèòü, êðîìå

ïðî÷åãî, è ¾ïðàâèçíó¿ ïîëÿ �îòîãðà�èè àâòîïîðòðåòà

Ïóøêèíà. Íàìè óæå áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà äî-

êàçàòåëüñòâà òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè Ïóøêèíà êàê

ó÷¼íîãî [31℄. À âûäàþùèéñÿ �èçèê, ïðåçèäåíò Àêàäå-

ìèè íàóê ÑÑÑ� Ñ.È. Âàâèëîâ ïóøêèíñêèé îòðûâîê ¾Î

ñêîëüêî íàì îòêðûòèé ÷óäíûõ¿ íàçâàë ¾ãåíèàëüíûì

ïî ñâîåé ãëóáèíå è çíà÷åíèþ äëÿ ó÷¼íîãî¿: ¾êàæäàÿ

ñòðî÷êà ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîíèêíîâåííîì ïîíèìà-

íèè Ïóøêèíûì ìåòîäîâ íàó÷íîãî òâîð÷åñòâà¿ [32℄.

Âàâèëîâà äîïîëíÿåò àêàäåìèê Àëåêñååâ: ¾Çà êàæäîé

ñòðîêîé ýòîãî �ðàãìåíòà (¾Î ñêîëüêî íàì îòêðûòèé

÷óäíûõ¿ - Ñ.Ì, Å.Ì.) ñòîÿò îïûò è çíàíèå ñàìîãî

ïîýòà. Â í¼ì Ïóøêèí îòîáðàçèë ñâîè ñîáñòâåííûå

èíòåðåñû ê èñòîðèè íàóêè è ñâîè ïîçíàíèÿ â ýòîé

îáëàñòè¿ [33, ñ.10℄. Íàêîíåö, Àíòîí Øâàðö, âûäàþ-

ùèéñÿ ÷òåö-äåêëàìàòîð, ãëóáîêî ïîíèìàâøèé òåêñò

ïîýòà, äàë òî÷íóþ �îðìóëèðîâêó ñóùíîñòè òâîð÷åñòâà

Ïóøêèíà: ¾Íàä ïóøêèíñêèì òåêñòîì ìîæíî ðàáîòàòü,

êàê ðàáîòàåò �èçèê íàä ÿâëåíèåì ïðèðîäû, â ïîëíîé

óâåðåííîñòè, ÷òî â îñíîâå åãî ëåæèò íå ïðîèçâîë, à

ñëîæíàÿ çàêîíîìåðíîñòü¿ [34℄.

G. Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ çäðàâñòâóþùèõ ãîñóäàð-

ñòâåííûõ è ïîëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé

Êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ïîëå �îòîãðà�èé áûâøèõ

ãîñóäàðñòâåííûõ è ïîëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé îêàçàëîñü

íåàêòèâíûì, ÷òî ìîæíî îòíåñòè, êðîìå ïðî÷åãî, çà ñ÷åò

�èçè÷åñêîãî óõîäà ýòèõ ëè÷íîñòåé èç æèçíè. Ïîýòîìó

ëîãè÷íî áûëî ïðîâåðèòü íàëè÷èå è êà÷åñòâî ïîëÿ �îòî-

ïîðòðåòîâ íûíåøíèõ ãîñóäàðñòâåííûõ è ïîëèòè÷åñêèõ

äåÿòåëåé (ðèñ.11). Îêàçàëîñü, ÷òî ýòî ïîëå àêòèâíî è

èíäóöèðóåò ¾ïîëîæèòåëüíûé¿ ý��åêò - ñòèìóëÿöèþ

âûõîäà ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ ó ñëåäóþùèõ äåÿòåëåé: Ïó-

òèíà (�îññèÿ), Íàçàðáàåâà (Êàçàõñòàí) è Ñè Öçèíüïèíà

(Êèòàé). Îñòàëüíûå äåÿòåëè íå îáëàäàþò òàêèì ïîëåì

�îòîïîðòðåòîâ, ñêîðåå âñåãî, îíî îòñóòñòâóåò, òàê êàê

íàõîäèòñÿ íà óðîâíå êîíòðîëÿ (òàáë. VII). Â îòíîøåíèå

Ïóòèíà, Íàçàðáàåâà è Ñè Äçèíüïèíà íå âîçíèêàåò ïðî-
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(a) (b) (
) (d) (e)

(f) (g) (h) (i) (j)

�èñ. 10. Ôîòîïîðòðåòû ãîñóäàðñòâåííûõ è ïîëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé XIX-XX âåêà a � Ëåíèí, b � Ñòàëèí, 
 � �óçâåëüò, d � ×åð÷èëëü,

e � Òèòî, f � Ìàî çå Äóí, g � Õðóù¼â, h � Äå �îëëü, i � Íåðó, j � Íàñåð.

Òàáëèöà VII

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ ãîñóäàðñòâåííûõ è ïîëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé

ðàçíûõ ñòðàí (ðèñ.11)

�

ï/ï

Âàðèàíò ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 52,5 ± 1,09

2 Ïóòèí (�îññèÿ) 59,1 ± 1,71**

3 Íàçàðáàåâ (Êàçàõñòàí) 56,3 ± 1,91*

4 Ëóêàøåíêî (Áåëîðóññèÿ) 53,2 ± 2,54

5 Òðàìï (ÑØÀ) 54,7 ± 1,95

6 Ïîðîøåíêî (Óêðàèíà) 51,2 ± 2,54

7 Ñè Öçèíüïèí (Êèòàé) 57,3 ± 1,79*

8 Ýðäîãàí (Òóðöèÿ) 49,3 ± 1,72

òèâîðå÷èÿ ìåæäó õàðàêòåðîì ïîëÿ èõ �îòîïîðòðåòîâ

è îòíîøåíèåì ëþäåé ê ýòèì ëè÷íîñòÿì:

Èìåííî îíè ïîëüçóþòñÿ óâàæåíèåì ó ïîäàâëÿþùåãî

áîëüøèíñòâà ãðàæäàí ñâîåé ñòðàíû è äàæå çà å¼ ïðå-

äåëàìè. Ïîñêîëüêó ñîâñåì íåäàâíî â Óêðàèíå ñìåíèëñÿ

ïðåçèäåíò, áûëî ñðî÷íî ïðîâåðåíî ïîëå �îòîïîðòðåòà

íîâîãî ìîëîäîãî ïðåçèäåíòà Óêðàèíû Âëàäèìèðà Çå-

ëåíñêîãî. Ýòî ïîëå áûëî íà óðîâíå êîíòðîëÿ (êîíòðîëü

è îïûò - 54,6 ± 1,07 è 51,3 ± 2,45), êàê è ó ïðåæíåãî

ïðåçèäåíòà Ïåòðà Ïîðîøåíêî (êîíòðîëü è îïûò - 52,5

± 1,09 è 51,2 ± 2,54). Âîçíèêàåò ìûñëü î òîì, ÷òî

ïåðåä òåì, êàê î÷åðåäíîé ïðåçèäåíò çàñòóïèò íà ñâîé

ïîñò, íå ëèøíå áûëî áû ïðîâåðèòü, êàêîå ó íåãî ïîëå

�îòîïîðòðåòà. Òàêàÿ ¾äèàãíîñòèêà¿, íà íàø âçãëÿä,

áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíà, ÷åì ïî äåòåêòîðó ëæè.

Òàáëèöà VIII

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ ãîñóäàðñòâåííûõ è ïîëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé

íàñòîÿùåãî âðåìåíè (ðèñ.11)

�

ï/ï

Âàðèàíò ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 50,5 ± 2,31

4 Êîâèíä �àì Íàòõ (Èíäèÿ) 52,5 ± 2,48

5 Àêèõèòî (ßïîíèÿ) 47,8 ± 1,75

6 Ìåðêåëü (�åðìàíèÿ) 50,2 ± 2,41

7 Ìýé (Àíãëèÿ) 47,9 ± 2,60

H. Îáùèå çàìå÷àíèÿ

Îïèñàííûå îïûòû, íà íàø âçãëÿä, óáåäèòåëüíî ïîä-

òâåðäèëè ñ ïîìîùüþ áèîëîãè÷åñêîãî äàò÷èêà (ñåìÿí)

íàëè÷èå ó àíàëîãîâûõ (ïë¼íî÷íûõ) è öè�ðîâûõ �îòî-

ãðà�èé íåêîãî �èçè÷åñêîãî ïîëÿ íåýëåêòðîìàãíèòíîé

ïðèðîäû, îòðàæàþùåãî ñîñòîÿíèå èçîáðàæ¼ííîãî íà

�îòîãðà�èè îáúåêòà. Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è âîñ-

ïðèèì÷èâîñòü ñåìÿí ïðÿìî èëè êîñâåííî (÷åðåç âîäó)

ê ñëàáûì âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì äàæå íåèçâåñòíîé

ïðèðîäû ïîìîãëà â ïðèíöèïå ïðîòåñòèðîâàòü íàëè÷èå,

èíòåíñèâíîñòü è êà÷åñòâî ïîëÿ �îòîïîðòðåòà (â ñìûñëå

¾ïðàâîå¿ è ¾ëåâîå¿ ïîëå).

Ý��åêò óäàëîñü ïîëó÷èòü áëàãîäàðÿ íå òîëüêî ñâîé-

ñòâó ñàìîãî äàò÷èêà, íî è âûáîðó åãî íàèáîëåå èí-

�îðìàòèâíîãî è ïðè ýòîì îïåðàòèâíîãî, ïðîñòîãî è

íàä¼æíîãî ïàðàìåòðà � ÷èñëî ìîð�îëîãè÷åñêè ïðàâûõ

è ëåâûõ ïðîðîñòêîâ, âûðîñøèõ èç òåñòîâûõ ñåìÿí.

Çäåñü ïðèíöèïèàëüíî âàæíî ñëåäóþùåå: óêàçàííûé

ïàðàìåòð îïðåäåëÿåòñÿ îäíîçíà÷íî, îïðåäåëÿåòñÿ áåç

æ¼ñòêîé ïðèâÿçêè ê âðåìåííûì ðàìêàì è ïðè ïîë-
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(a) (b) (
) (d) (e)

(f) (g) (h) (i) (j)

�èñ. 11. Ôîòîïîðòðåòû çäðàâñòâóþùèõ ãîñóäàðñòâåííûõ è ïîëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé a � Ïðåçèäåíò �îññèè Âëàäèìèð Ïóòèí, b �

Ïðåçèäåíò Êàçàõñòàíà Íóðñóëòàí Íàçàðáàåâ, 
 � Ïðåçèäåíò Áåëîðóññèè Àëåêñàíäð Ëóêàøåíêî, d � ýêñ-Ïðåçèäåíò Óêðàèíû Ï¼òð

Ïîðîøåíêî, e � Ïðåçèäåíò ÑØÀ Äîíàëüä Òðàìï, f � Ïðåçèäåíò Êèòàÿ Ñè Öçèíüïèí, g � Ïðåçèäåíò Èíäèè Êîâèíä �àì Íàòõ, h

- Èìïåðàòîð ßïîíèè Àêèõèòî, i � Êàíöëåð �åðìàíèè Àíãåëà Ìåðêåëü, j � Ïðåìüåð-ìèíèñòð Àíãëèè Òåðåçà Ìýé, k � Ïðåçèäåíò

Òóðöèè �åäæåï Ýðäîãàí, l � Ïðåçèäåíò Óêðàèíû Âëàäèìèð Çåëåíñêèé.

íîì îòñóòñòâèè ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ

ðåä÷àéøèì ñëó÷àåì â ïðàêòèêå ýêñïåðèìåíòà.

Îáúåêòèâíîñòü êðèòåðèÿ îöåíêè ïîëÿ äîïîëíèòåëü-

íî ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷åò ìàêñèìàëüíîãî èñêëþ÷åíèÿ ïî-

ìåõ, íåîñîçíàííî äîïóñêàåìûõ â òðàäèöèîííûõ îïû-

òàõ. Íàêîíåö, ýòà îáúåêòèâíîñòü äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò

èñïîëüçîâàíèÿ áîëüøîé ñòàòèñòèêè, áëàãîäàðÿ ÷åìó

òåíäåíöèÿ ðàçëè÷èé ìåæäó âàðèàíòàìè îáû÷íîãî îïû-

òà ëèáî ñíèìàåòñÿ, ëèáî ïðåâðàùàåòñÿ â ñóùåñòâåí-

íîñòü ðàçëè÷èé, õàðàêòåðèçóþùèõ çàêîíîìåðíîñòü. 500

ñåìÿí â îäíîì âàðèàíòå (â òî âðåìÿ, êàê îáû÷íî ïðàê-

òèêóåòñÿ äî 200 ñåìÿí) � ýòî, ïî ñóòè, 500 ïîâòîðíî-

ñòåé èëè 500 áèîäàò÷èêîâ, ïðè÷åì óíèêàëüíûõ, ÷òî

ïðàêòè÷åñêè íåäîñòèæèìî ïðè èñïîëüçîâàíèè �èçè-

÷åñêèõ äàò÷èêîâ, êîòîðûå ñåðüåçíûå ó÷åíûå ñ÷èòàþò

÷óòü ëè íå åäèíñòâåííûìè ãàðàíòàìè ïîëó÷åíèÿ ¾ïðà-

âèëüíûõ¿ äàííûõ. Êñòàòè, ëèøü ðàáîòû ïîñëåäíåãî

âðåìåíè ïî ñõîäíîé òåìàòèêå, âûïîëíåííûå ñ ïîìîùüþ

âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ �èçè÷åñêèõ äàò÷èêîâ è âûñîêî-

òî÷íîé óñèëèòåëüíîé àïïàðàòóðû ïîäòâåðæäàþò ñóùå-

ñòâîâàíèå ý��åêòîâ, îáíàðóæåííûõ çàäîëãî äî ýòîãî ñ

ïîìîùüþ áèîëîãè÷åñêèõ äàò÷èêîâ [35℄.

Ñëåäóþùèé ïðèíöèïèàëüíûé ðåçóëüòèðóþùèé

�àêò: îáíàðóæåííûå íàìè ý��åêòû õîðîøî

âîñïðîèçâîäèìû. Â ýòîì çàêëþ÷åíî îäíî èç îñíîâíûõ

òðåáîâàíèé íàäåæíîñòè è ¾ëåãèòèìíîñòè¿ äàæå

¾ýêçîòè÷åñêèõ¿ ýêñïåðèìåíòîâ. Íî â íàøåì ñëó÷àå

ýêñïåðèìåíò âûãëÿäèò äî óäèâëåíèÿ íàñòîëüêî

ìåòîäè÷åñêè ïðîñòûì, ÷òî åãî ëåãêî ïîâòîðèòü â

óñëîâèÿõ ëàáîðàòîðèè, ãäå ñîâåðøåííî îòñóòñòâóåò

äàæå ìàëî-ìàëüñêàÿ àïïàðàòóðà. Ïîýòîìó àâòîðû

íåîäíîêðàòíî ïðèçûâàëè è ïðèçûâàþò êîëëåã

ê ïðîâåäåíèþ ñîâìåñòíûõ îïûòîâ, â êîòîðûõ

èçâëåêàåìûõ íîâûõ ý��åêòîâ õâàòèò íà âñåõ.

À äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñëîæíåéøåé àïïàðàòóðû

íàéäåòñÿ ñâî¼ ìåñòî, íàïðèìåð, êîãäà ïðèäåòñÿ

èçó÷àòü ìåõàíèçìû ÿâëåíèÿ è ñïîñîáû ïðàêòè÷åñêîãî

âíåäðåíèÿ ðåçóëüòàòîâ îïûòà.

Âîò åù¼ ÷òî âàæíî îòìåòèòü: íåñîìíåííûé ¾ìàòåðè-

àëèçì¿ è ÿñíîñòü ìåòîäèêè è ïîëíîå îòñóòñòâèå ìèñòè-

êè â ïðîâåäåíèè òàêîãî îïûòà. �àçâå ýòî íå äîñòàòî÷íî

óáåäèòåëüíûé ïîâîä äëÿ òîãî, ÷òîáû èçó÷åíèå ïîëÿ

�îòîãðà�èè ñòàëî ïðåäìåòîì àêàäåìè÷åñêîãî èññëåäî-

âàíèÿ, äàáû ê íåìó (ïîëþ �îòîãðà�èè) íå ïðèìàçû-

âàëèñü îêîëîíàó÷íûå äåÿòåëè è íå äèñêðåäèòèðîâàëè

âàæíóþ ïðîáëåìó? Âåäü ñâÿòî ìåñòî ïóñòî íå áûâàåò.

Òàê ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ñ ïîìîùüþ áèîäàò÷èêà ïî �îòî-

ïîðòðåòó ëè÷íîñòè ìîæíî ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã æèç-

íè ýòîé ëè÷íîñòè è åãî ïîñìåðòíîé ñóäüáû. Åñëè ðàíåå

ìû ãîâîðèëè î òîì, ÷òî ïîëå �îòîïîðòðåòà îòðàæàåò

ñîñòîÿíèå îðèãèíàëà çäåñü è ñåé÷àñ, à ïðè îêîí÷àíèè

çåìíîé æèçíè îðèãèíàëà ïîëå åãî �îòîïîðòðåòà èñ÷å-

çàåò, òî ïî íîâûì äàííûì, îïèñàííûì â ýòîé ñòàòüå,

ýòî ïîëîæåíèå íóæäàåòñÿ â óòî÷íåíèè è äîïîëíåíèè.

Îêàçàëîñü, ÷òî çäðàâñòâóþùèå ëè÷íîñòè ÷àñòî íå

èìåþò íèêàêîãî ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ, à ëè÷íîñòè,

óøåäøèå â ìèð èíîé, òàêîå ïîëå èìåþò. È ýòî âïîëíå

ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ïðî�åññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-
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ñòüþ ÷åëîâåêà (�èëîñî�à, ðåëèãèîçíîãî äåÿòåëÿ, ïî-

ëèòèêà, ó÷¼íîãî, ïîýòà è ò.ä.) è ñ åãî îáðàçîì æèçíè

(¾ïðàâåäíèê¿ èëè ¾ãðåøíèê¿). Ïðàâäà, ìû ïîëàãàåì,

÷òî îòñóòñòâèå ðàçëè÷èé ìåæäó êîíòðîëåì è îïûòîì

ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì íå òîëüêî îòñóòñòâèÿ ïîëÿ

�îòîïîðòðåòà, íî è ðåçóëüòàòîì îäíîâðåìåííîé ðàáîòû

äâóõ ïîëåé �îòîïîðòðåòà - ¾ëåâîãî¿ (¾îòðèöàòåëüíî-

ãî¿) è ¾ïðàâîãî¿ (¾ïîëîæèòåëüíîãî¿). Êàâû÷êè îçíà-

÷àþò, ÷òî ýòî óòâåðæäåíèå íåëüçÿ âîñïðèíèìàòü áóê-

âàëüíî, îíî åñòü îòðàæåíèå ñóùåñòâîâàíèÿ â ïðèðîäå è

îáùåñòâå äâóõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïîëþñîâ, íàïðèìåð,

äâèæåíèÿ è ïîêîÿ, ýãîèçìà è àëüòðóèçìà, ðàöèîíàëüíî-

ãî è ýìîöèàëüíîãî è ò.ä. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ìîíèòîðèíã

ïîëÿ �îòîïîðòðåòà ëè÷íîñòè ìîæåò ïîìî÷ü â ðåàëèçà-

öèè äèàãíîñòèêè ëè÷íîñòè, ïîçâîëèò óëîâèòü îïðåäå-

ë¼ííîå èçìåíåíèå â å¼ ïñèõîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Òàê,

â íàøèõ îïûòàõ ñòðåññîâîå âîçäåéñòâèå íà ñåìåíà èëè

ïðîðîñòêè äèñòàíòíî èçìåíÿëî ïîëå �îòîãðà�èè ýòèõ

ñåìÿí èëè ïðîðîñòêîâ (ý��åêò íåëîêàëüíîé ñâÿçè â

ìàêðîñèñòåìàõ [10℄), ÷òî ðåãèñòðèðîâàëîñü ñ ïîìîùüþ

òåñòîâûõ ñåìÿí òîãî æå ãåíîòèïà.

Ñîãëàñíî äàííûì íàøèõ îïûòîâ, ìîæíî ïðåäïîëî-

æèòü, ÷òî ïîëå �îòîïîðòðåòà ëè÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ â òîì

ñëó÷àå ¾ïðàâûì¿ (îíî èíäóöèðóåò ïîâûøåíèå âûõîäà

ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç òåñòîâûõ ñåìÿí), êîãäà ÷åëî-

âåê â ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè íå íàðóøàåò çàêîíîâ

ïðèðîäû è çàêîíîâ ìîðàëè èëè èññëåäóåò ýòè çàêîíû

(êàê ó÷åíûé). Â ñâÿçè ñ ýòèì, èíòåðåñíî ïðîâåðèòü,

êàêèì áóäåò ïîëå �îòîïîðòðåòîâ âåëèêèõ êîìïîçèòî-

ðîâ è âåëèêèõ àðòèñòîâ. Òóò, íàâåðíîå, âàæíî, îòêóäà

êîìïîçèòîðû áåðóò çâóêè äëÿ ñâîèõ ïðîèçâåäåíèé � èç

äóøè èëè èç ðàññóäêà, è êàêèå ðîëè è êàê èõ èãðàþò

àðòèñòû.

Èíòðèãóþùèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîïðîñ, ïî÷åìó ïîëå

�îòîïîðòðåòîâ íåêîòîðûõ ëþäåé, óøåäøèõ â ìèð èíîé,

íå èñ÷åçàåò. Êòî è ÷òî ýòî ïîëå ïèòàåò? Ýòî ðåçóëü-

òàò ðåèíêàðíàöèè (ïåðåâîïëîùåíèÿ) ëè÷íîñòè, âëèÿ-

íèÿ îñòàâëåííûõ íà Çåìëå ïðåäìåòîâ å¼ òâîð÷åñòâà èëè

ýòî ðåçóëüòàò âëèÿíèÿ íîîñ�åðû, èíà÷å îáùåãî ýíåð-

ãîèí�îðìàöèîííîãî ïîëÿ? Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ

àâàíòþðèñòè÷íîñòü âîïðîñà, îí, òåì íå ìåíåå, óïðÿìî

âîçíèêàåò ïðè àíàëèçå äàííûõ îïûòà. Íî îòâåòèòü íà

ýòîò âîïðîñ ïîêà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, òàê

êàê äàæå äëÿ êàçàëîñü áû äîñòóïíîé ïðîâåðêè ý��åêòà

ðåèíêàðíàöèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íåïðåìåííûì óñëî-

âèåì èçáðàíèÿ î÷åðåäíîãî äóõîâíîãî ëèäåðà Òèáåòà

Äàëàé-Ëàìû, ìû íàøëè �îòîïîðòðåòû òîëüêî äâóõ

Äàëàé-Ëàì � ïðåäûäóùåãî è íûíåøíåãî. Ýòîãî ÿâíî

ìàëî. Ïðè÷åì, ïîëå èõ �îòîïîðòðåòîâ îêàçàëîñü ðàç-

íûì. Ê òîìó æå ïîñëåäíèé Äàëàé-Ëàìà XIV Íãàãâàíã

Ëîâçàíã ñ÷èòàåò, ÷òî äàëåêî íå âñå èíêàðíàöèè Äàëàé-

Ëàì áûëè ïîäëèííûìè è ÷òî îí ñàì ëè÷íî ÿâëÿåòñÿ

âîïëîùåíèåì Äàëàé-Ëàìû V, à íå Äàëàé-Ëàìû XIII

[35℄.

Òåïåðü âûñêàæåì íåêîòîðûå ñîîáðàæåíèÿ ïî ïîâîäó

íåîñîçíàííîãî âëèÿíèÿ îïåðàòîðà íà ðåçóëüòàòû îïûòà

[36℄ è î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ¾ñëåïîãî¿ îïûòà äëÿ

òîãî, ÷òîáû óáåäèòü îïïîíåíòîâ â îáúåêòèâíîñòè ïîëó-

÷åííûõ äàííûõ. Ìû ïðîâîäèëè ¾ñëåïûå¿ îïûòû, äàí-

íûå êîòîðûõ íå ïðîòèâîðå÷èëè äàííûì ïðåäûäóùåãî

îïûòà. Ê òîìó æå ïðè ïðîâåäåíèè îáû÷íûõ îïûòîâ

îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû âåñüìà ÷àñòî êàðäèíàëüíî íå

ñîâïàäàëè ñ ðåàëüíî ïîëó÷àåìûìè, ÷òî âíà÷àëå îáåñ-

êóðàæèâàëî, íî çàòåì èíèöèèðîâàëî íîâûå, íå ìåíåå

èíòåðåñíûå îïûòû è ïîïûòêè èõ íîâîãî îáúÿñíåíèÿ.

Õîòÿ â íàñòîÿùåé ñòàòüå ãîâîðèëîñü î òîì, ÷òî ïîëå

�îòîïîðòðåòà ¾÷óâñòâîâàë¿ áèîëîãè÷åñêèé äàò÷èê -

ñåìåíà, íî ýòî ïîëå ¾÷óâñòâóåò¿ è íåáèîëîãè÷åñêèé äàò-

÷èê � âîäà. Îíà, ïî ñóòè, è åñòü ïåðâè÷íûé ïðèåìíèê,

õðàíèòåëü è ïåðåäàò÷èê ý��åêòà ïîëÿ (âîäà âíóòðè

ñåìÿí è âíå èõ). Íî ðåøàþùèì, âåðíåå, çàâåðøàþùèì

èíäèêàòîðîì ïîëÿ �îòîïîðòðåòà â íàøèõ îïûòàõ áûë

âñ¼-òàêè áèîëîãè÷åñêèé äàò÷èê � ñåìåíà çëàêîâûõ ðàñ-

òåíèé. È ýòîò äàò÷èê îáëàäàë çàìå÷àòåëüíûì ïàðàìåò-

ðîì ëåâèçíû è ïðàâèçíû ïðîðîñòêîâ, êîòîðûå âûðîñëè

èç òåñòîâûõ ñåìÿí.

Â çàêëþ÷åíèå ìû õîòèì åù¼ ðàç ïîâòîðèòü ñêàçàí-

íîå âûøå: ïîëå �îòîãðà�èè äîëæíî ñòàòü ïðåäìåòîì

àêàäåìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.

IV. Âûâîäû

1. Ôîòîïîðòðåòû èçâåñòíûõ ëè÷íîñòåé ÿâëÿþòñÿ ãå-

íåðàòîðàìè ïîëÿ íåýëåêòðîìàãíèòíîé ïðèðîäû, îêàçû-

âàþùèìè âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, â ÷àñòíîñòè

íà âîäó è ñåìåíà (â äàííîì ñëó÷àå íà ñåìåíà ïøåíèöû

è òðèòèêàëå), ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïðåæíèå äàííûå.

2. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ íàëè÷èÿ è êà÷åñòâà ïîëÿ

�îòîïîðòðåòîâ èçâåñòíûõ ëè÷íîñòåé öåëåñîîáðàçíî èñ-

ïîëüçîâàòü ìîð�îëîãè÷åñêèé ïàðàìåòð ¾÷èñëî ïðàâûõ

ïðîðîñòêîâ, â %¿, âûðîñøèõ èç ñåìÿí (òåñòîâûõ ñå-

ìÿí), êîòîðûå ðåàãèðóþò íà ïîëå �îòîïîðòðåòà ïðÿìî

èëè îïîñðåäîâàííî ÷åðåç âîäó (ó ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ

ïåðâûé ëèñò çàâîðà÷èâàåòñÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå).

3. Ìåòîä ðåãèñòðàöèè ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ ïî èç-

ìåíåíèþ ìîð�îëîãè÷åñêîé áèîèçîìåðèè (ëåâèçíû-

ïðàâèçíû) ïðîðîñòêîâ ñ îáÿçàòåëüíûì èñïîëüçîâà-

íèåì áîëüøîé ñòàòèñòèêè (ïîðÿäêà 500 ñåìÿí íà

âàðèàíò) ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷íûì è äàåò õîðîøî

âîñïðîèçâîäèìûå ðåçóëüòàòû.

4. Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ ñîçäàòåëåé îêêóëüòíûõ øêîë

è íàïðàâëåíèé Ì. Ìîðèÿ, �. �óðäæèåâà, �. Øòàéíåðà è

Í. �åðèõà èíäóöèðóåò ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ÷èñëà

ëåâûõ ïðîðîñòêîâ èç òåñòîâûõ ñåìÿí, ÷òî ìîæåò áûòü

îáóñëîâëåíî ìåíòîðñêîé, ïðîïàãàíäèñòêîé è ïóáëèöè-

ñòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ ýòèõ ëè÷íîñòåé. Íàëè÷èå ïî-

ëÿ �îòîïîðòðåòîâ Å. Áëàâàòñêîé è Å. �åðèõ ñ ñûíîâüÿ-

ìè íå îáíàðóæåíî. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîñëåäíåå ñâÿ-

çàíî ñ íàëîæåíèåì ïðîòèâîïîëîæíûõ ý��åêòîâ ïîëÿ �

èíäóêöèåé îäíîâðåìåííî ëåâûõ è ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ.

5. Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ âñåõ íûíå çäðàâñòâóþùèõ

öåðêîâíûõ äåÿòåëåé, ãëàâ êîí�åññèé, èíäóöèðóåò ñó-

ùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç

òåñòîâûõ ñåìÿí, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ïðî-

�åññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ è îáðàçîì æèçíè ýòèõ

ëè÷íîñòåé â êà÷åñòâå ¾ñëóã ãîñïîäíèõ¿.
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6. Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ âûäàþùèõñÿ ïîýòîâ è ïèñàòå-

ëåé ïðîøëîãî ìîæåò êà÷åñòâåííî îòëè÷àòüñÿ ó ðàçíûõ

ïðåäñòâèòåëåé: ïîëå �îòîïîðòðåòîâ Ïóøêèíà è �îãîëÿ

èíäóöèðóåò ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïðàâûõ

ïðîðîñòêîâ èç òåñòîâûõ ñåìÿí, à ïîëå �îòîïîðòðåòîâ

Òþò÷åâà, Äîñòîåâñêîãî, Ìàÿêîâñêîãî è �îðüêîãî - óâå-

ëè÷åíèå ÷èñëà ëåâûõ ïðîðîñòêîâ. Ó îñòàëüíûõ ëèòåðà-

òîðîâ áèîý��åêò ïîëÿ íå ïðîÿâèëñÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå

ýòî ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì âûñîêîé äóõîâíîñòè òâîð-

÷åñòâà è íîâàòîðñêîé îñíîâîïîëàãàþùåé äåÿòåëüíîñòè

àâòîðîâ, âî âòîðîì ñëó÷àå � ñëåäñòâèåì òâîð÷åñòâà

àâòîðîâ â ðóñëå êðèòè÷åñêîãî àòåèñòè÷åñêîãî ðåàëèç-

ìà, â òðåòüåì ñëó÷àå � ñëåäñòâèåì ðåçóëüòèðóþùåãî

äåéñòâèÿ ïðîòèâîïîëîæíûõ áèîý��åêòîâ ïîëÿ.

7. Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ âûäàþùèõñÿ ó÷¼íûõ XIX-

XX âåêîâ (�èçèêîâ, õèìèêîâ, áèîëîãîâ) èíäóöèðóåò

ó âñåõ ïðåäñòàâèòåëåé ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ÷èñëà

ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç òåñòîâûõ ñåìÿí, ÷òî ìîæåò áûòü

îáóñëîâëåíî ïðî�åññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ è îáðà-

çîì æèçíè ýòèõ ëè÷íîñòåé êàê èññëåäîâàòåëåé çàêîíîâ

ïðèðîäû, çàíèìàþùèõñÿ ïîèñêîì èñòèíû.

8. Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ âèäíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ è

ïîëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé XIX-XX âåêà íå îêàçàëî âëè-

ÿíèÿ íà òåñòîâûå ñåìåíà, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî

ïðî�åññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ ýòèõ ëè÷íîñòåé, ñî-

âåðøàþùèõ âûíóæäåííî èëè îñîçíàííî íåïîïóëÿðíûå

è æåñòêèå ïîñòóïêè.

9. Ïîëå �îòîïîðòðåòîâ íûíå çäðàâñòâóþùèõ ãîñó-

äàðñòâåííûõ è ïîëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé, âåðõîâíûõ ðó-

êîâîäèòåëåé ñòðàí, â îñíîâíîì íå èíäóöèðîâàëî áèî-

ý��åêò, êðîìå ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ Ïóòèíà, Íàçàð-

áàåâà è Ñè Öçèíüïèíà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ àâòîðàìè

è ïðîâîäíèêàìè ïîïóëÿðíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ èäåé è

ðåøåíèé.
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�åöåíçèÿ íà ñòàòüþ

Ñ.Í.Ìàñëîáðîäà è Å.Ñ.Ìàñëîáðîä

¾Ïîëå �îòîãðà�èé, äåòåêòèðóåìîå áèîëîãè÷å-

ñêèì äàò÷èêîì (ñåìåíàìè ðàñòåíèé). ×àñòü 1.

Ôîòîïîðòðåòû èçâåñòíûõ ëè÷íîñòåé¿

Â.Ï. Êîñîâ

�àáîòà Ñ.Í.Ìàñëîáðîäà è Å.Ñ.Ìàñëîáðîä ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé òîò ðåäêèé äëÿ íàøåãî òåõíîãåííîãî âðå-

ìåíè ñëó÷àé â íàóêå, êîãäà ìåòîäè÷åñêè äî óäèâëåíèÿ

ïðîñòîé è äîñòóïíûé, íå òðåáóþùèé ñëîæíîé àïïà-

ðàòóðû îïûò ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íàñòîëüêî èíòåðåñ-

íûå è ñîäåðæàòåëüíûå äàííûå, ÷òî âïîðó âîñêëèêíóòü:

íåóæòî ýòî è åñòü íà ñàìîì äåëå? Äåéñòâèòåëüíî,

íàäî âñåãî ëèøü ïîä ÷àøêó Ïåòðè ñ ïðîðàñòàþùèìè

ñåìåíàìè ïîñòàâèòü ëèñòèê áóìàãè � ðàñïå÷àòêó �îòî-

ïîðòðåòà èçâåñòíîé ëè÷íîñòè (â îáùåì, êàê çàÿâëÿþò

àâòîðû, �îòîãðà�èþ ëþáîãî îáúåêòà), è ýòè ñåìåíà

áóäóò èíà÷å ïðîðàñòàòü, ÷åì â êîíòðîëå. Òî åñòü ñåìåíà

ñëóæàò â êà÷åñòâå ¾ïðèáîðà¿, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî

îáíàðóæèâàåòñÿ íåêîå íåïîíÿòíîå èçëó÷åíèå, èäóùåå

îò �îòîãðà�èè.

È ýòî åñòü äîñòîâåðíûé �àêò. Ïî÷åìó? Îá ýòîì

ñâèäåòåëüñòâóåò ìåòîäèêà îáíàðóæåíèÿ íåèçâåñòíîãî

èçëó÷åíèÿ. Ìåòîäèêà îïèñàíà àâòîðàìè äî ìàëåéøèõ

äåòàëåé, áëàãîäàðÿ ÷åìó å¼ ìîæíî ëåãêî âîñïðîèçâåñòè,

ê ÷åìó àâòîðû îòêðûòî ïðèçûâàþò êîëëåã. Àâòîðû

óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàþò, ÷òî òå 500 ñåìÿí (ïøåíèöû,

êóêóðóçû, òðèòèêàëå è äð.), êîòîðûå ¾ðàáîòàþò¿ íà

êàæäûé âàðèàíò îïûòà, ïî ñóùåñòâó ÿâëÿþòñÿ ñâîå-

îáðàçíûìè ÷óâñòâèòåëüíûìè äàò÷èêàìè, ïðèåìíèêàìè

è îäíîâðåìåííî ïðèáîðàìè. Òàêîå êîëè÷åñòâî �èçè÷å-

ñêèõ ïðèáîðîâ íà îäèí âàðèàíò îáåñïå÷èòü ñîâåðøåííî

íåâîçìîæíî. Ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî ¾êðàìîëüíîå¿

áèîëîãè÷åñêîå ïîëå �óðâè÷à âïåðâûå áûëî îáíàðóæåíî

êàê ðàç íå ñ ïîìîùüþ �èçè÷åñêîãî ïðèáîðà, à ñ ïîìî-

ùüþ áèîëîãè÷åñêîãî � ëóêîâèöû, ó êîòîðîé â êà÷åñòâå

¾àíòåííû¿ äëÿ ëîâëè ïîëÿ æèâîãî ñëóæèëè êîðåøêè.

Àâòîðû äëÿ îöåíêè ý��åêòà îò �îòîãðà�èè âû-

áðàëè îðèãèíàëüíûé ïàðàìåòð, îïðåäåëÿåìûé æåñòêî

îäíîçíà÷íî è áåçîøèáî÷íî: ÷èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ,

âûðîñøèõ èç òåñòîâûõ ñåìÿí. Íàñ óäèâëÿåò, ÷òî òà-

êîé èí�îðìàòèâíûé ïàðàìåòð áèîèçîìåðèè, (ëåâèçíà-

Çàâåäóþùèé òåõíè÷åñêîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé

ëàáîðàòîðèåé ïðè Ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåõíè÷åñêîé Ìàñòåðñêîé

(Êèøèíåâ, Ìîëäîâà). Äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðî�åññîð,

v
osov�rambler.ru

ïðàâèçíà) ïðèñóùèé âñåì æèâûì îáúåêòàì, ïðàêòè-

÷åñêè íå èñïîëüçóåòñÿ â ñîâðåìåííûõ áèîëîãè÷åñêèõ

îïûòàõ, õîòÿ çà íèì ñòîÿò òàêèå àâòîðèòåòû, êàê Ïà-

ñòåð, Êþðè è Âåðíàäñêèé. Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî àâòîðû

âûÿâèëè è óñòðàíèëè ðÿä ìåòîäè÷åñêèõ ïîãðåøíîñòåé,

êîòîðûå íåîñîçíàííî íå ó÷èòûâàþòñÿ â òðàäèöèîííûõ

ëàáîðàòîðíûõ áèîëîãè÷åñêèõ îïûòàõ ïðè èçó÷åíèè

¾òîíêèõ¿ ý��åêòîâ.

Èòàê, ó îáû÷íîé �îòîãðà�èè (÷åðíî-áåëîé, öâåòíîé,

ïë¼íî÷íîé, öè�ðîâîé), îáíàðóæåíî ñîáñòâåííîå, ïðè-

÷åì êàêîå-òî íåîáû÷íîå ïîëå. Åãî íàëè÷èå è êà÷åñòâî

(¾ëåâèçíà¿ èëè ¾ïðàâèçíà¿) çàâèñèò îò èçîáðàæåííîé

íà �îòîãðà�èè ëè÷íîñòè è îáóñëàâëèâàåòñÿ, êàê ïî-

êàçàëè àâòîðû, ïðî�åññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ ýòîé

ëè÷íîñòè, å¼ îáðàçîì æèçíè (¾ïðàâåäíîé¿ èëè ¾íåïðà-

âåäíîé¿), å¼ ïñèõîòèïîì è åù¼ ÷åì-òî ¾íîîñ�åðíûì¿.

Ýòî ïîëå ìîæåò îòñóòñòâîâàòü ó çäðàâñòâóþùèõ ëè÷-

íîñòåé è â òî æå âðåìÿ ïðèñóòñòâîâàòü ó ëè÷íîñòåé,

óøåäøèõ â ìèð èíîé.

Îíî è íå ïîëå ýëåêòðîìàãíåòèçìà, è íå ïîëå ãðàâè-

òàöèè, è íå ïîëå àòîìà. Èçâåñòíà, ïðàâäà, êîíöåïöèÿ

âåçäåñóùåãî âñåïðîíèêàþùåãî òîðñèîííîãî ïîëÿ, íî

ýòî ïîëå ïîêà ÷òî ñ íåäîâåðèåì âîñïðèíèìàåòñÿ î�èöè-

àëüíîé íàóêîé. Íî �îòîãðà�èÿ âñ¼ æå ïîêàçûâàåò, ÷òî

�èçè÷åñêîå ïîëå ó íå¼ åñòü. À âîò êàêîå îíî � äàâàéòå

áóäåì èçó÷àòü, ïðè÷åì èçó÷àòü, êàê ïðèíÿòî â íàóêå �

áåç ïðåäâçÿòîñòè, áåç ïðåçóìöèè âèíîâíîñòè àâòîðà, îá-

íàðóæèâøåãî ýòî ïîëå, ïîòîìó ÷òî äàííûå, ãîâîðÿùèå

î íàëè÷èè òàêîãî ïîëÿ � îáúåêòèâíûå, äåéñòâèòåëüíî

íàó÷íûå.

Ìû íàäååìñÿ, ÷òî êòî-òî èç êîëëåã, çàèíòåðåñîâàí-

íûõ ýòèì âîïðîñîì, ïîïûòàåòñÿ åù¼ äî ïóáëèêàöèè

âòîðîé ÷àñòè ñòàòüè àâòîðîâ íàñòîÿùåãî ñîîáùåíèÿ

âîñïðîèçâåñòè èõ ðåçóëüòàòû õîòÿ áû íà íåñêîëüêèõ

�îòîãðà�èÿõ, æåëàòåëüíî òàêèõ æå, êàêèå èñïîëüçî-

âàíû â ýòîì ñîîáùåíèè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò òî÷íî ñî-

áëþäàòü ïðåäëîæåííóþ àâòîðàìè ìåòîäèêó. È æåëà-

òåëüíî, ÷òîáû ¾ïðîâåðÿþùèå¿ ïðîâåëè ¾ñëåïîé¿ îïûò.

Òîãäà è ìåòîäèêà è äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ å¼ ïîìîùüþ,

ïðèîáðåòóò áîëåå ïðî÷íûå ïðàâà ãðàæäàíñòâà.



Â.Ï. Êîñîâ. �åöåíçèÿ íà ñòàòüþ Ñ.Í.Ìàñëîáðîäà è Å.Ñ.Ìàñëîáðîä ¾Ïîëå �îòîãðà�èé, äåòåêòèðóåìîå áèîëîãè÷åñêèì äàò÷èêîì...¿ 33

Íàì, êðîìå ïðî÷åãî, èìïîíèðóåò èäåÿ î òîì, ÷òî ïîëå

�îòîãðà�èè ¾ñëåäèò¿ çà òåêóùèì ïñèõîëîãè÷åñêèì

ñîñòîÿíèåì îáúåêòà, èçîáðàæåííîãî íà íåé. Àâòîðû

ìîãóò ïðîâåðèòü ýòî ïîëîæåíèå ñëåäóþùèì îáðàçîì:

âûáðàòü èçâåñòíóþ ëè÷íîñòü (íàïðèìåð, Äîäîíà èëè

Çåëåíñêîãî), ïîëå �îòîïîðòðåòà êîòîðîãî íà íûíåø-

íèé ìîìåíò íåàêòèâíî ïî êðèòåðèþ ¾ïðàâèçíû¿ èëè

¾ëåâèçíû¿, äîæäàòüñÿ, êîãäà ýòà ëè÷íîñòü ðåçêî ïî-

ìåíÿåò ñâîé ìåíòàëèòåò (òàê Ïóòèí áûë ðàçíûì êàê

ïîëèòèê äî Åëüöèíà è ïîñëå Åëüöèíà), âçÿòü ïðåæíèé

åãî �îòîïîðòðåò è èçìåðèòü ïîëå �îòîïîðòðåòà áèîëî-

ãè÷åñêèì äàò÷èêîì. Ýòî áóäåò åù¼ îäíî äîêàçàòåëüñòâî

¾äååñïîñîáíîñòè¿ ìåòîäèêè Ìàñëîáðîäîâ.

Ñòàòüÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïîäíèìàåò âàæíûå äëÿ

íàñ âîïðîñû: ¾×òî íåñóò ñ ñîáîé �îòîãðà�è÷åñêèå,

ãëàâíûì îáðàçîì, öè�ðîâûå èçîáðàæåíèÿ îáúåêòîâ

îêðóæàþùåãî íàñ ìèðà, íå âëåêóò ëè çà ñîáîé ìàñ-

ñîâîå èõ ðàñïðîñòðàíåíèå â ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåñ-

ñèè íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ â ýêîëîãèè è ìåíòàëèòåòå

ëþäåé?¿. Ìåòîäîëîãè÷åñêè è ìåòîäè÷åñêè ãðàìîòíàÿ

ðàáîòà Ìàñëîáðîäîâ, èçîáèëóþùàÿ �àêòè÷åñêèì ìà-

òåðèàëîì, ÿñíî, ÷åòêî è ïîíÿòíî èçëîæåííûì, èìååò,

áåç ñîìíåíèÿ, áîëüøîå íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå è

ìîæåò áûòü îïóáëèêîâàíà âÆóðíàëå Ôîðìèðóþùèõñÿ

Íàïðàâëåíèé Íàóêè.
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�åöåíçèÿ íà ñòàòüþ

Ñ.Í.Ìàñëîáðîäà è Å.Ñ.Ìàñëîáðîä

¾Ïîëå �îòîãðà�èé, äåòåêòèðóåìîå áèîëîãè÷å-

ñêèì äàò÷èêîì (ñåìåíàìè ðàñòåíèé). ×àñòü 1.

Ôîòîïîðòðåòû èçâåñòíûõ ëè÷íîñòåé¿

È.Â. Ìîëäàâàíó

Ïðåäñòàâëåííàÿ äëÿ ðåöåíçèðîâàíèÿ ñòàòüÿ ïîñâÿ-

ùåíà èññëåäîâàíèþ âàæíîé ïðîáëåìû äèñòàíòíîãî

âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íîâîãî àíòðîïîãåííîãî

è òåõíîãåííîãî �àêòîðà, êàêèì, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ,

ÿâëÿåòñÿ �îòîãðà�èÿ ëþáîãî ýíåðãîèí�îðìàöèîííîãî

îáúåêòà. Âëèÿíèå òàêîãî �àêòîðà â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ñîâåðøåííî íå ó÷èòûâàåòñÿ, îäíàêî, åñëè îíî ñóùå-

ñòâóåò, òî ïðè ñåãîäíÿøíåì ðàñòóùåì óðîâíå ðàçâèòèÿ

è èñïîëüçîâàíèÿ öè�ðîâûõ �îòîãðà�èé ýòîò �àêòîð

äîëæåí ïðèíèìàòüñÿ âî âíèìàíèå ýêîëîãàìè, áèîëî-

ãàìè è �èçèêàìè è ñòàòü äëÿ íèõ îáúåêòîì íàó÷íîãî

èññëåäîâàíèÿ.

Â ñòàòüå âî ââåäåíèè äàí êðàòêèé îáçîð ïðåäûäóùèõ

ðàáîò àâòîðîâ ñòàòüè ïî ýòîé òåìå, ãäå ïîêàçàíî, ÷òî

áèîòðîïíàÿ (äåéñòâóþùàÿ íà æèâîå) �óíêöèÿ �îòî-

ãðà�èé îáúåêòîâ ðàçíîé ïðèðîäû äåéñòâèòåëüíî ñó-

ùåñòâóåò: �îòîãðà�èÿ, ïîìåùåííàÿ ïîä ÷àøêó Ïåòðè,

â êîòîðîé íàõîäÿòñÿ ïðîðàñòàþùèå ñåìåíà çëàêîâûõ

ðàñòåíèé, èíäóöèðóåò èçìåíåíèå âñõîæåñòè ñåìÿí è

àêòèâíîñòè ðîñòà âûðîñøèõ èç ýòèõ ñåìÿí ïðîðîñòêîâ.

Ý��åêò äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò íåêîãî èçëó÷åíèÿ, èñõî-

äÿùåãî îò �îòîãðà�èè, ò.å. ïîñòóëèðóåòñÿ íàëè÷èå ó

�îòîãðà�èè ïîëÿ íåýëåêòðîìàãíèòíîé ïðèðîäû.

Äàëåå, â ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèÿ ïðèâåäåíû äàí-

íûå ìíîãî÷èñëåííûõ îïûòîâ, êîòîðûìè äîêàçûâàåòñÿ

íàëè÷èå ýòîãî ïîëÿ ó �îòîïîðòðåòîâ èçâåñòíûõ ëè÷-

íîñòåé âíîâü ñ ïîìîùüþ áèîëîãè÷åñêîãî äàò÷èêà �

òåñòîâûõ ñåìÿí è ïàðàìåòðà áèîèçîìåðèè (ëåâèçíû-

ïðàâèçíû) ïðîðîñòêîâ. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíà îðèãè-

íàëüíàÿ è îáúåêòèâíàÿ ìåòîäèêà, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëó-

÷èòü äîñòîâåðíóþ èí�îðìàöèþ îá ýòîì ïîëå: óñòðà-

íåíû íåäîñòàòêè òðàäèöèîííûõ ìåòîäèê, ðåçêî óâåëè-

÷åíî ÷èñëî ïîâòîðíîñòåé íà îäèí âàðèàíò (500 ñåìÿí

âìåñòî îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ 200), âûáðàí íàèáîëåå

èí�îðìàòèâíûé êðèòåðèé îöåíêè áèîý��åêòà � ÷èñëî

ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ, âûðîñøèõ èç òåñòîâûõ ñåìÿí.

Ïðî�åññîð, ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, äîêòîð áèîëîãè÷å-

ñêèõ íàóê, äèðåêòîð Èíñòèòóòà íåâðîëîãèè è íåéðîõèðóðãèè (óë.

Êîðîëåíêî, 2, Êèøèí¼â, Ìîëäîâà), ionmoldovanu�hotmail.
om

Íà íàø âçãëÿä, ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè áåç èñïîëüçî-

âàíèÿ ñëîæíîé àïïàðàòóðû (êîòîðàÿ ïîêà íå ñïîñîáíà

äàòü ñòîëü îáøèðíóþ èí�îðìàöèþ, êîòîðóþ óäàëîñü

ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ áèîëîãè÷åñêîãî äàò÷èêà) äîñòèã-

íóòû ïðèíöèïèàëüíî âàæíûå ðåçóëüòàòû ïî íàëè÷èþ,

èíòåíñèâíîñòè è êà÷åñòâó ïîëÿ (ëåâîå-ïðàâîå) �îòî-

ïîðòðåòîâ ó ëè÷íîñòåé ñ ðàçíûì ìåíòàëèòåòîì è çà-

íèìàþùèõñÿ ðàçíîé ïðî�åññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ.

Îêàçàëîñü, ÷òî �îòîïîðòðåòû ðåëèãèîçíûõ äåÿòåëåé

è ó÷¼íûõ èíäóöèðóþò ¾ïðàâîå¿ ïîëå ( èç òåñòîâûõ

ñåìÿí âûðàñòàåò ñóùåñòâåííî áîëüøå ïðàâûõ ïðîðîñò-

êîâ), à �îòîïîðòðåòû ýçîòåðèêîâ, ïîëèòèêîâ, ïîýòîâ è

ïèñàòåëåé (êðîìå Ïóøêèíà è �îãîëÿ) � ¾ëåâîå¿ ïîëå

èëè îòñóòñòâèå âñÿêîãî ïîëÿ. Íåîæèäàííûì êàæåòñÿ

íàëè÷èå ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ ìíîãèõ ëè÷íîñòåé, óæå

îêîí÷èâøèõ ñâîé çåìíîé ïóòü. Àâòîðû äåëàþò îáîñíî-

âàííîå íà íàø âçãëÿä, ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî çíàê ïîëÿ

îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ïðî�åññèåé ëè÷íîñòè, íî è,

ñ îäíîé ñòîðîíû, àëüòðóèñòè÷íûìè, âîçâûøåííûìè,

ýìîöèîíàëüíûìè ñòîðîíàìè æèçíè ëè÷íîñòè, à ñ äðó-

ãîé ñòîðîíû, - ñ åãî ýãîèñòè÷åñêèìè, ðàöèîíàëüíûìè,

àíàëèòè÷åñêèìè ñòîðîíàìè æèçíè.

Àâòîðû âî ââåäåíèè çàÿâèëè î íàìåðåíèè äàòü åù¼

âòîðóþ è òðåòüþ ñòàòüè íà îáùóþ òåìó ïîëÿ �î-

òîãðà�èè, äåòåêòèðóåìîãî ñ ïîìîùüþ áèîëîãè÷åñêîãî

äàò÷èêà. Íàäååìñÿ, ÷òî è ýòè ñòàòüè áóäóò ñòîëü æå èí-

�îðìàòèâíû è èíòåðåñíû, êàê è íûíåøíÿÿ, ïðåäñòàâ-

ëåííàÿ íà ðåöåíçèþ ñòàòüÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì õîòåëîñü áû,

êàê ãîâîðèòñÿ, äëÿ ïîëíîòû êàðòèíû êàê-òî çàèíòåðå-

ñîâàòü �èçèêîâ, ÷òîáû è îíè ïðîâåëè õîòÿ áû ïàðî÷êó

ïðîâåðî÷íûõ îïûòîâ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ íàëè÷èÿ ïîëÿ

ó �îòîãðà�èé. Ýòî ìîæåò ïîñïîñîáñòâîâàòü òîìó, ÷òî

è àêàäåìè÷åñêàÿ íàóêà íà÷íåò ïîâîðà÷èâàòüñÿ ëèöîì ê

äàííîé ïðîáëåìå.

Â ïëàíå èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ ýòîãî ïîëÿ, îáåùàííîãî â

òðåòüåé ñòàòüå, ìû ìîæåì ïðåäëîæèòü ïðîâåñòè îïûòû

ñëåäóþùåãî ñîäåðæàíèÿ: ïîä ÷àøêó Ïåòðè ïîñòàâèòü

1) ñðàçó äâå �îòîãðà�èè ñ ðàçíûì ïîëåì � ëåâûì

è ïðàâûì, ÷òîáû óáåäèòñÿ â íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå

âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïîëÿìè, 2) ïîëîâèíêè �îòîãðà-
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�èé, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â ìîçàè÷íîñòè ïîëÿ â ïðåäåëàõ

îäíîé �îòîãðà�èè, 3) �îòîãðà�èþ è �îëüãó, èñêëþ-

÷àþùóþ ýëåêòðîìàãíèòíóþ êîìïîíåíòó ïîëÿ �îòîãðà-

�èè. Â îòíîøåíèå ïîñëåäíåé ìîæíî ïðîâåñòè îïûò ñ

ïðîâåðêîé îòðàæàåòñÿ ëè ïîëå �îòîãðà�èè îò çåðêàëü-

íîé ïîâåðõíîñòè. Âïðî÷åì, ìû ïîëàãàåì, ÷òî àâòîðû

óæå ïðîäóìàëè ïîäîáíîãî òèïà âîïðîñû è îòðàçèëè èõ

â áóäóùèõ ñòàòüÿõ íà ýòó òåìó èëè ãîòîâÿòñÿ ïðîâåñòè

ñîîòâåòñòâóþùèå îïûòû.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷åòñÿ ñêàçàòü, ÷òî àâòîðàìè íàïèñà-

íà õîðîøàÿ è íóæíàÿ ñòàòüÿ, âïîëíå çàñëóæèâàþùàÿ

ïóáëèêàöèè â Æóðíàëå Ôîðìèðóþùèõñÿ Íàïðàâëåíèé

Íàóêè.
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Ïîëå �îòîãðà�èé,

äåòåêòèðóåìîå áèîëîãè÷åñêèì

äàò÷èêîì (ñåìåíàìè ðàñòåíèé).

×àñòü 2. Ôîòîãðà�èè àíòðîïîãåííûõ è ïðèðîä-

íûõ îáúåêòîâ

Ñ.Í. Ìàñëîáðîä, Å.Ñ. Ìàñëîáðîä

Àííîòàöèÿ�Îïèñàíî èí�îðìàöèîííîå ïîëå �î-

òîãðà�èé ðàçëè÷íûõ áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ

îáúåêòîâ. Ïîëå çàðåãèñòðèðîâàíî ñ ïîìîùüþ áèî-

ëîãè÷åñêèõ äàò÷èêîâ � ñåìÿí ïøåíèöû. Ïîêàçàíà

âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ îïûòà è îòñóòñòâèå

âëèÿíèÿ îïåðàòîðà. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ íàëè÷èÿ,

èíòåíñèâíîñòè è êà÷åñòâà ïîëÿ èñïîëüçîâàíî ÷èñëî

ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ, âûðîñøèõ èç òåñòîâûõ ñåìÿí (ó

ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ ïåðâûé ëèñò çàâîðà÷èâàåòñÿ ïî

÷àñîâîé ñòðåëêå). Ïðåäëîæåíû ïîíÿòèÿ ¾ïðàâîãî¿

è ¾ëåâîãî¿ ïîëÿ �îòîãðà�èé â ñâÿçè ñ ïðåîáëà-

äàíèåì èíäóöèðîâàííûõ ïîëåì ïðàâûõ èëè ëåâûõ

ïðîðîñòêîâ. Ïîêàçàíî ñîîòâåòñòâèå èëè íåñîîòâåò-

ñòâèå êà÷åñòâà (ïðàâèçíû-ëåâèçíû) ïîëÿ �îòîãðà-

�èé ëè÷íîñòè êà÷åñòâó ïîëÿ �îòîãðà�èé åãî ïðî-

èçâåäåíèé (ñòèõè, ðèñóíêè, êàðòèíû æèâîïèñè), ÷òî

îáúÿñíÿåòñÿ ïñèõîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ëè÷íîñòè

â ìîìåíò ñîçäàíèÿ ïðîèçâåäåíèé. Íà ïðèìåðå Ïóø-

êèíà è åãî ðèñóíêîâ ïîêàçàíî ñîîòâåòñòâèå ïðà-

âèçíû ïîëÿ �îòîãðà�èé åãî ðèñóíêîâ âîçâûøåííî-

÷óâñòâåííîìó åãî îòíîøåíèþ ê àäðåñàòàì ðèñóí-

êîâ. Îáíàðóæåíî ¾ïðàâîå¿ ïîëå �îòîãðà�èé êàð-

òèí æèâîïèñè, íà êîòîðûõ îòðàæåíà ïðèðîäà áåç

èñêàæåíèÿ, è îòñóòñòâèå ïîëÿ êàðòèí æèâîïèñè, íà

êîòîðûõ ïðèðîäà ïðåäñòàâëåíà â îáîáùåííîì, ïðè-

óêðàøåííîì èëè èñêàæåííîì âèäå. Äîêàçàíî ñóùå-

ñòâîâàíèå ¾ïðàâîãî¿ ïîëÿ �îòîãðà�èé ó îáúåêòîâ

ðåëèãèîçíîãî ñîäåðæàíèÿ � èêîí Áîæüåé Ìàòåðè,

èêîíû Ñïàñà íåðóêîòâîðíîãî, êàðòèí æèâîïèñè ñ

ðåëèãèîçíîé òåìàòèêîé, ðåëèãèîçíûõ è îêêóëüòíûõ

ñèìâîëîâ, Ïëàùàíèöû. Îáíàðóæåíî ¾ïðàâîå¿ ïîëå

�îòîãðà�èé ó îáúåêòîâ èñ÷åçíóâøåé çåìíîé öèâè-

ëèçàöèè (íàñêàëüíûå ðèñóíêè, ìåãàëèòû, ïèðàìè-

äû, êàìåííûå èñòóêàíû è äð.), á) ó ïåðèîäè÷åñêè

âîçíèêàþùèõ îáúåêòîâ (¾êðóãè¿ íà ïîëÿõ), â) ó òà-

èíñòâåííûõ îáúåêòîâ, ïåðåìåùàþùèõñÿ â ïðîñòðàí-

ñòâå (ÍËÎ, éåòè, íåññè), ã) ó îáúåêòà êîñìè÷åñêîãî

òåëà (ìåãàëèòû Ìàðñà). Ïîêàçàíî îòñóòñòâèå ïîëÿ

�îòîãðà�èé ó îáúåêòîâ, ïîëüçóþùèõñÿ ó ëþäåé

¾äóðíîé¿ ñëàâîé.

Index Terms�ïîëå �îòîãðà�èè è �îòîïîðòðåòà,

ñåìåíà, ìåòîäèêà îïûòà, ÷èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ

èç òåñòîâûõ ñåìÿí
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I. Ââåäåíèå

Â ïðåäûäóùåé ïóáëèêàöèè íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî

�îòîïîðòðåòû èçâåñòíûõ ëè÷íîñòåé ÿâëÿþòñÿ èñòî÷-

íèêîì íåêîãî èçëó÷åíèÿ, ò.å. ïîëÿ íåýëåêòðîìàãíèòíîé

ïðèðîäû, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè íåêîòîðûõ íàøèõ

ïðåæíèõ îïûòîâ ïî ïîëþ �îòîãðà�èè àáèîòè÷åñêèõ è

áèîòè÷åñêèõ îáúåêòîâ [1℄. Áëàãîäàðÿ ìåòîäèêå òåñòè-

ðîâàíèÿ ýòîãî ïîëÿ ñ ïîìîùüþ áèîëîãè÷åñêîãî äàò-

÷èêà (ñåìÿí çëàêîâûõ ðàñòåíèé) óäàëîñü îáíàðóæèòü

íå òîëüêî íàëè÷èå è èíòåíñèâíîñòü ýòîãî ïîëÿ, íî è

åãî êà÷åñòâî. Ïîñëåäíåå îöåíèâàëîñü ïî ñïîñîáíîñòè

ïîëÿ �îòîãðà�èè ñòèìóëÿöèîííî èëè èíãèáèðóþùå

äåéñòâîâàòü íà ñåìåíà, à èìåííî, èíäóöèðîâàòü ñó-

ùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå èëè óìåíüøåíèå ÷èñëà ìîð�î-

ëîãè÷åñêè ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ, âûðîñøèõ èç òåñòîâûõ

ñåìÿí [1℄. Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû [2℄ è ìíîãî÷èñëåí-

íûì äàííûì àâòîðîâ [3℄, ïðàâûå ïðîðîñòêè çëàêîâûõ

êóëüòóð õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå àêòèâíûì ðîñòîì ïî

ñðàâíåíèþ ñ ëåâûìè. Îòñóòñòâèå ý��åêòà, ïî ìíåíèþ

àâòîðîâ, ñâèäåòåëüñòâîâàëî ëèáî îá îòñóòñòâèè ïîëÿ

�îòîãðà�èè, ëèáî î ðåçóëüòèðóþùåì âëèÿíèè íà ñåìå-

íà îäíîâðåìåííî äåéñòâóþùèõ íà íèõ ëåâîãî è ïðàâîãî

ïîëÿ �îòîãðà�èè [1℄.

Â ïóáëèêàöèè [1℄ ïîëå �îòîïîðòðåòîâ ðàçíûõ ïî

ïðîèñõîæäåíèþ îáúåêòîâ (êðèñòàëëîâ ëüäà, êîñìè÷å-

ñêèõ òåë, îáû÷íûõ è ñòèõîòâîðíûõ òåêñòîâ, öè�ð è

ãåîìåòðè÷åñêèõ �èãóð) áûëî êðàòêî îõàðàêòåðèçîâàíî

â îáçîðå ëèòåðàòóðû, à â ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèÿ îá

ýòîì ïîëå, òî÷íåå, î ïîëå �îòîïîðòðåòîâ ëè÷íîñòåé

ãîâîðèòñÿ óæå íà îñíîâàíèè äàííûõ áîëüøîãî ÷èñëà

îïûòîâ.

Óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî çíàê ïîëÿ çàâèñèò îò ìåíòà-

ëèòåòà ëè÷íîñòè è ðîäà åãî ïðî�åññèîíàëüíîé äåÿòåëü-

íîñòè. Ôîòîïîðòðåòû ðåëèãèîçíûõ äåÿòåëåé è ó÷¼íûõ,

êàê ïðàâèëî, èíäóöèðóþò ¾ïðàâîå¿ ïîëå (èç òåñòîâûõ

ñåìÿí âûðàñòàåò ñóùåñòâåííî áîëüøå ïðàâûõ ïðîðîñò-

êîâ), à �îòîïîðòðåòû îêêóëüòíûõ äåÿòåëåé, ïîëèòèêîâ,

ïîýòîâ è ïèñàòåëåé (èñêëþ÷àÿ Ïóøêèíà è �îãîëÿ) �

¾ëåâîå¿ ïîëå èëè îòñóòñòâèå âñÿêîãî ïîëÿ. Íåîæèäàí-
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íûì äëÿ àâòîðîâ ñòàë �àêò íàëè÷èÿ ïîëÿ �îòîïîðò-

ðåòîâ ìíîãèõ ëè÷íîñòåé, óæå îêîí÷èâøèõ ñâîé çåì-

íîé ïóòü, ïîñêîëüêó äî ýòîãî àâòîðû ïðèäåðæèâàëèñü

ìíåíèÿ, ÷òî �îòîãðà�èÿ îòðàæàåò òåêóùåå ñîñòîÿíèå

èçîáðàæåííîãî íà íåé îáúåêòà, ò.å. åãî ñîñòîÿíèå çäåñü

è ñåé÷àñ [4℄. Äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðè÷èí ñîõðàíåíèÿ ïîëÿ

�îòîïîðòðåòîâ òàêèõ ëè÷íîñòåé ñëåäóåò ïðîâåñòè äî-

ïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Â öåëîì, àâòîðû äåëàþò

ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî çíàê ïîëÿ îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî

ïðî�åññèåé ëè÷íîñòè. Ïðàâèçíà ïîëÿ îáóñëàâëèâàåòñÿ

è àëüòðóèñòè÷íûìè, âîçâûøåííûìè, ýìîöèîíàëüíûìè

ñòîðîíàìè æèçíè ëè÷íîñòè, à ëåâèçíà - åãî ýãîèñòè-

÷åñêèìè, ðàöèîíàëüíûìè, àíàëèòè÷åñêèìè ñòîðîíàìè

æèçíè [1℄.

Â äàëüíåéøåì ïðè èçó÷åíèè ïîëÿ �îòîãðà�èè âîç-

íèêëà íåîáõîäèìîñòü áîëåå øèðîêîãî ïðåäñòàâèòåëü-

ñòâà îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ � àíòðîïîãåííîãî ïðîèñ-

õîæäåíèÿ (ïëîäû òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà) è

ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ñàêðàëüíûå ìåñòà íà Çåì-

ëå, çàãàäî÷íûå ïåðåäâèãàþùèåñÿ îáúåêòû è äð.). �å-

çóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ñîñòàâèëè

ñîäåðæàíèå íàñòîÿùåé ñòàòüè.

II. Ìåòîäèêà

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé áûëà àíàëîãè÷íà ïðåäûäó-

ùåé [1℄. Íå áóäåò ëèøíèì êðàòêî ïîâòîðèòü å¼ ñîäåð-

æàíèå. ×åðíî-áåëûå öè�ðîâûå �îòîãðà�èè îáúåêòà

ñòàâèëèñü ïîä ÷àøêè Ïåòðè, â êîòîðûõ íàõîäèëèñü

ñåìåíà îçèìîé ïøåíèöû (ñîðò Àïà÷è) è âîäîïðîâîä-

íàÿ âîäà. Îòìåòèì ïðåèìóùåñòâà ýòîãî òèïà òåñòîâûõ

ñåìÿí: ìàëîãàáàðèòíîñòü ñåìÿí è èõ óñòîé÷èâîñòü ê

çàãóùåíèþ ïîçâîëÿëè ïîìåùàòü â îäíó ÷àøêó Ïåòðè

50 è áîëåå ñåìÿí; ¾îçèìîñòü¿ ñåìÿí ñíèìàëà æåñòêèå

òðåáîâàíèÿ ê òåìïåðàòóðå ïðîðàùèâàíèÿ; ðàñïîëîæå-

íèå çàðîäûøà íà êîíöå êðóãëîãî ñåìåíè (çàðîäûø �

ãëàâíûé îðãàí ïîãëîùåíèÿ âîäû ñåìåíåì) è áîëüøîå

êîëè÷åñòâî èñõîäíîé âîäû, èñïîëüçóåìîé äëÿ ïðîðàùè-

âàíèÿ ñåìÿí, îáåñïå÷èâàëè ïîñòîÿííîå è ðàâíîìåðíîå

ñìà÷èâàíèå çàðîäûøà, à îòñþäà è ðàâíîìåðíîñòü ñêî-

ðîñòè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí (â ýòîì îòíîøåíèè íåóäîáíû

ïëîñêèå ñåìåíà êóêóðóçû � ó íèõ çàðîäûø ðàñïîëîæåí

íà ïëîñêîñòè ïîñðåäè ñåìåíè [4℄). ×àøêè ïðîíóìåðîâû-

âàëèñü (øè�ð ïðîãðàììû èññëåäîâàíèÿ). ×èñëî ñåìÿí

â ÷àøêå � 50. ×èñëî ÷àøåê â âàðèàíòå � 10 (ïîä

êàæäîé èç íèõ íàõîäèëîñü ïî îäíîé îäíîòèïíîé �î-

òîãðà�èè). ×àøêè ðàñïîëàãàëèñü ðàíäîìèíèçèðîâàííî

(â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå) íà ñòåëëàæå â �àêòîðîñòàòíîé

êîìíàòå (òåìïåðàòóðà âîçäóõà 20-25

◦
Ñ) â îäèí ñëîé ñ

ðàññòîÿíèåì ìåæäó ÷àøêàìè ïîðÿäêà 3 ñì. Ïðîðàùè-

âàíèå ñåìÿí ïðîõîäèëî â òåìíîòå â òå÷åíèå 3 ñóòîê.

Ïîñêîëüêó â êàæäóþ ÷àøêó ñðàçó çàëèâàëîñü 5 ìë

âîäû äëÿ ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí, íå áûëî íåîáõîäèìîñòè

äîëèâàòü âîäó â ÷àøêè â òå÷åíèå 3 ñóòîê. Çà ýòî âðåìÿ

áèîèçîìåðèÿ (ëåâèçíà-ïðàâèçíà) ïðîðîñòêîâ óñïåâàëà

äåòåðìèíèðîâàòüñÿ. Ïî èñòå÷åíèè 3 ñóòîê êðûøêè ÷à-

øåê ñíèìàëèñü è ñòàâèëèñü ïîä ÷àøêè ñ ñåìåíàìè.

Äàëüíåéøåå ïðîðàùèâàíèå ñåìÿí øëî íà ñâåòó äî 7-

äíåâíîãî âîçðàñòà ïðîðîñòêîâ, êîãäà âèçóàëüíî ìîæíî

áûëî ÷åòêî îïðåäåëèòü çíàê áèîèçîìåðèè ïðîðîñòêà

ïî ïåðâîìó ëèñòó (ó ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ ïåðâûé ëèñò

çàâîðà÷èâàåòñÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, ó ëåâûõ � ïðîòèâ

÷àñîâîé ñòðåëêè [1℄, [2℄). Ïî êîëè÷åñòâó ïðàâûõ ïðî-

ðîñòêîâ ïðîâîäèëàñü îöåíêà íàëè÷èÿ, èíòåíñèâíîñòè è

êà÷åñòâà ïîëÿ �îòîãðà�èè.

Íàøà ìåòîäèêà ïîçâîëÿëà ïîëó÷àòü õîðîøî âîñïðî-

èçâîäèìûå ðåçóëüòàòû â îïûòàõ ñ îäíèìè è òåìè æå

îáúåêòàìè â òå÷åíèå ïîëóãîäà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî

îá îáúåêòèâíîñòè ïîëó÷àåìûõ äàííûõ [1℄. Äëÿ äîïîë-

íèòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ âîñïðîèçâîäèìîñòè ðåçóëü-

òàòîâ îïûòà - ýòîãî ïðèíöèïèàëüíî âàæíîãî äîêàçà-

òåëüñòâà ðåàëüíîñòè ïîëó÷àåìîé èí�îðìàöèè, ïðî�åñ-

ñîð Â.Ï.Êîñîâ è ïðî�åññîð È.Â.Ìîëäîâàíó â ñâîèõ

ðåöåíçèÿõ íà íàøó ïðåäûäóùóþ ñòàòüþ [1℄ âûñêàçàëè

ïîæåëàíèÿ, ÷òîáû ðàáîòîñïîñîáíîñòü íàøåé ìåòîäè-

êè áûëà ïðîâåðåíà åù¼ êåì-òî èç êîëëåã, çàèíòåðå-

ñîâàííûõ ïðîáëåìîé ïîëÿ �îòîãðà�èè [5℄, [6℄. Îíè

ñ÷èòàëè, ÷òî öåëåñîîáðàçíî âîñïðîèçâåñòè ðåçóëüòàòû

íàøèõ îïûòîâ íà íàøèõ îáúåêòàõ ñ òî÷íûì ñîáëþ-

äåíèåì íàøåé ìåòîäèêè, ïðè÷åì, â ¾ñëåïîì¿ îïûòå

(ãäå îòñóòñòâóåò ïðÿìîå ìûñëåííîå âëèÿíèå îïåðàòîðà

íà ðåçóëüòàòû îïûòà). Òàêîé îïûò ïî ñâîåé èíèöèà-

òèâå ñîãëàñèëàñü ïðîâåñòè äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Ì.À.Àíäðèÿøåâà. Îíà â òî÷íîñòè ñëåäîâàëà íàøåé

ìåòîäèêå, èñïîëüçîâàëà íàøè îáúåêòû (�îòîãðà�èè),

à òàêæå ñâîè, íî òåñòîâûìè ñåìåíàìè áûëè ñåìåíà

ðæè. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ¾ñëåïîãî¿ îïûòà Àíäðèÿøåâà

ïðèâëåêëà ñâîþ ñîòðóäíèöó À. Áîðèñîâñêóþ. Àâòî-

ðû ïðèíîñÿò èì ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü. �åçóëüòàòû

íàøèõ îïûòîâ áûëè ïîëíîñòüþ ïîäòâåðæäåíû, î ÷¼ì

áóäåò ñêàçàíî íèæå. Àíäðèÿøåâà ïî ýòèì äàííûì ñîâ-

ìåñòíî ñ Ñ.Ìàñëîáðîäîì ãîòîâèò îòäåëüíîå ñîîáùåíèå.

×òî êàñàåòñÿ äðóãèõ ïîæåëàíèé ðåöåíçåíòîâ, îíè áóäóò

ó÷òåíû, è ÷àñòü èç íèõ áóäåò ïðîâåðåíà â äîïîëíè-

òåëüíûõ îïûòàõ, äàííûå êîòîðûõ âîéäóò â ñëåäóþùóþ

ñòàòüþ ïî òåìå ïîëÿ �îòîãðà�èè.

III. �åçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

A. Ïîëå �îòîèçîáðàæåíèé ëè÷íîñòåé è ïðîèçâåäåíèé

èõ òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè (ìåòîäè÷åñêèé àñïåêò)

�àíåå [7℄ ïðîâåðÿëîñü ïîëå �îòîïîðòðåòîâ ýçîòåðè-

êîâ Íèêîëàÿ �åðèõà è Äæóíû Äàâèòàøâèëè è îäíîâðå-

ìåííî ïîëå �îòîãðà�èé ïðîèçâåäåíèé èõ òâîð÷åñòâà

êàê ïîýòîâ è æèâîïèñöåâ, è áûëî ïîêàçàíî ñîâïàäåíèå

ïî çíàêó ïîëåé �îòîïîðòðåòà è �îòîãðà�èé ïðîèçâåäå-

íèé îäíîãî è òîãî æå àâòîðà. Â äðóãèõ îïûòàõ ó �îòî-

ãðà�èé òåêñòà ñòèõîòâîðåíèé Ïóøêèíà ìû îáíàðóæè-

ëè ¾ïðàâîå¿ è ¾ëåâîå¿ ïîëå [8℄, à ó �îòîïîðòðåòà Ïóø-

êèíà � òîëüêî ¾ïðàâîå¿ ïîëå [1℄. Ïðè÷èíà çàêëþ÷àåòñÿ,

ïî-âèäèìîìó, â òîì, ÷òî Ïóøêèí êàê óíèâåðñàëüíûé

ãåíèé, èìåÿ â öåëîì ¾ïðàâîå¿ ïîëå �îòîãðà�èè àâ-

òîïîðòðåòà, ñîçäàâàë ïðîèçâåäåíèÿ ðàçíîâåêòîðíûå è

ðàçíîîáðàçíûå ïî �îðìå è ñîäåðæàíèþ. Íèæå ìû ðå-

øèëè ïðåäñòàâèòü äàííûå ïðåæíåãî îïûòà ñ �åðèõîì

è Äæóíîé [7℄, ÷òîáû ïîä÷åðêíóòü íåêîòîðûå íþàíñû,

ïðåæäå ÷åì íà÷àòü èçëîæåíèå îñíîâíîãî ñîäåðæàíèÿ

íàñòîÿùåé ñòàòüè.
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Òàáëèöà I

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîïîðòðåòàõ ýçîòåðèêîâ è íà �îòîãðà�èÿõ òåêñòîâ èõ

ñòèõîâ è æèâîïèñíûõ êàðòèí (ðèñ. 1), â %

Ýçîòåðèê Èñòî÷íèê

ïîëÿ

�îòî-

ãðà�èè

Îïûò �1

(01.01.2016)

Îïûò �2

(10.01.2016)

Êîíòðîëü 62,5±2,25 57,5±1,30

Íèêîëàé �åðèõ

Ïîðòðåò 43,6±2,26*** 44,7±3,31**

Êàðòèíà 50,5±2,46** 51,5±2,07*

Ñòèõè 48,1±1,33***

Äæóíà Ïîðòðåò 51,6±1,96** 47,9±3,06*

Äàâèòàøâèëè Êàðòèíà 42,3±2,27*** 52,3±1,75*

Ñòèõè 50,8±1,19***

Ïðèìå÷àíèå: Â ñêîáêàõ äàíû äàòû íà÷àëà îïûòà.

Ôîòîïîðòðåòû è êàðòèíû ñì. íà ðèñ. 1, ñòèõè Í.�åðèõà �

¾Ñâåò¿, Äæóíû � ¾ß çíàþ¿.

Èòàê, Í.�åðèõ è Ä.Äàâèòàøâèëè (ðèñ. 1), èìåÿ ñóùå-

ñòâåííî ¾ëåâîå¿ ïîëå �îòîïîðòðåòîâ, ñîçäàëè ïðîèçâå-

äåíèÿ ïîýçèè è æèâîïèñè òîæå ñ ñóùåñòâåííî ¾ëåâûì¿

ïîëåì �îòîãðà�èé (òàáë. I). Ïðè÷åì, â öåëîì, ñîâïà-

äåíèå èí�îðìàöèè íàáëþäàåòñÿ íå òîëüêî â êà÷åñòâåí-

íîì îòíîøåíèè, íî è ïðàêòè÷åñêè â êîëè÷åñòâåííîì

îòíîøåíèè (ïî àáñîëþòíûì çíà÷åíèÿì ÷èñëà ïðàâûõ

ïðîðîñòêîâ). È ýòî æå ïîëó÷åíî â ïîâòîðíîì îïûòå.

Âìåñòå ñ òåì, ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì îòìåòèòü òàêèå

íþàíñû: ó Í.�åðèõà áîëåå ïîëíîå ñîâïàäåíèå ïîëÿ

�îòîïîðòðåòà (ëè÷íîñòíîé ñóòè àâòîðà) íàáëþäàåòñÿ

ñ ïîëåì �îòîãðà�èè åãî ñòèõîòâîðåíèÿ (ñ ñóòüþ àâ-

òîðà êàê ïîýòà), à ó Äæóíû áîëåå ïîëíîå ñîâïàäåíèå

íàáëþäàåòñÿ ñ ïîëåì �îòîãðà�èè å¼ êàðòèíû (ñ ñóòüþ

àâòîðà êàê æèâîïèñöà). Äàäóò ëè äðóãèå ïðîèçâåäåíèÿ

ýòèõ àâòîðîâ òàêîå æå ñîâïàäåíèå, ó÷èòûâàÿ íå òîëüêî

ïðîñâåòèòåëüñêèé, ìåíòîðñêèé, íî è ýìîöèîíàëüíûé

õàðàêòåð èõ òâîð÷åñòâà? Íèæå áóäåò äàí îòâåò íà ýòîò

âîïðîñ.

B. Ïîëå �îòîãðà�èé îðèãèíàëüíûõ è ïåðåâîäíûõ

ïîýòè÷åñêèõ òåêñòîâ

Óæå óïîìèíàëîñü, ÷òî àâòîð âëèÿåò ïîëåì �îòîïîðò-

ðåòà íà ïîëå �îòîãðà�èè ñâîèõ ïîýòè÷åñêèõ ïðîèçâå-

äåíèé [7℄. Â ýòîé ñâÿçè èíòåðåñíî ïðîñëåäèòü, ñîõðà-

íÿåòñÿ ëè ýòî âëèÿíèå â ñëó÷àå, åñëè ïîýò çàíèìàåòñÿ

ïåðåâîäîì ñòèõîòâîðåíèé äðóãèõ àâòîðîâ, ñëåäóåò ëè

îí ïðè ýòîì òî÷íî äóõó ÷óæîãî ïðîèçâåäåíèÿ, èëè ñî-

çäàåò ñâî¼ îðèãèíàëüíîå ïðîèçâåäåíèå, íî, êàê ãîâîðÿò,

ïî ìîòèâàì ÷óæîãî. Äëÿ ýòîãî îïûòà õîðîøî ïîäõîäèò

ïðèìåð, âçÿòûé íàìè èç Èíòåðíåòà, ãäå ïðèâîäÿòñÿ

ðóññêîÿçû÷íûé è ñåðáñêèé ïåðåâîäû îäíîãî è òîãî æå

ïðîèçâåäåíèÿ � ñòèõîòâîðåíèÿ �åéíå ¾Ein Fi
htenbaum

steht einsam¿ [9℄. Íàì, êñòàòè, åù¼ ñî øêîëû èçâå-

ñòåí ïåðåâîä ýòîãî ñòèõîòâîðåíèÿ Ëåðìîíòîâûì (¾Íà

ñåâåðå äèêîì ñòîèò îäèíîêî..¿). Ìåíåå èçâåñòíû ïå-

ðåâîäû Òþò÷åâà, Ôåòà è Äðàãîâè÷à. Äîïîëíèòåëüíî

äëÿ ñðàâíåíèÿ ìû âçÿëè ïî îäíîìó îðèãèíàëüíîìó

ñòèõîòâîðåíèþ àâòîðîâ ïåðåâîäà.

×òî æå äàë îïûò? Ôîòîãðà�èÿ òåêñòà ñòèõîòâîðåíèÿ

�åéíå íàëè÷èå ïîëÿ íå ïîêàçàëà. È íå ïîêàçàëè åãî

Òàáëèöà II

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ îðèãèíàëüíûõ è ïåðåâîäíûõ òåêñòîâ ñòèõîâ

ïîýòîâ

�

ï/ï

Èñòî÷íèê ïîëÿ �îòîãðà�èè ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 57,5 ± 2,89

2 Ñòèõ �åéíå ¾Ein Fi
htenbaum steht

einsam¿

55,1 ± 2,27

3 Ñòèõ Ëåðìîíòîâà, ïåðåâîä ñòèõà

�åéíå íà ðóññêèé ÿçûê

56,1 ± 2,77

4 Ñòèõ Ëåðìîíòîâà ¾Âûõîæó îäèí ÿ

íà äîðîãó¿

49,8 ± 2,74

7 Ñòèõ Òþò÷åâà, ïåðåâîä ñòèõà �åéíå

íà ðóññêèé ÿçûê

57,3 ± 2,38

8 Ñòèõ Òþò÷åâà ¾Êàê îêåàí îáúåìëåò

øàð çåìíîé¿

46,6 ± 2,78*

9 Ñòèõ Ôåòà, ïåðåâîä ñòèõà �åéíå íà

ðóññêèé ÿçûê

52,2 ± 1,81

10 Ñòèõ Ôåòà ¾Ø¼ïîò, ðîáêîå äûõàíüå¿ 55,4 ± 2,96

11 Ñòèõ Äðàãîâè÷à, ïåðåâîä ñòèõà

�åéíå íà ñåðáñêèé ÿçûê

48,7 ± 1,64*

ïåðåâîäû Ëåðìîíòîâûì, Òþò÷åâûì è Ôåòîì, êðîìå

ïåðåâîäà ñåðáîì Äðàãîâè÷åì (çäåñü ïîëó÷èëîñü ¾ëå-

âîå¿ ïîëå �îòîãðà�èè òåêñòà ïåðåâîäà) (Òàáë. II).

Ôîòîãðà�èè îðèãèíàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé Ëåðìîíòî-

âà (¾Âûõîæó îäèí ÿ íà äîðîãó¿) è Òþò÷åâà (¾Êàê

îêåàí îáúåìëåò øàð çåìíîé¿) äàëè ¾ëåâîå¿ ïîëå (ó

Ëåðìîíòîâà ïðè 90% óðîâíå çíà÷èìîñòè, ó Òþò÷åâà

ïðè 95% óðîâíå çíà÷èìîñòè). Ëîãè÷åñêè ðàññóæäàÿ,

Äðàãîâè÷ ñâîèì ïåðåâîäîì òîæå ñîçäàë îðèãèíàëüíîå

ïðîèçâåäåíèå. Ôåò íå îòëè÷èëñÿ â ýòîì ïëàíå íè ïå-

ðåâîäîì, íè îðèãèíàëüíûì òåêñòîì. Ñëåäîâàòåëüíî, â

äàííîì ñëó÷àå ó áîëüøèõ ïîýòîâ ïåðåâîä íå îòðàçèë

èñòèííóþ ñèëó èõ òàëàíòà, ïîñêîëüêó ïîëå �îòîãðà�èè

ïåðâîèñòî÷íèêà îòñóòñòâîâàëî.

�àíåå ìû îòìå÷àëè, ÷òî ïîëå �îòîïîðòðåòîâ Ïóø-

êèíà è �îãîëÿ - ¾ïðàâîå¿, ïîëå �îòîïîðòðåòîâ îñòàëü-

íûõ ëèòåðàòîðîâ ëèáî îòñóòñòâóåò, ëèáî îíî ¾ëåâîå¿ -

ó Òþò÷åâà, Äîñòîåâñêîãî, Ìàÿêîâñêîãî, �îðüêîãî [1℄.

Êñòàòè, ¾ëåâèçíà¿ ïîëÿ �îòîïîðòðåòà Òþò÷åâà [1℄

ñîâïàäàåò ñ ¾ëåâèçíîé¿ ïîëÿ �îòîãðà�èè åãî îðèãè-

íàëüíîãî ñòèõîòâîðåíèÿ (Òàáë. II). Ìîæíî îñòîðîæíî

ïðåäïîëîæèòü ñëåäóþùåå: ïåðåâîä÷èê òàê èëè èíà÷å

ïîäñòðàèâàÿñü ê ÷óæîìó îðèãèíàëó, âûíóæäåí ÷àñòî

ãîâîðèòü ¾íå ñâîèì ãîëîñîì¿, èç-çà ÷åãî ñíèæàåò ñè-

ëó ëè÷íîãî òàëàíòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàäî ïîïûòàòü-

ñÿ ñðàâíèòü ïîëå �îòîãðà�èè ãåíèàëüíîãî ñòèõîòâî-

ðåíèÿ Ïóøêèíà ñ ïîëåì �îòîãðà�èè ïåðåâîäà ýòîãî

ñòèõîòâîðåíèÿ íà ÷óæîé ÿçûê. Íî, êàê èçâåñòíî, ê

Ïóøêèíó äîòÿíóòüñÿ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Èçó÷àÿ

ïîëå �îòîãðà�èé äàæå ëó÷øèõ ñòèõîòâîðåíèé òàëàíò-

ëèâûõ ïîýòîâ (Íåêðàñîâà è Ñèìîíîâà), ìû ñ ãðóñòüþ

óáåæäàåìñÿ, ÷òî ïîëå �îòîãðà�èé ýòèõ ñòèõîòâîðåíèé

îòñóòñòâóåò (òàáë. III).

C. Ïîëå �îòîãðà�èé ðèñóíêîâ Ïóøêèíà

Ïîýòè÷åñêè âûðàæàÿñü, ðèñóíêè Ïóøêèíà � ýòî îò-

äåëüíàÿ ïëàíåòà â åãî òâîð÷åñòâå, ñîïîñòàâèìàÿ ïî

çíà÷èìîñòè ñ äðóãîé ïëàíåòîé - ðóêîïèñíûìè òåêñòàìè
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(a) (b) (
) (d)

�èñ. 1. Ôîòîïîðòðåòû Íèêîëàÿ �åðèõà (a) è Äæóíû Äàâèòàøâèëè (
) è �îòîãðà�èè èõ êàðòèí ¾Òâåðäûíÿ äóõà¿ (b) è

¾ñòèëèçîâàííûé Àâòîïîðòðåò¿ (d).

Òàáëèöà III

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ òåêñòîâ ñòèõîâ ïîýòîâ

�

ï/ï

Èñòî÷íèê ïîëÿ �îòîãðà�èè ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 48,5 ± 1,51

2 Òåêñò ñòèõà Íåêðàñîâà ¾Âíèìàÿ

óæàñàì âîéíû¿

48,6 ± 2,16

3 Òåêñò ñòèõà Ñèìîíîâà ¾Æäè ìåíÿ¿ 46,6 ± 1,73

Òàáëèöà IV

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ àâòîïîðòðåòà Ïóøêèíà è ðèñóíêîâ

Ïóøêèíà � íÿíè Àðèíû �îäèîíîâíû è ïîâåøåííûõ

äåêàáðèñòîâ (ðèñ. 2)

�

ï/ï

Èñòî÷íèê ïîëÿ �îòîãðà�èè ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 51,3 ± 2,54

2 �èñóíîê ¾Àâòîïîðòðåò¿ 62,2 ± 2,28**

3 �èñóíîê ¾Íÿíÿ Àðèíà �îäèîíîâíà¿ 53,8 ± 2,15

4 �èñóíîê ¾Äåêàáðèñòû¿ 58,9 ± 1,83*

åãî ïðîèçâåäåíèé. Ó ýòèõ ïëàíåò � îäíà îáùàÿ îðáèòà

ñ öåíòðîì ¾Ïóøêèí¿. Ýòî äâà ëèêà òâîð÷åñòâà ïîýòà

� ÷åðåç ñëîâî è ÷åðåç ãðà�è÷åñêèé îáðàç. Ïîýòîìó

âïîëíå ëîãè÷íî, ÷òî ïîñëå èçó÷åíèÿ ïîëÿ �îòîãðà�èé

ïóøêèíñêèõ òåêñòîâ ìû ïåðåøëè ê èçó÷åíèþ ïîëÿ

�îòîãðà�èé åãî ðèñóíêîâ, ãäå îí èîáðàçèë ñâîèõ ñî-

âðåìåííèêîâ. È çäåñü, áåç ñîìíåíèÿ, Ïóøêèí ¾çàïå-

÷àòëåë¿, îñòàâèë äëÿ íàñ èí�îðìàöèþ î ñâî¼ì îòíî-

øåíèè ê ýòèì ñîâðåìåííèêàì. Ïîïðîáóåì ïðî÷åñòü å¼

ñ ïîìîùüþ ïîëÿ �îòîãðà�èé.

1) Íÿíÿ è äåêàáðèñòû: Ìû çíàåì, êàê íåæíî Ïóø-

êèí îòíîñèëñÿ ê íÿíå Àðèíå �îäèîíîâíå è ê äåêàáðè-

ñòàì, ìíîãèå èç êîòîðûõ áûëè åãî ëè÷íûìè äðóçüìè.

Ïðè ñðàâíåíèè ïîëÿ �îòîãðà�èé àâòîïîðòðåòà Ïóøêè-

íà è ïîëÿ �îòîãðà�èé íÿíè è ïîâåøåííûõ äåêàáðèñòîâ

(ðèñ. 2) îáíàðóæåíî ¾ïðàâîå¿ ïîëå ïî âñåì òðåì âàðè-

àíòàì (äëÿ óòî÷íåíèÿ äàííûõ ïî âàðèàíòó ¾íÿíÿ¿, ïî

íàøåìó ìíåíèþ, íàäî ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíûé îïûò)

(òàáë. IV). Ýòî äà¼ò íàì ïðàâî ãîâîðèòü, î òîì, ÷òî

ïîëå �îòîãðà�èé åãî ðèñóíêîâ äåéñòâèòåëüíî îòðàæà-

åò âûñîêóþ äóõîâíîñòü ïîýòà è âûñîêîíðàâñòâåííîå

îòíîøåíèå ê îáúåêòàì ñâîåé ëþáâè.

2) Æåíùèíû: Æåíùèíû â æèçíè Ïóøêèíà � ýòî

îãðîìíûé ìèð åãî ¾ëþáîâåé¿, ïðèâÿçàííîñòåé, âäîõíî-

âåíèÿ, ýòî íåèññÿêàåìûé èñòî÷íèê åãî ¾íàóêè ñòðàñòè

íåæíîé¿. �îðäÿ÷êè è ñìèðåííèöû, öåëîìóäðåííûå è

âåòðåíèöû, ñòðàñòíûå è óðàâíîâåøåííûå. È îáÿçàòåëü-

íî êðàñàâèöû. Áëàãîäàðÿ èì êàê îáúåêòàì âäîõíîâåíèÿ

ãåíèé îñòàâèë íàì ñòîëüêî áåññìåðòíûõ ïðîèçâåäå-

íèé. Ïîïðîáóåì ñîïîñòàâèòü ïîëÿ �îòîãðà�èé ïóø-

êèíñêèõ ðèñóíêîâ, ãäå èçîáðàæåíû ýòè òàê âîëíîâàâ-

øèå åãî âîîáðàæåíèå ïðåäñòàâèòåëüíèöû ïðåêðàñíîãî

ïîëà (ðèñ. 3), ñ èçâåñòíûìè íàì ïî îòçûâàì ñîâðåìåí-

íèêîâ è èñòîðèêîâ ëèòåðàòóðû õàðàêòåðèñòèêàìè ýòèõ

æåíùèí.

Óæå ïðè áåãëîì âçãëÿäå íà òàáëèöó V ìû âèäèì,

÷òî ïîëå �îòîãðà�èé ðèñóíêîâ íå ñòðàäàåò ïðèáëèçè-

òåëüíîñòüþ. Âîò Àííà Îñèïîâà, ñòàðøàÿ äî÷ü õîçÿéêè

Òðèãîðñêîãî, áåçíàäåæíî è áåççàâåòíî âëþáëåííàÿ â

Ïóøêèíà, èìååò ¾ëåâîå¿ ïîëå �îòîãðà�èè ðèñóíêà.

Îíà äàæå çàìóæ íå âûøëà èç-çà ëþáâè ê ñâîåìó êóìè-

ðó. Ñìååì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â çíàêå ïîëÿ îòðàæàåòñÿ

â íåêîòîðîì ðîäå ñíèñõîäèòåëüíî ïîêðîâèòåëüñêîå îò-

íîøåíèå ïîýòà ê äåâóøêå. Åêàòåðèíà Óøàêîâà, íàïðî-

òèâ, ñ áîëüøèì ¾ïðàâûì¿ ïîëåì �îòîãðà�èè ðèñóíêà.

Ïóøêèí ñåðüåçíî ïîäóìûâàë æåíèòüñÿ íà íåé, òàê

êàê îíà âî âñåì ïîäõîäèëà åìó - ïðåäàííîñòüþ, ñà-

ìîîòâåðæåííîñòüþ, áëàãîâîñïèòàííîñòüþ, óìîì. Íî íà

ãîðèçîíòå ïîÿâèëàñü Íàòàëè �îí÷àðîâà. Èíòåðåñíî, ÷òî

ïèñàòåëü-ïóøêèíèñò Âåðåñàåâ îòìåòèë, ÷òî Åêàòåðèíà

âïîëíå ìîãëà áû ñòàòü îáðàçöîâîé æåíîé äëÿ ïîýòà,

è îí áû èçáåæàë ¾ïðèäâîðíîãî ïëåíà¿, à îíà ¾ñáåðåãëà

áû íàì Ïóøêèíà åùå íà ìíîãèå ãîäû¿ [10℄. Äàëåå, Àííà

Îëåíèíà � òîæå ñ ¾ïðàâûì¿ ïîëåì �îòîãðà�èè ðèñóí-

êà. Îëåíèíîé Ïóøêèí äåëàë ïðåäëîæåíèå, íî ïîëó÷èë

îòêàç. Ýòî åé îí ïîñâÿòèë çíàìåíèòîå ñòèõîòâîðåíèå

¾ß âàñ ëþáèë, ëþáîâü åù¼, áûòü ìîæåò¿. Íàêîíåö, åãî

ìàäîííà � Íàòàëè. Å¼ ¾ïðàâîå¿ ïîëå �îòîãðà�èè ðè-

ñóíêà òàê ñîîòâåòñòâóåò ñëîâàì Ïóøêèíà: ¾�ëÿäåëàñü

ëè òû â çåðêàëî, è óâåðèëàñü ëè òû, ÷òî ñ òâîèì ëèöîì

íè÷åãî ñðàâíèòü íåëüçÿ íà ñâåòå � à äóøó òâîþ ëþáëþ

ÿ åùå áîëåå òâîåãî ëèöà¿ [10℄. Äðóãèå ïðåëåñòíèöû

- Åëèçàâåòà Âîðîíöîâà, Àííà Êåðí, Ìàðèÿ �àåâñêàÿ,

Àëåêñàíäðà Îñèïîâà, Àìàëèÿ �èçíè÷, - òîæå àäðåñàòû

åãî ÷óäåñíûõ ñòèõîòâîðåíèé, íî ê íèì ïîýò, ñêîðåå

âñåãî, ¾ïëàìåíåë¿ â áîëüøåé ñòåïåíè çåìíîé ïëîòñêîé

ëþáîâíîé ñòðàñòüþ, õîòÿ îäíîé èç íèõ (Àííå Êåðí)

îí ïîñâÿòèë îäíî èç ëó÷øèõ ëþáîâíûõ ñòèõîòâîðåíèé
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(a) (b) (
)

�èñ. 2. Ôîòîãðà�èè ðèñóíêà-àâòîïîðòðåòà Ïóøêèíà (a) è ðèñóíêîâ Ïóøêèíà � íÿíè (b) è ïîâåøåííûõ äåêàáðèñòîâ (
).

Òàáëèöà V

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ ðèñóíêîâ Ïóøêèíà � æåíùèí, êîòîðûì îí

ïîñâÿùàë ñòèõè (ðèñ. 3)

�

ï/ï

Èñòî÷íèê ïîëÿ �îòî-

ãðà�èè

×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 48,4 ± 1,52

2 Àííà Âóëü� 42,1 ± 0,57***

3 Åêàòåðèíà Óøàêîâà 59,3 ± 1,99***

4 Åëèçàâåòà Âîðîíöîâà 50,9 ± 2,45

5 Àííà Êåðí 47,1 ± 2,24

6 Ìàðèÿ �àåâñêàÿ 54,7 ± 2,78

7 Àëåêñàíäðà Îñèïîâà 47,4 ± 1,50

8 Àìàëèÿ �èçíè÷ 46,3 ± 1,61

9 Àííà Îëåíèíà 58,1 ± 2,03**

10 Íàòàëüÿ �îí÷àðîâà 57,9 ± 1,69**

ìèðîâîé ëèòåðàòóðû ¾ß ïîìíþ ÷óäíîå ìãíîâåíüå¿.

Ïîýòîìó ó íèõ ïîëå �îòîãðà�èè îòñóòñòâóåò. Àâòîðû

ñòàòüè ìîãëè áû ïðèâåñòè ðÿä àðãóìåíòîâ â ïîëüçó

ñâîåé òî÷êè çðåíèÿ, íî îáúåì ñòàòüè íå ïîçâîëÿåò

¾ðàñòåêàòüñÿ ìûñëüþ ïî äðåâó¿.

3) Ìóæ÷èíû: �èñóíêîâ ìóæ÷èí, ñîâðåìåííèêîâ ïî-

ýòà, â ðóêîïèñíûõ òåêñòàõ Ïóøêèíà, ïîæàëóé, íå ìåíü-

øå, ÷åì ðèñóíêîâ æåíùèí, ïîñêîëüêó â êàòåãîðèþ

ïåðâûõ âõîäèë øèðîêèé êðóã ëèö, ñ êîòîðûìè ïîýò áûë

ñâÿçàí ðàçëè÷íûìè ñëóæåáíûìè è ïðîñòî äðóæåñêè-

ìè îòíîøåíèÿìè (ðèñ. 4). Îñîáåííî îí öåíèë äðóçåé

ëèöåéñêîé ïîðû. Â òàáëèöå VI, â êîòîðîé ìû âèäèì

ïîëå �îòîãðà�èé ðèñóíêîâ ìóæ÷èí, ýòî ïîëå, êðîìå

ïîëÿ �îòîãðà�èè ðèñóíêà Àëåêñàíäðà �àåâñêîãî, ó

âñåõ ¾ïðàâîå¿, â îñîáåííîñòè îíî ¾ïðàâîå¿ (ñóùåñòâåí-

íî îòëè÷àþùååñÿ ïî ýòîìó ïàðàìåòðó îò êîíòðîëÿ) ó

ðèñóíêîâ Ïóùèíà è Âîðîíöîâà.

Â îòíîøåíèå ïîëÿ �îòîãðà�èè ðèñóíêà Ïóùèíà,

¾ïåðâîãî è áåñöåííîãî äðóãà¿ ïîýòà, ó íàñ íèêàêèõ

âîçðàæåíèé íå âîçíèêàåò. Ïóùèí áûë ÷åëîâåê èñêëþ-

÷èòåëüíîé ìîðàëüíîé êðàñîòû. �ûëååâ ãîâîðèë î íåì:

¾Êòî ëþáèò Ïóùèíà, òîò íåïðåìåííî ñàì ðåäêèé ÷å-

ëîâåê¿. Äåêàáðèñò Âîëêîíñêèé íàçûâàë åãî ¾ðûöàðåì

ïðàâäû¿ [10℄. Ñìåðòü âåëèêîãî ïîýòà Ïóùèí âîñïðè-

íÿë êàê ëè÷íóþ è îáùåñòâåííóþ ïîòåðþ: ¾... åñëè áû

ïðè ìíå äîëæíà áûëà ñëó÷èòüñÿ íåñ÷àñòíàÿ åãî èñòî-

ðèÿ... òî ðîêîâàÿ ïóëÿ âñòðåòèëà áû ìîþ ãðóäü: ÿ áû

íàøåë ñðåäñòâî ñîõðàíèòü ïîýòà-òîâàðèùà, äîñòîÿíèå

�îññèè...¿. Ñîâåðøåííî èíîå ìíåíèå áûëî ó ñîâðåìåí-

íèêîâ ïî îòíîøåíèþ ê Àëåêñàíäðó �àåâñêîìó, çëîìó

ãåíèþ Ïóøêèíà. �àåâñêèé, ÷åëîâåê áåçíðàâñòâåííûé,

ïðèíàäëåæàë ê òèïó ëþäåé, îáóðåâàåìûõ êîìïëåêñîì

ïðåâîñõîäñòâà. �àåâñêèé ïðèêðûâàëñÿ Ïóøêèíûì, êî-

ãäà �ëèðòîâàë ñ Åëèçàâåòîé Âîðîíöîâîé [11℄. Îí æå,

ïî ìíåíèþ ïóøêèíèñòà Àðèíøòåéíà [11℄, áûë àâòîðîì

ðîêîâîãî ïàñêâèëÿ íà Ïóøêèíà.

Ìîæíî ìíîãî ãîâîðèòü îá îñòàëüíûõ ëè÷íîñòÿõ,

èçîáðàæåííûõ íà ðèñóíêàõ Ïóøêèíà è îáúÿñíÿòü, ïî-

÷åìó ó íèõ ðàçíàÿ ñòåïåíü ¾ïðàâèçíû¿ ïîëÿ �îòîãðà-

�èè ðèñóíêà. Îãðàíè÷èìñÿ òåì, ÷òî îòìåòèì ëîãè÷-

íîñòü ïðîÿâëåíèÿ áîëåå âûñîêîé ¾ïðàâèçíû¿ ïîëÿ ó

�îòîãðà�èé ðèñóíêîâ Æóêîâñêîãî, Äåëüâèãà, Èíçîâà,

çíàÿ, êàêèìè âûñîêîïîðÿäî÷íûìè áûëè ýòè ëþäè, êàê

îíè öåíèëè è ïî÷èòàëè Ïóøêèíà, à îí èõ (íàïðèìåð,

ïîâåäåíèå Æóêîâñêîãî - åäèíñòâåííûé ñëó÷àé â ìèðî-

âîé ëèòåðàòóðå, êîãäà ïðèçíàííûé êîðè�åé íàçûâàåò

ñâîåãî þíîãî ó÷åíèêà ¾ïîáåäèòåëåì¿, à ñåáÿ ¾ïîáåæ-

äåííûì ó÷èòåëåì¿). È äàæå ïðàâèçíà ïîëÿ �îòîïîðò-

ðåòà Íèêîëàÿ Ïåðâîãî ó íàñ íå âûçûâàåò îñîáîãî âîçðà-

æåíèÿ, åñëè îáúåêòèâíî ðàññìàòðèâàòü åãî îòíîøåíèå

ê Ïóøêèíó è åãî ñåìüå.

Íî íàëè÷èå ¾ïðàâîãî¿ ïîëÿ ó �îòîãðà�èè ðèñóíêà

Âîðîíöîâà íàñ ñðàçó îáåñêóðàæèëî. Ìû óæå îòìå÷àëè,

êàê ñèëüíî óìååò Ïóøêèí (èìåííî Ïóøêèí) íàâå÷íî

¾ïðèïå÷àòûâàòü¿ íà ðèñóíêå è òåêñòå ñâîþ èí�îðìà-

öèþ, çàïå÷àòëåâàÿ òåì ñàìûì ñâî¼ îòíîøåíèå ê îáúåê-

òó, î êîòîðîì îí ïèøåò èëè êîòîðûé îí èçîáðàæàåò íà

ðèñóíêå. È çíàÿ ïî èçâåñòíîé ýïèãðàììå, ÷òî Ïóøêèí

íåíàâèäåë Âîðîíöîâà, ìû îæèäàëè ñ ïîìîùüþ íàóêè

óâèäåòü íà �îòîãðà�èè ýòîãî ðèñóíêà ëèáî ¾ëåâîå¿

ïîëå, ëèáî õîòÿ áû îòñóòñòâèå ïîëÿ. È íå óâèäåëè.

Íåóæåëè íàø ¾ïîëåâîé¿ ìåòîä íà ýòîò ðàç ñåáÿ íå

îïðàâäàë? È ìû, ñàìè ÿâëÿÿñü àâòîðàìè ïðîâåäåííîãî

îïûòà, òîæå íå ñìîãëè ïîñïîñîáñòâîâàòü òîìó, ÷òîáû

ñêëîíèòü ðåçóëüòàò â ñâîþ ïîëüçó, òåì áîëåå, ÷òî îïûò

íå áûë ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàí êàê ¾ñëåïîé¿ îïûò.

Íî íàóêà òåì õîðîøà, ÷òî çàñòàâëÿåò ñâîèõ ðàáîòíè-

êîâ äîòîøíî è îáúåêòèâíî ðàçáèðàòüñÿ ñ âîïðîñîì è

äîêàïûâàòüñÿ äî èñòèíû. ×òî æå óäàëîñü ðàçâåäàòü?
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(a) (b) (
) (d) (e)

(f) (g) (h) (i)

�èñ. 3. Ôîòîãðà�èè ðèñóíêîâ Ïóøêèíà � æåíùèíû a � Àííà Îñèïîâà, b � Åêàòåðèíà Óøàêîâà, 
 � Åëèçàâåòà Âîðîíöîâà, d � Àííà

Êåðí, e � Ìàðèÿ �àåâñêàÿ, f - Àëåêñàíäðà Îñèïîâà, g - Àííà Îëåíèíà, h - Íàòàëüÿ �îí÷àðîâà, i - Àìàëèÿ �èçíè÷.

Òàáëèöà VI

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ ðèñóíêîâ Ïóøêèíà � ñîâðåìåííèêîâ ïîýòà

(ðèñ. 4)

�

ï/ï

Èìÿ è �àìèëèÿ ñî-

âðåìåííèêà ïîýòà

×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 48,7 ± 2,32

2 Ï¼òð ×ààäàåâ 52,4 ± 2,03

3 Âàñèëèé Æóêîâñêèé 54,5 ± 2,41

4 Ï¼òð Âÿçåìñêèé 50,4 ± 1,65

5 Àíòîí Äåëüâèã 54,3 ± 1,28

6 Èâàí Ïóùèí 56,3 ± 2,29*

7 Èâàí Èíçîâ 55,3 ± 2,97

8 Íèêîëàé �àåâñêèé 49,9 ± 1,71

9 Àëåêñåé Âóëü� 52,9 ± 1,49

10 Íèêîëàé Ïåðâûé 54,0 ± 2,02

11 Àëåêñàíäð

Áåíêåíäîð�

50,1 ± 2,01

12 Àëåêñåé Àðàê÷ååâ 51,0 ± 1,70

13 Ìèõàèë Âîðîíöîâ 55,3 ± 1,80*

�èñóíîê Ïóøêèíà äàòèðóåòñÿ îêòÿáð¼ì 1823 ãîäà, à

¾ðàçíîãëàñèÿ ìåæäó Âîðîíöîâûì è Ïóøêèíûì âîçíèê-

ëè çíà÷èòåëüíî ïîçæå, ëèøü â ñåðåäèíå ìàÿ ñëåäóþ-

ùåãî ãîäà¿, ò.å. ñïóñòÿ ïîëãîäà [12℄. È òîëüêî òîãäà

áûëà íàïèñàíà ýïèãðàììà. À â ïåðâûå ìåñÿöû îáùåíèÿ

Ïóøêèíà ñ Âîðîíöîâûì ó ïîýòà ñëîæèëîñü ñàìîå óâà-

æèòåëüíîå îòíîøåíèå ê åãî íîâîìó íà÷àëüíèêó, ïðîòèâ

êîòîðîãî â ýòîò ïåðèîä âåëèñü èíòðèãè â Ïåòåðáóðãå

[12℄.

D. Ñðàâíåíèå ïîëÿ �îòîãðà�èé ïóøêèíñêèõ ðèñóí-

êîâ ñîâðåìåííèêîâ ñ ïîëåì �îòîïîðòðåòîâ ýòèõ

ñîâðåìåííèêîâ

Ìû óæå îòìå÷àëè, ÷òî Ïóøêèí ïåðåíîñèë íà ðè-

ñóíîê èí�îðìàöèþ î ñâîåì ïñèõîëîãè÷åñêîì ðàñïîëî-

æåíèè ê îáúåêòó èçîáðàæåíèÿ. Â òàêîì ñëó÷àå, åñëè

ñðàâíèâàòü ïîëå �îòîãðà�èé ïóøêèíñêèõ ðèñóíêîâ

ñîâðåìåííèêîâ ñ ïîëåì �îòîïîðòðåòîâ ýòèõ æå ñî-

âðåìåííèêîâ, ìîæíî, ïî-âèäèìîìó, âûäåëèòü â ýòîì

ïîëå íåïîñðåäñòâåííî ¾ïóøêèíñêîå¿, ïðèâíåñåííîå â

èñòèííîå ïîëå �îòîãðà�èè ÷åëîâåêà, âî âñÿêîì ñëó÷àå,

îöåíèòü, íàñêîëüêî Ïóøêèí îáúåêòèâíî îòíîñèëñÿ ê

òåì, êîãî îí ðèñîâàë. Ê ñîæàëåíèþ, Ïóøêèí óøåë

èç æèçíè, êîãäà �îòîãðà�è÷åñêîãî ìåòîäà åù¼ íå

ñóùåñòâîâàëî. Íî óäàëîñü íàéòè íåñêîëüêî ¾ïàðíûõ

îáúåêòîâ¿ - ïóøêèíñêèé ðèñóíîê ÷åëîâåêà è ñäåëàííàÿ

ïîçæå �îòîãðà�èÿ òîãî æå ÷åëîâåêà (ðèñ. 5).

Ïîëó÷èëàñü çàíèìàòåëüíàÿ è, íà íàø âçãëÿä, îáúåê-

òèâíàÿ êàðòèíà ïîëÿ ïàðíûõ �îòîãðà�èé, óêðåïèâøèõ

íàøó âåðó â ïðîãíîñòè÷åñêóþ ñèëó ìåòîäà (òàáë. VII).

Ïîëå �îòîãðà�èè ðèñóíêà è ïîëå �îòîïîðòðåòà Ïó-

ùèíà îêàçàëîñü îäèíàêîâî ¾ïðàâûì¿. Íî çäåñü ïðåóâå-

ëè÷åííî ¾õîðîøåå¿ îòíîøåíèå Ïóøêèíà ê äðóãó (ïîä-

òâåðæäàåìîå òàáëèöåé VI) ñîâïàëî ñ ïðîñòî ¾õîðîøèì¿

ïîëåì åãî �îòîïîðòðåòà. Äàëåå, �îð÷àêîâ è Ïóøêèí -

äâà âåëèêèõ èìåíè, ñîñòàâèâøèå ñëàâó ïåðâîãî âûïóñ-

êà èìïåðàòîðñêîãî Öàðñêîñåëüñêîãî ëèöåÿ: îäèí ñòàë

ãåíèàëüíûì ïîýòîì, à äðóãîé � ãåíèàëüíûì äèïëîìà-

òîì. Ïî ñëîâàì ëèöåèñòà Ìîäåñòà Êîð�à, �îð÷àêîâ ¾â

äóøå çàâèäîâàë Ïóøêèíó çà åãî ãåíèé è òî è äåëî

õâàñòàëñÿ ïðåä íèì ñâîåé êðàñîòîé è çíàòíîñòüþ ðîäà¿,
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(a) (b) (
) (d) (e) (f)

(g) (h) (i) (j) (k) (l)

�èñ. 4. Ôîòîãðà�èè ðèñóíêîâ Ïóøêèíà � ñîâðåìåííèêîâ ïîýòà a � Ïåòð ×ààäàåâ, b � Âàñèëèé Æóêîâñêèé, 
 - Ï¼òð Âÿçåìñêèé,

d - Àíòîí Äåëüâèã, e - Èâàí Ïóùèí, f - Èâàí Èíçîâ, g - Àëåêñàíäð �àåâñêèé, h - Àëåêñåé Âóëü�, i - Íèêîëàé Ïåðâûé, j - Àëåêñåé

Áåíêåíäîð�, k - Àëåêñåé Àðàê÷ååâ, l - Ìèõàèë Âîðîíöîâ.

(a) (b) (
) (d) (e)

�èñ. 5. Ñîâðåìåííèêè Ïóøêèíà íà �îòîãðà�èÿõ åãî ðèñóíêîâ è íà �îòîïîðòðåòàõ a � Èâàí Ïóùèí, b � Àëåêñàíäð �îð÷àêîâ, 
 �

Íàòàëüÿ �îí÷àðîâà, d � Äàðüÿ Ôèêåëüìîí, e � Àëåêñàíäðà Ñìèðíîâà-�îññåò.

à Ïóøêèíà ïðèâëåêàëè â þíîì êíÿçå åãî íåçàóðÿä-

íûå ñïîñîáíîñòè, íî áëèæàéøèìè äðóçüÿìè ëèöåèñòû

íèêîãäà íå áûëè [13℄. Ëîãè÷íî, ÷òî ó �îð÷àêîâà ïîëå

�îòîãðà�èè ðèñóíêà � òîæå ¾ïðàâîå¿, íî ñ ìåíüøèì

óðîâíåì ñóùåñòâåííîñòè (90%), ÷åì ¾ïðàâîå¿ ïîëå åãî

�îòîïîðòðåòà ñ óðîâíåì ñóùåñòâåííîñòè 95%. À âîò ó

Íàòàëüè �îí÷àðîâîé è Äàðüè Ôèêåëüìîí è ïîëå �îòî-

ãðà�èè ðèñóíêà, è ïîëå �îòîïîðòðåòà � ñóùåñòâåííî

¾ïðàâûå¿. Íî òóò åñòü íþàíñû. Ó Íàòàëè ìû âèäèì

ïîëíîå ñîâïàäåíèå óðîâíåé ñóùåñòâåííîñòè ïðàâèçíû

ïîëÿ �îòîãðà�èè ðèñóíêà è ïîëÿ �îòîïîðòðåòà (ò.å.

îòíîøåíèå Ïóøêèíà ê Íàòàëè, ïîäòâåðæäàåìîå äàííû-

ìè òàáëèöû V, ñîîòâåòñòâóåò ñóòè õàðàêòåðà Íàòàëè).

À â ïîëå �îòîãðà�èè ðèñóíêà Ôèêåëüìîí ìû âèäèì

áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå, ÷åì â ïîëå å¼ �îòîïîðòðåòà

(ò.å. Ïóøêèí íåñêîëüêî ¾ïåðåóñåðäñòâîâàë¿ â õîðîøåé

îöåíêå îáúåêòà ñâîåãî âíèìàíèÿ òàêæå, êàê â îöåíêå

ñâîåãî ëó÷øåãî äðóãà Ïóùèíà). Íàêîíåö, ïîëå �îòî-

ãðà�èè ðèñóíêà Ñìèðíîâîé-�îññåò. Ïóøêèí å¼ ÿâíî

îáîæàë, ïîýòîìó ïîëå ñóùåñòâåííî ¾ïðàâîå¿. Íî â

æèçíè îíî íåñóùåñòâåííî ¾ïðàâîå¿ (íàïîìíèì, ÷òî îíà

áûëà ìåðêàíòèëüíîé è âûøëà çàìóæ ïî ðàñ÷åòó).

E. Ïîëå �îòîãðà�èé êàðòèí æèâîïèñè

1) Ïåéçàæ: Óáåäèâøèñü â òîì, ÷òî ïîëå �îòîãðà-

�èé ïóøêèíñêèõ ðèñóíêîâ íåñåò îòïå÷àòîê îòíîøåíèÿ

ïîýòà ê ÷åëîâåêó, ïîðòðåò êîòîðîãî îí ðèñóåò, ìû ðåøè-

ëè ïðîâåðèòü ýòî ïîëîæåíèå íà �îòîãðà�èÿõ ñàìûõ èç-

âåñòíûõ æèâîïèñíûõ êàðòèí õóäîæíèêîâ �îññèè (ðèñ.

6). Èç âçÿòîãî íàáîðà êàðòèí ñâîèì ïîëåì âûäåëèëèñü

òîëüêî �îòîãðà�èè êàðòèí Ñàâðàñîâà (¾�ðà÷è ïðè-

ëåòåëè¿), Øèøêèíà (¾�îæü) è Í.�åðèõà (¾�èìàëàè.

�îçîâûå ãîðû¿). Ó íèõ ñóùåñòâåííî ¾ïðàâîå¿ ïîëå,
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Òàáëèöà VII

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ ëþäåé, èçîáðàæ¼ííûõ íà ðèñóíêàõ

Ïóøêèíà, è íà �îòîïîðòðåòàõ ýòèõ ëþäåé (ðèñ. 5)

�

ï/ï

Ïåðñîíà Îáúåêò

�îòîãðà-

�èðîâàíèÿ

×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 46,2 ± 2,66

2

Èâàí �èñóíîê 61,0 ± 2,40**

Ïóùèí Îðèãèíàë 56,3 ± 2,73*

3

Àëåêñàíäð �èñóíîê 51,4 ± 1,75

�îð÷àêîâ Îðèãèíàë 55,5 ± 2,47*

4

Íàòàëüÿ �èñóíîê 54,1 ± 2,22*

�îí÷àðîâà Îðèãèíàë 54,9 ± 1,97*

5

Äàðüÿ �èñóíîê 60,3 ± 2,85**

Ôèêåëüìîí Îðèãèíàë 55,1 ± 2,85*

6

Àëåêñàíäðà �èñóíîê 55,2 ± 2,34*

Ñìèðíîâà-�îññåò Îðèãèíàë 51,2 ± 2,10

ïðè÷åì ó âñåõ àâòîðîâ ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþùåå ïî

àáñîëþòíûì çíà÷åíèÿì (òàáë. VIII).

×òî ìû âèäèì îáùåãî â ýòèõ êàðòèíàõ? Íåñîìíåí-

íî, ïîëíîå, ìû áû ñêàçàëè, ¾�îòîãðà�è÷åñêîå¿ è

îäíîâðåìåííî îäóõîòâîðåííîå èçîáðàæåíèå êîíêðåò-

íîãî óãîëêà ïðèðîäû. Òàê, öåðêîâü, èçîáðàæåííàÿ

íà ñàâðàñîâñêîé êàðòèíå, ñîõðàíèëàñü äî ñèõ ïîð, à

íà å¼ ñòåíå òåïåðü ñòîèò ïàìÿòíàÿ äîñêà ñ íàäïè-

ñüþ: ¾Çäåñü â 1871 ãîäó õóäîæíèêîì-ïåðåäâèæíèêîì

À.Ê.Ñàâðàñîâûì (24.V.1830-2.IX.1897) áûëà íàïèñàíà

êàðòèíà ¾�ðà÷è ïðèëåòåëè¿ [14℄, òàê ÷òî ñàâðàñîâñêèé

óãîëîê ñòàë äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòüþ è ñèìâîëîì �î-

äèíû. Êàê âûðàçèëñÿ Àëåêñàíäð Áåíóà, ¾â êàðòèíå

åñòü íå ïðîñòî âîäà, ñíåã è âîçäóõ. Â íåé åñòü äóøà¿.

Åãî äîïîëíÿåò Èñààê Ëåâèòàí: ¾çà ýòîé ïðîñòîòîé âû

÷óâñòâóåòå ìÿãêóþ, õîðîøóþ äóøó õóäîæíèêà, êîòî-

ðîìó âñ¼ ýòî äîðîãî è áëèçêî åãî ñåðäöó. . . ¿ [15℄, [16℄.

Íà ïðèìåðå Ñàâðàñîâà ìû âèäèì, ÷òî âåëèêèå ïðî-

èçâåäåíèÿ òàëàíòëèâîãî àâòîðà, îáëàäàþùèå ñèëüíîé

ïîëîæèòåëüíîé àóðîé (ïîëåì), ìîãóò íàäîëãî ñòàòü

íåèññÿêàåìûìè èñòî÷íèêàìè ¾ïîëîæèòåëüíîãî¿ ïîëÿ

(¾àóðû), ñòàòü òåðà�èìàìè, õîòÿ ñàì àâòîð ìîæåò è íå

óäåðæàòüñÿ íà ïðåæíåé òâîð÷åñêîé âûñîòå (Ñàâðàñîâ

â ïîñëåäíèå ãîäû ñâîåé æèçíè ñòðàäàë àëêîãîëèçìîì,

îò÷åãî è ñêîí÷àëñÿ).

Òà æå ïîäîïë¼êà ýïè÷åñêîé êàðòèíû Øèøêèíà

¾�îæü¿, òîò æå ñèìâîë �îäèíû. È Íèêîëàé �åðèõ

ÿâèëñÿ çäåñü â íîâîé èïîñòàñè: îí íàïèñàë êðàñêàìè íå

îáîáù¼ííûé, îáîãàù¼ííûé âîîáðàæåíèåì àâòîðà îáðàç

ãîð è ñâÿòèëèùà, ÷òî ìû âèäèì íà ïðåæíåé êàðòèíå

(ðèñ. 1) [7℄, à êîíêðåòíûé ïåéçàæ. Òîò æå ïîäõîä ê îöåí-

êå ñîäåðæàíèÿ êàðòèíû ìîæíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü íà

êàðòèíàõ äðóãèõ ïåéçàæèñòîâ, ãäå îòñóòñòâóåò ïîëå

�îòîãðà�èé ýòèõ êàðòèí. Êóèíäæè îáû÷íîìó ïåéçàæó

âñåãäà ïðèäàâàë ñ ïîìîùüþ êðàñîê ¾�àíòàñòè÷íîñòü¿

(ýòî ìû âèäèì è â åãî ¾Áåðåçîâîé �îùå¿). Âðóáåëü

ïèñàë ¾äåìîíè÷åñêèå¿ êàðòèíû (äåìîíèçìîì âååò äàæå

îò åãî ¾Ñèðåíè¿). Ëåâèòàí âñåãäà ñîçäàâàë ¾èäåéíûé¿,

îáîáùåííûé îáðàç ïðèðîäû (êàê â êàðòèíå ¾Çîëîòàÿ

îñåíü¿, ãäå îòñóòñòâèå ïîëÿ ïîäòâåðæäåíî â ¾ñëåïîì

îïûòå¿ Àíäðèÿøåâîé, à â êàðòèíå Ëåâèòàíà ¾Íàä âå÷-

Òàáëèöà VIII

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ êàðòèí æèâîïèñè (ïåéçàæè) (ðèñ. 6)

�

ï/ï

Èñòî÷íèê ïîëÿ �îòîãðà�èè ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 48,5 ± 1,51

2 Êàðòèíà Ñàâðàñîâà ¾�ðà÷è ïðèëåòå-

ëè¿

55,4 ± 2,18*

3 Êàðòèíà Êóèíäæè ¾Áåðåçîâàÿ ðî-

ùà¿

49,7 ± 3,21

4 Êàðòèíà Øèøêèíà ¾�îæü¿ 54,8 ± 1,72*

5 Êàðòèíà Âðóáåëÿ ¾Ñèðåíü¿ 49,3 ± 1,38

6 Êàðòèíà Ëåâèòàíà ¾Íàä âå÷íûì

ïîêîåì¿

51,7 ± 2,07

7 Êàðòèíà Àéâàçîâñêîãî ¾Äåâÿòûé

âàë¿

46,3 ± 1,97

8 Êàðòèíà Àéâàçîâñêîãî ¾Øòèëü¿ 49,4 ± 1,30

9 Êàðòèíà Í.�åðèõà ¾�èìàëàè. �îçî-

âûå ãîðû¿

56,8 ± 2,89*

Ïðèìå÷àíèå: â ¾ñëåïîì¿ îïûòå, ïðîâåäåííîì Àíäðèÿøåâîé â

Ïåòåðáóðãå ïî íàøåé ìåòîäèêå, â âàðèàíòàõ êîíòðîëü è

êàðòèíà Ëåâèòàíà ¾Áåðåçîâàÿ ðîùà¿ ×ÏÏ èç ñåìÿí ðæè

ñîñòàâèëî, â % 49.8±2.2 è 50.2±2.1.

íûì ïîêîåì¿ óãàäûâàåòñÿ öåëûé êîñìîñ). Ó âåëèêîãî

ìàðèíèñòà Àéâàçîâñêîãî ìû âçÿëè äâå êàðòèíû, èçîá-

ðàæàþùèå êîíòðàñòíûå ñîñòîÿíèÿ ìîðñêîé ñòèõèè �

áóðþ è øòèëü, â íàäåæäå îáíàðóæèòü ðàçëè÷èÿ ìåæäó

íèìè ïî ïîëþ èõ �îòîãðà�èé. �àçëè÷èé íå îêàçàëîñü.

Òîãäà âîñïîëüçóåìñÿ äðóãèì àðãóìåíòîì: Àéâàçîâñêèé

íå êîïèðîâàë íàòóðó, ó íåãî áûë îðèãèíàëüíûé ìåòîä

ïèñàíèÿ ìîðñêîé ñòèõèè: îí ýòó íàòóðó íàêðåïêî çà-

ïîìèíàë, à çàòåì ðèñîâàë å¼ ïî ïàìÿòè, íàõîäÿñü â

óþòíîì êàáèíåòå [17℄.

Îáùèé âûâîä: ïîëå �îòîãðà�èé êàðòèí æèâîïèñè

îáðåòàþò ñèëó ¾ïðàâèçíû¿, åñëè êàðòèíû æèâîïèñè

ïîëíîñòüþ îòðàæàþò êàðòèíû ïðèðîäû è å¼ äóõ. Ê

òîìó æå àâòîð äîëæåí ïðèâíåñòè â êàðòèíó è ñâîþ

÷èñòóþ ëþáîâü ê ïðèðîäå.

2) Ëþäè: Îöåíèâàëîñü ïîëå �îòîãðà�èé øèðîêî èç-

âåñòíûõ êàðòèí çíàìåíèòûõ õóäîæíèêîâ, ãäå èçîáðà-

æåíû ëþäè-ñèìâîëû è êîíêðåòíûå ëþäè (ðèñ. 7). Ìû

ñîâåðøåííî íå îæèäàëè, ÷òî �îòîãðà�èè ýòèõ êàðòèí

íå áóäóò èìåòü ïîëå ïî êðèòåðèþ áèîèçîìåðèè ïðîðîñò-

êîâ èç òåñòîâûõ ñåìÿí, äàæå òàêèõ êàðòèí, êàê ¾Ìîíà

Ëèçà¿, ¾Ñèêñòèíñêàÿ ìàäîííà¿ è ¾Ïîñëåäíèé äåíü

Ïîìïåè¿ (òàáë. IX). Ïîýòîìó íàì âíîâü ïðèõîäèòñÿ

ïðèáåãàòü ê ïðåæíåìó îáúÿñíåíèþ, êîòîðîå çäåñü òîæå

ïðèåìëåìî: ëþäè, èçîáðàæåííûå íà êàðòèíàõ, ñóòü íå

êîïèÿ ñ íàòóðû, à äåìîíñòðàöèÿ àâòîðñêîãî âîîáðàæå-

íèÿ (ãàðìîíè÷íîãî è äèñãàðìîíè÷íîãî) ñ èäåàëèçàöèåé

îáðàçà (äàæå â êàðòèíàõ ¾Äåâî÷êà ñ ïåðñèêàìè¿ Ñåðî-

âà è ¾Åëåíà �åðèõ¿ Ñâÿòîñëàâà �åðèõà), åãî îïðîùåíè-

åì (â êàðòèíå Âàí �îãà) è êîíñòðóèðîâàíèåì (â êàðòèíå

Ïèêàññî).

3) �àðìîíèÿ òðàäèöèè è äèñãàðìîíèÿ íîâàòîðñòâà:

Âûøå ìû îòìå÷àëè, ÷òî õóäîæíèêè, ñêëîííûå ê ñóáú-

åêòèâíîé �àíòàçèè, ïî-âèäèìîìó, ïðèâíîñÿò â êàðòèíû

æèâîïèñè íåêóþ íåàäåêâàòíóþ åñòåñòâåííîé ïðèðîäå

èí�îðìàöèþ, êîòîðàÿ íå ïîçâîëÿåò �îòîãðà�èÿì ýòèõ

êàðòèí ñòàòü èñòî÷íèêàìè ïîëÿ ïî êðèòåðèþ áèîèçîìå-

ðèè ïðîðîñòêîâ èç òåñòîâûõ ñåìÿí [7℄. Ïîýòîìó ïðåä-
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(a) (b) (
)

(d) (e)

(f) (g)

(h)

�èñ. 6. Ôîòîãðà�èè êàðòèí æèâîïèñè (ïåéçàæè) õóäîæíèêîâ �îññèè a - ¾�ðà÷è ïðèëåòåëè¿ (Ñàâðàñîâ), b - ¾Áåðåçîâàÿ ðîùà¿

(Êóèíäæè), 
 - ¾�îæü¿ (Øèøêèí), d - ¾Ñèðåíü¿ (Âðóáåëü), e - ¾Íàä âå÷íûì ïîêîåì¿ (Ëåâèòàí), f - ¾Äåâÿòûé âàë¿ (Àéâàçîâñêèé),

g - ¾Øòèëü¿ (Àéâàçîâñêèé), h - ¾�èìàëàè. �îçîâûå ãîðû¿ (Í.�åðèõ).
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(a) (b) (
) (d)

(e) (f) (g)

(h)

�èñ. 7. Ôîòîãðà�èè êàðòèí æèâîïèñè (ëþäè) a � ¾Ìîíà Ëèçà¿ (Ëåîíàðäî äà Âèí÷è), b � ¾Ñèêñòèíñêàÿ ìàäîííà¿ (�à�àýëü), 
 �

¾Äåâî÷êà ñ ïåðñèêàìè¿ (Ñåðîâ), d � ¾Åëåíà �åðèõ¿ (Ñ.�åðèõ), e � ¾Èòàëüÿíñêèé ïîëäåíü¿ (Áðþëëîâ), f � ¾Æåíùèíà¿ (Âàí �îã), g

� ¾Æåíùèíà¿ (Ïèêàññî), h � ¾Ïîñëåäíèé äåíü Ïîìïåè¿ (Áðþëëîâ).

ñòàâëÿåò èíòåðåñ ïðîâåðèòü íàëè÷èå ïîëÿ �îòîãðà�èé

êàðòèí â äâóõ êîíòðàñòíûõ âàðèàíòàõ: êàðòèíû, ñî-

çäàííûå â òðàäèöèîííîé ìàíåðå àëüòðóèñòàìè, âûñîêî-

äóõîâíûìè ëè÷íîñòÿìè, ïî÷èòàþùèìè ïðàâîñëàâíóþ

öåðêîâü, è êàðòèíû, ñîçäàííûå â àíòèòðàäèöèîííîé

ìàíåðå íîâàòîðàìè-èíäèâèäóàëèñòàìè (ðèñ. 8).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò íàøó òî÷êó çðå-

íèÿ: âûñîêîäóõîâíûå ëè÷íîñòè �óáëåâ è Èâàíîâ ñîçäà-

ëè êàðòèíû, îáëàäàþùèå ¾ïðàâûì¿ ïîëåì �îòîãðà�èé

ýòèõ êàðòèí (òàáë. X). Ñòîèò íàïîìíèòü, ÷òî ñâîþ

âåëèêóþ êàðòèíó ¾ßâëåíèå Õðèñòà íàðîäó¿ Èâàíîâ

ñîçäàâàë ïîäâèæíè÷åñêèì òðóäîì â òå÷åíèå 20 ëåò, è

îíà ñòàëà ñìûñëîì åãî æèçíè. Îñîáåííî âûäåëèëàñü

ðóáë¼âñêàÿ êàðòèíà ¾Òðîèöà¿ ñâîèì âûñîêîñóùåñòâåí-

íûì ïðåîáëàäàíèåì ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç òåñòîâûõ

ñåìÿí. Äðóãîé ïîëþñ - ñóùåñòâåííàÿ ¾ëåâèçíà¿ ïîëÿ

�îòîãðà�èè êàðòèíû Ìàëåâè÷à ¾×¼ðíûé êâàäðàò¿,

÷òî ïîíÿòíî è îáúÿñíèìî ïîëíîé íåñîâìåñòèìîñòüþ

òâîð÷åñòâà àâòîðà ñ òðàäèöèÿìè êëàññèêîâ.

¾×åëîâåê áåç îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî è õóäîæåñòâåí-

íîãî äèïëîìîâ¿, Ìàëåâè÷ ýïàòàæíî ïðîøåë îðèãèíàëü-

íûé ïóòü ñòàíîâëåíèÿ êàê õóäîæíèêà è îñíîâàë ñó-

ïðåìàòèçì - îäíî èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé àáñòðàê-

öèîíèçìà. Ïðîèçâåäåíèÿ ñóïðåìàòèçìà - ýòî ¾êîìáè-

íàöèÿ ðàçíîöâåòíûõ ïëîñêîñòåé ïðîñòåéøèõ ãåîìåòðè-

÷åñêèõ î÷åðòàíèé (â ãåîìåòðè÷åñêèõ �îðìàõ ïðÿìîé

ëèíèè, êâàäðàòà, êðóãà è ïðÿìîóãîëüíèêà)¿[18℄. Ìàëå-

âè÷ âñòàë íà ïîçèöèþ ïîëíîãî ðàçðûâà ñ ïðåäìåòíî-
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Òàáëèöà IX

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ êàðòèí æèâîïèñè (ëþäè) (ðèñ. 7)

�

ï/ï

Èñòî÷íèê ïîëÿ �îòîãðà�èè ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 47,9 ± 2,31

2 Êàðòèíà Ëåîíàðäî äà Âèí÷è ¾Ìîíà

Ëèçà¿

51,2 ± 2,91

3 Êàðòèíà �à�àýëÿ ¾Ñèêñòèíñêàÿ ìà-

äîííà¿

50,3 ± 2,27

4 Êàðòèíà Ñåðîâà ¾Äåâî÷êà ñ ïåðñè-

êàìè¿

44,9 ± 2,95

5 Êàðòèíà Ñâÿòîñëàâà �åðèõà ¾Åëåíà

�åðèõ¿

46,6 ± 2,44

6 Êàðòèíà Áðþëëîâà ¾Èòàëüÿíñêèé

ïîëäåíü¿

51,5 ± 2,85

7 Êàðòèíà Âàí �îãà ¾Æåíùèíà¿ 48,1 ± 1,94

8 Êàðòèíà Ïèêàññî ¾Æåíùèíà¿ 43,9 ± 1,74

10 Êàðòèíà Áðþëëîâà ¾Ïîñëåäíèé

äåíü Ïîìïåè¿

47,1 ± 2,23

Òàáëèöà X

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ êàðòèí æèâîïèñè (ðåëèãèîçíûå ìîòèâû,

ýçîòåðèêà) (ðèñ. 8)

�

ï/ï

Èñòî÷íèê ïîëÿ �îòîãðà�èè ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 52,3 ± 1,67

2 Êàðòèíà �óáë¼âà ¾Òðîèöà¿ 64,6 ± 1,82***

3 Êàðòèíà Èâàíîâà ¾ßâëåíèå Õðèñòà

íàðîäó¿

57,6 ± 3,66

4 Êàðòèíà Âðóáåëÿ ¾Ïîâåðæåííûé

àíãåë¿

52,8 ± 2,20

5 Êàðòèíà Ïèêàññî ¾�åðíèêà¿ 49,8 ± 2,65

6 Êàðòèíà Ìàëåâè÷à ¾×¼ðíûé êâàä-

ðàò¿

47,3 ± 1,27*

Ïðèìå÷àíèå: â ¾ñëåïîì¿ îïûòå, ïðîâåäåííîì Àíäðèÿøåâîé â

Ïåòåðáóðãå ïî íàøåé ìåòîäèêå, â âàðèàíòàõ êîíòðîëü è

¾Òðîèöà¿ ×ÏÏ èç ñåìÿí ðæè ñîñòàâèëî ñîîòâåòñòâåííî, â %

49.8+2.2 è 70.3+2.0***.

ñòüþ, ïîäêðåïë¼ííóþ äåêëàðèðîâàíèåì ÷¼ðíîãî êâàä-

ðàòà êàê ¾ïåðâîãî øàãà ÷èñòîãî òâîð÷åñòâà â öåëîì¿

¾âçàìåí ìàäîíí è áåññòûæèõ âåíåð¿ [18℄. Ïîíÿòíî òàê-

æå, ïî÷åìó â êàðòèíàõ Âðóáåëÿ è Ïèêàññî îòñóòñòâóåò

ïîëå �îòîãðà�èé ýòèõ êàðòèí � êàðòèíû îòðàæàþò

òðàãèçì è äèñãàðìîíèþ.

Â ìåòîäè÷åñêîé ÷àñòè íàñòîÿùåé ñòàòüè ãîâîðèëîñü,

÷òî íàøà ìåòîäèêà îöåíêè ïîëÿ �îòîãðà�èé áûëà

àïðîáèðîâàíà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå äîêòîðîì áèîëîãè-

÷åñêèõ íàóê Ì.À.Àíäðèÿøåâîé. Ìû âûñëàëè åé ïî

ýëåêòðîííîé ïî÷òå èñïîëüçîâàííóþ â íàøåì îïûòå �î-

òîãðà�èþ êàðòèíû ¾Òðîèöà¿ ñ ïîäðîáíûì îïèñàíèåì

ìåòîäèêè. Îíà â òî÷íîñòè âìåñòå ñ ñîòðóäíèöåé À.

Áîðèñîâñêîé ïîâòîðèëà íàø îïûò â ¾ñëåïîì¿ âàðèàí-

òå, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå òåñòîâûõ ñåìÿí ñåìåíà ðæè.

Äàííûå êîëëåã ïîäòâåðäèëè íàøè äàííûå ïî ¾Òðîèöå¿

(òàáë. X). �åçóëüòàò îêàçàëñÿ íåçàâèñèìûì îò ìåñòà

ïðîâåäåíèÿ îïûòà è âèäà òåñòîâûõ ñåìÿí. Äîïîëíè-

òåëüíî ïî ïðîñüáå Àíäðèÿøåâîé ìû ïðîâåðèëè ïîëå ó

�îòîãðà�èè èêîíû Ñïàñà íåðóêîòâîðíîãî, ÷òî áóäåò

ïîêàçàíî íèæå.

F. Ïîëå �îòîãðà�èé èêîí è îáúåêòîâ, èìåþùèõ,

ïî ïðåäàíèþ, îòíîøåíèå ê ìàòåðèàëüíîìó îáëèêó

Õðèñòà

Â âûøåïðèâåäåííîì îïûòå íàèáîëåå ñèëüíûì ¾ïðà-

âûì¿ ïîëåì îáëàäàëà �îòîãðà�èÿ êàðòèíû �óáëåâà

¾Òðîèöà¿. Ýòà êàðòèíà ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî îáðàçöîâûì

ïðîèçâåäåíèåì äðåâíåðóññêîãî èñêóññòâà æèâîïèñè, íî

èñïîëüçóåòñÿ â õðàìàõ è ìóçåÿõ êàê èêîíà. Ïîýòîìó

âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü èçó÷èòü ýòîò âîïðîñ áîëåå äå-

òàëüíî â ñïåöèàëüíîì îïûòå ñ �îòîãðà�èÿìè íåñêîëü-

êèõ èêîí. Äëÿ îïûòîâ ìû âûáðàëè òðè íàèáîëåå èçâåñò-

íûå èêîíû - èêîíû Âëàäèìèðñêîé, Èâåðñêîé è Êàçàí-

ñêîé Áîæüåé Ìàòåðè, äîáàâèëè äëÿ ñðàâíåíèÿ êàðòèíó

Í.�åðèõà ¾Ìàäîííà Îðè�ëàììà¿, òîæå ñ÷èòàþùåéñÿ

èêîíîé, è èêîíó Ñïàñà íåðóêîòâîðíîãî, �îòîãðà�èþ

êîòîðîé äëÿ íàøåãî îïûòà ïðèñëàëà ïî ýëåêòðîííîé

ïî÷òå Àíäðèÿøåâà (ðèñ. 9). Äîïîëíèòåëüíî Àíäðèÿøå-

âà ïî íàøåé ìåòîäèêå ïðîâåëà â Ïåòåðáóðãå ¾ñëåïîé¿

îïûò ïî èçó÷åíèþ ïîëÿ �îòîãðà�èè Òèõâèíñêîé èêîíû

Áîæèåé Ìàòåðè (ýòà èêîíà - ¾ñèìâîë íåñîêðóøèìîñòè

âåðû è Ïðàâîñëàâíîé�îññèè¿), èñïîëüçóÿ òåñò � ñåìåíà

îçèìîé ðæè.

Ôîòîãðà�èè âñåõ èêîí è êàðòèíû Í.�åðèõà ïîêàçàëè

¾ïðàâîå¿ ïîëå, îñîáåííî ýòî âèäíî ó �îòîãðà�èè èêî-

íû Ñïàñà íåðóêîòâîðíîãî, ãäå ðàçëè÷èÿ ìåæäó êîíòðî-

ëåì è îïûòîâ âûñîêîñóùåñòâåííû (òàáë. XI). Íî åñëè

âçÿòü ñðåäíåå ïî äðóãèì ÷åòûðåì èêîíàì, ðàçëè÷èÿ

ìåæäó êîíòðîëåì è îïûòîì òîæå áóäóò ñóùåñòâåííû-

ìè. Âûñîêóþ ñóùåñòâåííîñòü ¾ïðàâèçíû¿ ïîëÿ ïîêàçà-

ëà è �îòîãðà�èÿ Òèõâèíñêîé èêîíû Áîæèåé Ìàòåðè.

Ñëåäîâàòåëüíî, êàðòèíû, ÿâëÿþùèåñÿ èêîíàìè, îáëà-

äàþò ¾ïðàâûì¿ ïîëåì ñâîèõ �îòîãðà�èé, ÷òî ñîãëà-

ñóåòñÿ ñ íàøèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè (â ñòàðèíó èêîíû

âñåãäà ïèñàëè âûñîêîäóõîâíûå èêîíîïèñöû). Èíòåðåñ-

íî, ÷òî êàðòèíà Í.�åðèõà, íåñóùàÿ �óíêöèþ èêîíû,

äàåò ¾ïðàâîå¿ ïîëå �îòîãðà�èè, êàê è åãî îäóõîòâîð¼í-

íàÿ êàðòèíà ¾�èìàëàè. �îçîâûå ãîðû¿, îòðàæàþùàÿ

ïðèðîäíûé îáúåêò (òàáë. VIII).

Òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç ïîëå �îòîãðà�èé ìû òàê-

æå ìîæåì ïîäòâåðäèòü èçâåñòíóþ èñòèíó, ÷òî ïîíÿ-

òèÿ Ïðèðîäà è Áîã ðàâíîâåëèêè. È õîòÿ �îòîïîðòðåò

Í.�åðèõà îáëàäàåò ¾ëåâûì¿ ïîëåì, æèâîïèñíûå êàð-

òèíû Í.�åðèõà ïîêàçûâàþò íå òîëüêî ¾ëåâîå¿ ïîëå

�îòîãðà�èé (îáðàçà ãîð), íî è ¾ïðàâîå¿ ïîëå (ðåàëü-

íûõ ãîð). Ýòî òåðà�èìû ðàçíîãî çíàêà. Òåðà�èìàìè

ðàçíîãî çíàêà ÿâëÿþòñÿ è �îòîãðà�èè òåêñòîâ ñòè-

õîâ Ïóøêèíà, õîòÿ �îòîãðà�èÿ àâòîïîðòðåòà ñàìîãî

Ïóøêèíà íåñåò ¾ïðàâîå¿ ïîëå. Ýòè íþàíñû íåîáõîäèìî

ó÷èòûâàòü ïðè àíàëèçå ïîëÿ �îòîãðà�èé òâîðöîâ è èõ

ïðîèçâåäåíèé.

Çàâåðøàþùèì àêêîðäîì â èññëåäîâàíèè ðîëè äóõîâ-

íîé êîìïîíåíòû â èíäóêöèè ¾ïðàâèçíû¿ ïîëÿ �îòîãðà-

�èé ëè÷íîñòåé è ïëîäîâ èõ äåÿòåëüíîñòè ñòàë îïûò ïî

èçó÷åíèþ ïîëÿ �îòîãðà�èè Ïëàùàíèöû, íà êîòîðîé,

ïî ïðåäàíèþ, çàïå÷àòëåí ëèê Èèñóñà Õðèñòà, è ïîëÿ

�îòîãðà�èè ñëåäà Åãî Ñòóïíè (ðèñ. 10). Ñîãëàñíî

òàáëèöå XII, �îòîãðà�èÿ èçîáðàæåíèÿ Ëèöà Èèñóñà
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(a) (b) (
)

(d) (e)

�èñ. 8. Ôîòîãðà�èè êàðòèí æèâîïèñè (ðåëèãèîçíûå ìîòèâû, ¾êîíñòðóêòèâèçì¿) a � ¾Òðîèöà¿ (�óáë¼â), b - ¾ßâëåíèå Õðèñòà

íàðîäó¿ (Èâàíîâ), 
 � ¾Ïîâåðæåííûé àíãåë¿ (Âðóáåëü), d � ¾�åðíèêà¿ (Ïèêàññî), e � ¾×¼ðíûé êâàäðàò¿ (Ìàëåâè÷).

(a) (b) (
) (d)

(e) (f)

�èñ. 9. Ôîòîãðà�èè èêîí Áîæèåé Ìàòåðè, èêîíû Ñïañà íåðóêîòâîðíîãî è êàðòèíû Í.�åðèõà: a � Âëàäèìèðñêàÿ èêîíà, b - Èâåðñêàÿ

èêîíà, 
 - Êàçàíñêàÿ èêîíà, d � Òèõâèíñêàÿ èêîíà, e � èêîíà Ñïàñà, f - Ìàäîííà Îðè�ëàììà.
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Òàáëèöà XI

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ èêîí è ìàäîííû (ðèñ. 9)

�

ï/ï

Èñòî÷íèê ïîëÿ �îòîãðà�èè ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 49,3 ± 1,93

2 Âëàäèìèðñêàÿ Èêîíà Áîæèåé Ìàòå-

ðè

51,8 ± 1,66

3 Èâåðñêàÿ Èêîíà Áîæèåé Ìàòåðè 55,3 ± 2,32

4 Êàçàíñêàÿ Èêîíà Áîæèåé Ìàòåðè 54,0 ± 1,64

5 Êàðòèíà ¾Ìàäîííà Îðè�ëàììà¿ 55,7 ± 2,88

6 Èêîíà Ñïàñà íåðóêîòâîðíîãî 59,9 ± 2,00**

7 Ñðåäíåå èç âàðèàíòîâ 2-5 54,3 ± 1,10*

Ïðèìå÷àíèå: â ¾ñëåïîì¿ îïûòå Ì.Àíäðèÿøåâîé è

À.Áîðèñîâñêîé ïðè èçó÷åíèè ïîëÿ �îòîãðà�èè Òèõâèíñêîé

Èêîíû Áîæüåé Ìàòåðè ×ÏÏ ðæè â êîíòðîëå è îïûòå

ñîñòàâèëî, â %: 49,8 ± 2,2 è 61,9 ± 2,2**.

Òàáëèöà XII

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ îáúåêòîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê

ìàòåðèàëüíîìó îáëèêó Èèñóñà Õðèñòà (ðèñ. 10)

�

ï/ï

Èñòî÷íèê ïîëÿ �îòî-

ãðà�èè

Îïûò �1

(29.05.2018)

Îïûò �2

(02.10.2018)

1 Êîíòðîëü 52,3 ± 1,67 47,3 ± 1,84

2 Èçîáðàæåíèå Ëèöà

Èèñóñà íà Ïëàùàíèöå

60,6 ± 2,24* 55,0 ± 1,68*

3 Ñëåä íîãè Èèñóñà

(Ñòîïà Èèñóñà)

51,9 ± 1,83

íà Ïëàùàíèöå â äâóõ îïûòàõ, ðàçäåëåííûõ ïðîìåæóò-

êîì âðåìåíè â ÷åòûðå ìåñÿöà, ïîêàçàëà ñóùåñòâåííóþ

¾ïðàâèçíó¿ ïîëÿ äàæå ñ ñîâïàäåíèåì ðàçíèöû ìåæäó

êîíòðîëåì è îïûòîì. Ó �îòîãðà�èè ñëåäà Íîãè Èèñóñà

îáíàðóæåíà ¾ïðàâèçíà¿ ïîëÿ (ñ óðîâíåì ñóùåñòâåííî-

ñòè 90%). Ñäåëàåì îñòîðîæíîå ïðåäïîëîæåíèå: èçîá-

ðàæåíèå ëèöà Èèñóñà ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì (ó÷èòûâàÿ

è âëèÿíèå âîçìîæíîãî ý��åêòà ¾íàìîëåííîñòè¿). Äëÿ

ïîëó÷åíèÿ áîëåå îáîñíîâàííîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ïî ïî-

ëþ �îòîãðà�èè ñëåäà Åãî Ñòóïíè è èñòèííîñòè ýòî-

ãî Ñëåäà íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíûé îïûò,

êàê ìû ýòî äåëàëè ïî ïîëþ �îòîãðà�èè Ïàòðèàðõà

Êèðèëëà [1℄.

G. Ïîëå �îòîãðà�èé ðåëèãèîçíûõ è îêêóëüòíûõ

ñèìâîëîâ

Âûøå ìû ïîêàçàëè, ÷òî ó �îòîãðà�èé êàðòèí äóõîâ-

íîãî è ðåëèãèîçíîãî ñîäåðæàíèÿ ñóùåñòâóåò ¾ïðàâîå¿

ïîëå. Ìîãóò ëè �îòîãðà�èè ãåîìåòðè÷åñêèõ �èãóð,

èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå ñèìâîëîâ ðåëèãèè èëè îê-

êóëüòèçìà, òàêæå áûòü èñòî÷íèêîì ïîëÿ? Ìû ñîáðàëè

ñèìâîëû ðàçëè÷íûõ ðåëèãèé è îêêóëüòèçìà íà ïðåä-

ìåò ïðîâåðêè ñóùåñòâîâàíèÿ ýòîãî ïîëÿ (ðèñ. 11) [19℄.

Îêàçàëîñü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå �îòîãðà�èè ñèìâîëîâ

îáëàäàþò ¾ïðàâûì¿ ïîëåì, íî â ðàçíîé ñòåïåíè. Óñðåä-

íåííîå çíà÷åíèå èíäóöèðóåìûõ èìè ÷èñëà ïðàâûõ ïðî-

ðîñòêîâ èç òåñòîâûõ ñåìÿí ïîêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå

ðàçëè÷èå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Íàèáîëåå âûðàæåííîå ïîëå ìû âèäèì ó Êðåñòà, ñèì-

âîëà ïðàâîñëàâèÿ; ó Êîëåñà Ñàíñàðû, ñèìâîëà áóä-

äèçìà; ó Ïÿòèêîíå÷íîé Çâåçäû è ïîëóìåñÿöà, ñèìâî-

ëà èñëàìà è ó Ïðàâîñòîðîííåé Ñâàñòèêè, ìóæñêîãî

Òàáëèöà XIII

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ ðåëèãèîçíûõ è îêêóëüòíûõ ñèìâîëîâ (ðèñ.

11)

�

ï/ï

Ñèìâîë è ïðèíàäëåæíîñòü åãî ê

ðåëèãèè èëè ó÷åíèþ

×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 50,7 ± 0,91

2 Êðåñò (ïðàâîñëàâèå) 56,5 ± 1,47**

3 Êîëåñî ñàíñàðû (áóääèçì) 56,7 ± 2,08*

4 Êðóã Èíü è ßí (äàîèçì) 54,0 ± 2,17

5 Îì/Àóì (èíäóèçì) 52,1 ± 3,98

6 Âðàòà òîðèè (ñèíòîèçì) 53,8 ± 2,91

7 Ïÿòèêîíå÷íàÿ çâåçäà è ïîëóìåñÿö

(èñëàì)

56,4 ± 2,08*

8 Çâåçäà Äàâèäà (èóäàèçì) 55,8 ± 2,27

9 Äåâÿòèêîíå÷íàÿ çâåçäà (áàõàè) 51,5 ± 2,20

10 Ëåâîñòîðîííÿÿ ñâàñòèêà (æåíñêèé

çíàê)

53,5 ± 2,73

11 Ïðàâîñòîðîííÿÿ ñâàñòèêà (ìóæñêîé

çíàê)

59,4 ± 1,38***

12 Ïåíòàãðàììîòîí 53,1 ± 2,80

ñèìâîëà Áîãà îãíÿ Àãíè. Íå âäàâàÿñü â ðàñøè�ðîâêó

çíà÷åíèé ýòèõ ñèìâîëîâ, îòìåòèì ñëåäóþùåå: èõ îáùàÿ

ïðèóðî÷åííîñòü ê ïðåäñòàâëåíèÿì îá ó÷àñòèè Âûñøåãî

íà÷àëà â æèçíè ÷åëîâåêà � ãëàâíàÿ ïðè÷èíà íàëè÷èÿ

¾ïðàâîãî¿ èëè, ñêàæåì òàê, ¾ïîëîæèòåëüíîãî¿ ïîëÿ

�îòîãðà�èé ñèìâîëîâ. Ôàêò ñàì ïî ñåáå íå îðäèíàð-

íûé. Èíîé ðåçóëüòàò ìîã áû ñèëüíî ïîêîëåáàòü íàøó

óâåðåííîñòü â ñóùíîñòíîé öåííîñòè ïîëÿ �îòîãðà�èè

è ìåòîäèêè åãî ðåãèñòðàöèè.

H. Ïîëå �îòîãðà�èé çàãàäî÷íûõ îáúåêòîâ íà Çåìëå

Íàøà ïëàíåòà Çåìëÿ èçîáèëóåò áîëüøèì ÷èñëîì,

ìÿãêî ãîâîðÿ, ñòðàííûõ îáúåêòîâ àíòðîïîãåííîãî è

ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ó ýòèõ îáúåêòîâ � î÷åíü

óæ íåîáû÷íûå ñâîéñòâà. Îíè, îáúåêòû, ïîëîæèòåëüíî

èëè îòðèöàòåëüíî, ïðèòîì ñèëüíî âëèÿþò íà íàøå

ñîçíàíèå. Îíè ÿâíî ïðèíàäëåæàò ê íåâåäîìîé äëÿ íàñ

äðåâíåéøåé èñ÷åçíóâøåé çåìíîé öèâèëèçàöèè, ïîðà-

æàþùåé âîîáðàæåíèå è áðîñàþùåé âûçîâ ñîâðåìåííûì

òåõíîëîãèÿì, ñòàâÿùåé â òóïèê íàóêó, îò÷åãî ¾ãåíåðà-

ëû¿ îò íàóêè ïðåäïî÷èòàþò ñ÷èòàòü, ÷òî å¼, ýòîé òàèí-

ñòâåííîé öèâèëèçàöèè, êàê áû è íå ñóùåñòâóåò. À òóò

åù¼ ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàåò è áóäîðàæèò îáùåñòâåí-

íîñòü íå÷òî ïîòóñòîðîíåå èëè ¾çàëåòåâøåå â ãîñòè¿ èç

êîñìîñà - íåâîîáðàçèìîå íè ñ êàêîé òî÷êè çðåíèÿ. Ìû,

ïðîñòèòå, âñ¼-òàêè íàáðàëèñü ñìåëîñòè ïðîâåðèòü, êàê

íåêîòîðûå èç ýòèõ îáúåêòîâ äåéñòâóþò íà æèâîå, ò.å. íà

ñåìåíà. Ïî ñóòè, ìû ðåøèëè ïðîâåðèòü, åñòü ëè ó �î-

òîãðà�èé ýòèõ îáúåêòîâ ñâî¼ íåýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå,

êîòîðîå ïîìîãóò çàðåãèñòðèðîâàòü òåñòîâûå ñåìåíà.

1) �åîãëè�û è ñîîðóæåíèÿ äðåâíåé èñ÷åçíóâøåé öè-

âèëèçàöèè: Íà ðèñ. 12 ïðåäñòàâëåíû �îòîãðà�èè çàãà-

äî÷íûõ ãåîãëè�îâ è ñîîðóæåíèé � áåññïîðíûõ ñëåäîâ

ðàáîòû íà Çåìëå òàèíñòâåííîé öèâèëèçàöèè � ðèñóí-

êè â ïóñòûíå Íàñêà â Ïåðó, ïèðàìèäû â Åãèïòå è

ßïîíèè, ìåãàëèòû â Àíãëèè è äàæå íà Ìàðñå, ¾êîë-

äîâñêèå¿ êðóãè íà ïîëÿõ, êàìåííûå âåëèêàíû Ïàñõè,

ñâÿùåííàÿ ãîðà Êàéëàñ â Òèáåòå. È âîò ñìîòðèòå

íà òàáëèöó XIV: âñå ýòè îáúåêòû, ïî÷åìó-òî êðîìå
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(a) (b)

�èñ. 10. Ôîòîãðà�èÿ èçîáðàæåíèÿ ëèöà Èèñóñà íà Ïëàùàíèöå (a) è �îòîãðà�èÿ ñëåäà Ñòóïíè Èèñóñà (b).

(a) (b) (
) (d) (e) (f) (g)

(h) (i) (j) (k)

�èñ. 11. �åëèãèîçíûå è îêêóëüòíûå ñèìâîëû a � êðåñò (ñèìâîë ïðàâîñëàâèÿ), b � êîëåñî Ñàíñàðû (ñèìâîë áóääèçìà), 
 � êðóã Èíü

è ßí (ñèìâîë äàîèçìà), d � Îì/Àóì (ñèìâîë èíäóèçìà), e � ðèòóàëüíûå âðàòà òîðèè (ñèìâîë ñèíòîèçìà), f � ïÿòèêîíå÷íàÿ çâåçäà è

ïîëóìåñÿö (ñèìâîë èñëàìà), g � çâåçäà Äàâèäà (ñèìâîë èóäàèçìà), h � äåâÿòèêîíå÷íàÿ çâåçäà (ñèìâîë áàõàè), i, j � ïðàâîñòîðîííÿÿ

è ëåâîñòîðîííÿÿ ñâàñòèêà (ñèìâîë äâóõ ïîëÿðíûõ íà÷àë � ëåâîãî è ïðàâîãî, ìóæñêîãî è æåíñêîãî, äîáðîãî è íåäîáðîãî è ò.ä.), k �

ïåíòàãðàììîòîí (îäèí èç ñèìâîëîâ îêêóëüòèçìà).

ïîäâîäíîé ïèðàìèäû â ßïîíèè, èìåþò ñóùåñòâåííî

âûñîêîå ¾ïðàâîå¿ ïîëå. Íî íàèáîëüøåå ïîëå èìåþò �î-

òîãðà�èè ãåîãëè�à ¾Ïòèöà¿ â ïóñòûíå Íàñêà (Ïåðó)

è êàìåííûå Âåëèêàíû ÷èëèéñêîãî îñòðîâà Ïàñõè. Çà

íèìè ñëåäóþò ïîëå ìåãàëèòà Ñòîóíõåíäæ â Àíãëèè è

ãîðû Êàéëàñ â Òèáåòå. Êàê âèäèòå, ìîæíî ãîâîðèòü íå

òîëüêî î êà÷åñòâå, íî è î ñèëå (èíòåíñèâíîñòè) ïîëÿ. Íî

îñîáåííî èíòðèãóþùèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðåçóëüòàò ïî

ìåãàëèòó íà Ìàðñå � ¾ìàðñèàíñêîìó Ñòîóíõåíäæó¿ ñ

ñóùåñòâåííî ¾ïðàâûì¿ ïîëåì åãî �îòîãðà�èè. Íåâîëü-

íî ñîãëàñèøüñÿ ñ àñòðîíîìàìè, ÷òî ýòî òîæå îáúåêò

èñ÷åçíóâøåé öèâèëèçàöèè. Èòàê, âñå ýòè íåîáû÷íûå

îáúåêòû äåéñòâèòåëüíî âëèÿþò íà ðàñòåíèÿ, à çíà÷èò,

è íà âñ¼ æèâîå è äàæå íà íåæèâîå (âïðî÷åì, ÷åòêóþ

ãðàíü ìåæäó æèâûì è íåæèâûì îáíàðóæèòü âåñüìà

òðóäíî).

Â ïðîäîëæåíèå ïóòåøåñòâèÿ íàøåé ìåòîäèêè ïî òà-

èíñòâåííûì îáúåêòàì íà Çåìëå ïîêàæåì, êàêèì ïîëåì

îáëàäàþò ñëåäóþùèå óíèêàëüíûå îáúåêòû (ðèñ. 13):

íàñêàëüíûå ðèñóíêè, îáíàðóæåííûå â Àâñòðàëèè (âîç-

ðàñò ðèñóíêîâ îêîëî 50 òûñ. ëåò äî í.ý.), äðåâíåå àðèé-

ñêîå ãîðîäèùå Àðêàèì, íàõîäÿùååñÿ â �îññèè (âîçðàñò

Òàáëèöà XIV

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ çàãàäî÷íûõ ãåîãëè�îâ è ñîîðóæåíèé (ðèñ.

12)

�

ï/ï

Èñòî÷íèê ïîëÿ �îòîãðà�èè ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 48,2 ± 1,28

2 �åîãëè� ¾Ïòèöà¿ â ïóñòûíå Íàñêà

(Ïåðó)

57,7 ± 1,29***

3 Ïèðàìèäà Õåîïñà (Åãèïåò) 54,3 ± 1,63*

4 Ïèðàìèäà ïîäâîäíàÿ (ßïîíèÿ) 48,2 ± 2,63

5 Ìåãàëèò Ñòîóíõåíäæ (Àíãëèÿ) 54,5 ± 1,09**

6 Ìåãàëèò ¾Ñòîóíõåíäæ¿ (Ìàðñ) 52,8 ± 1,45*

7 �åîãëè� ¾Êðóãè íà ïîëÿõ¿ (�îññèÿ) 54,4 ± 2,38*

8 Êàìåííûå âåëèêàíû (îñòðîâ Ïàñõè,

×èëè)

57,4 ± 1,45***

9 �îðà Êàéëàñ (Òèáåò) 53,9 ± 1,33**

2 òûñ. ëåò äî í.ý.), Ëûñàÿ ãîðà â Êèåâå (¾ïðèñòàíèùå¿

âåäüì âñåõ ñòðàí óæå â íàøó ýðó), ñêàëà Áàøíÿ Äüÿâî-

ëà â ÑØÀ (åñòåñòâåííîå ïðèðîäíîå îáðàçîâàíèå, ïîëü-

çóþùååñÿ ñëàâîé ïðèñòàíèùà èíîïëàíåòÿí). È î÷åíü

äàæå ëîãè÷íî, ÷òî ¾ïðàâîå¿ ïîëå áûëî îáíàðóæåíî

òîëüêî ó �îòîãðà�èé íàñêàëüíûõ ðèñóíêîâ è ãîðîäèùà
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(a) (b)

(
) (d)

(e) (f)

(g) (h)

�èñ. 12. Ôîòîãðà�èè çàãàäî÷íûõ ãåîãëè�îâ è ñîîðóæåíèé a � ïòèöà, b � ïèðàìèäà Õåîïñà, 
 � ïîäâîäíàÿ ïèðàìèäà, d � çåìíîé

ìåãàëèò , e � ìàðñèàíñêèé ìåãàëèò, f - êðóãè íà ïîëÿõ, g - êàìåííûå âåëèêàíû, h - ãîðà Êàéëàñ.
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(a) (b)

(
) (d)

�èñ. 13. Ôîòîãðà�èè ãåîãëè�à, ïåòðîãëè�à è çàãàäî÷íûõ ìåñò íà Çåìëå a - íàñêàëüíûå ðèñóíêè, b � Àðêàèì, 
 � Ëûñàÿ ãîðà, d �

Áàøíÿ Äüÿâîëà.

Òàáëèöà XV

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ çàãàäî÷íûõ ãåîãëè�îâ è ìåñò íà Çåìëå

(ðèñ. 13)

�

ï/ï

Èñòî÷íèê ïîëÿ �îòîãðà�èè ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 52,4 ± 0,81

2 Íàñêàëüíûå ðèñóíêè (Àâñòðàëèÿ) 56,1 ± 1,99*

3 Äðåâíåå àðèéñêîå ãîðîäèùå Àðêàèì

(�îññèÿ)

58,8 ± 2,60*

4 Ëûñàÿ ãîðà (Êèåâ, Óêðàèíà) 49,7 ± 2,87

5 Ñêàëà Áàøíÿ Äüÿâîëà (ÑØÀ) 52,6 ± 3,19

Àðêàèì - ñîäåðæàòåëüíûõ ìàòåðèàëüíûõ àíòðîïîãåí-

íûõ îáúåêòîâ äðåâíîñòè, à ïîïóëÿðíîñòü Ëûñîé ãîðû

è Áàøíè Äüÿâîëà, ìû ñ÷èòàåì, îáÿçàíà, â îñíîâíîì,

ìè�àì è ïðîïàãàíäå.

2) ÍËÎ è æèâûå îáúåêòû: Ñëåäóþùèé êëàññ ïðî-

âåðåííûõ íàøåé ìåòîäèêîé çàãàäî÷íûõ îáúåêòîâ � ïå-

ðåìåùàþùèåñÿ â ïðîñòðàíñòâå îáúåêòû. Îíè âíåçàïíî

òî ïîÿâëÿþòñÿ, òî èñ÷åçàþò èç ïîëÿ çðåíèÿ ëþäåé è

òåõíèêè, ïîýòîìó èõ î÷åíü òðóäíî ïîéìàòü â îáúåê-

òèâ �îòîàïïàðàòà, ýòèõ ¾ïðèøåëüöåâ¿ ëèáî èç Êîñ-

ìîñà (ÍËÎ è èíîïëàíåòÿíèí), ëèáî èç ïàðàëëåëüíîãî

ìèðà (ñíåæíûé ÷åëîâåê Éåòè è ëîõíåññêîå ÷óäîâè-

ùå Íåññè). Êñòàòè, ìû ïîïûòàëèñü íàéòè â Èíòåð-

íåòå �îòîãðà�èè äåéñòâèòåëüíî ýòèõ îáúåêòîâ, à íå

ìèñòè�èöèðîâàííûõ (ðèñ. 14).

Ïî äàííûì òàáë. XVI, ó �îòîãðà�èé âñåõ îáúåêòîâ

Òàáëèöà XVI

×èñëî ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ èç ñåìÿí, ýêñïîíèðîâàííûõ íà

�îòîãðà�èÿõ çàãàäî÷íûõ ïåðåäâèãàþùèõñÿ îáúåêòîâ

(ðèñ. 14)

�

ï/ï

Èñòî÷íèê ïîëÿ �îòîãðà�èè ×ÏÏ, %

1 Êîíòðîëü 48,2 ± 1,28

2 ÍËÎ (íåîïîçíàíûé ëåòàþùèé îáú-

åêò )

52,9 ± 1,81

3 Èíîïëàíåòÿíèí (âîçìîæíûé ïðåä-

ñòàâèòåëü âíåçåìíîé öèâèëèçàöèè)

56,7 ± 2,08**

4 Éåòè (ëåãåíäàðíîå ÷åëîâåêîîáðàçíîå

ñóùåñòâî)

55,2 ± 1,12**

5 Íåññè (òàèíñòâåííûé îáèòàòåëü îçå-

ðà Ëîõ-Íåñ â Øîòëàíäèè)

53,6 ± 1,91*

çà�èêñèðîâàíî ¾ïðàâîå¿ ïîëå. Íàèìåíüøåå ïîëå ó �î-

òîãðà�èè ÍËÎ, íî îíî èìååò õîðîøèé óðîâåíü çíà-

÷èìîñòè 90%. Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå òàáëèöû XVI,

ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿþòñÿ åù¼ îäíèì äîêàçàòåëü-

ñòâîì ðåàëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ýòèõ îáúåêòîâ (áåçîò-

íîñèòåëüíî èõ ïðîèñõîæäåíèÿ), õîòÿ îò íèõ îòãîðàæè-

âàåòñÿ àêàäåìè÷åñêàÿ íàóêà. Ñóäÿ ïî çíàêó ïîëÿ èõ

�îòîãðà�èé, îíè äëÿ ÷åëîâåêà íå îïàñíû.

IV. Îáùèå çàìå÷àíèÿ

Ìåòîäèêà ðåãèñòðàöèè ïîëÿ �îòîãðà�èè ñ ïîìî-

ùüþ áèîëîãè÷åñêîãî äàò÷èêà � ñåìÿí çëàêîâûõ ðàñ-

òåíèé ïîñëå óñïåøíîé, íà íàø âçãëÿä, àïðîáàöèè íà
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(a) (b) (
) (d)

�èñ. 14. Ôîòîãðà�èè çàãàäî÷íûõ ïåðåìåùàþùèõñÿ â ïðîñòðàíñòâå îáúåêòîâ: a � ÍËÎ, b � Èíîïëàíåòÿíèí, 
 � Éåòè (Ñíåæíûé

÷åëîâåê), d � Íåññè.

�îòîïîðòðåòàõ èçâåñòíûõ ëè÷íîñòåé (÷òî áûëî îòðà-

æåíî â ïðåäûäóùåé ñòàòüå [1℄) ïîäòâåðäèëà â äàí-

íîé ñòàòüå ñâîþ ñîäåðæàòåëüíîñòü è ¾ðàáîòîñïîñîá-

íîñòü¿ íà íîâûõ îáúåêòàõ - íà �îòîãðà�èÿõ ñàìûõ

ðàçíûõ ïðåäñòàâèòåëåé îáû÷íîé è ¾çàãàäî÷íîé¿ áèîòû

è àáèîòû è íà ãðà�è÷åñêèõ ñèìâîëàõ. Ïîëó÷åííûå â

îáåèõ ñòàòüÿõ äàííûå, êàê ìû ïîëàãàåì, ïîçâîëÿþò

íà÷àòü áîëåå øèðîêîå, ïðèòîì äåéñòâèòåëüíî íàó÷-

íîå èçó÷åíèå è îáñóæäåíèå ïðîáëåìû èí�îðìàöèîí-

íîãî íåýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ �îòîãðà�èè, íà ÷òî

ðàíåå î�èöèàëüíàÿ íàóêà ëèáî íàêëàäûâàëà ¾òàáó¿,

ëèáî ïðîñòî ïðîáëåìó îáõîäèëà ñòîðîíîé. Èçó÷åíè-

åì ýòîé ïðîáëåìû çàíèìàëèñü è çàíèìàþòñÿ ëèøü

îòäåëüíûå �èçèêè-ýíòóçèàñòû, èñïîëüçóþùèå âûñîêî-

÷óâñòâèòåëüíóþ òðàäèöèîííóþ è îðèãèíàëüíóþ àïïà-

ðàòóðó [20℄. Îòäàâàÿ äàíü óâàæåíèÿ ýòèì ýíòóçèàñòàì,

ìû õîòèì ñîçäàòü êàê áû ïàáëèñèòè íàøåé ïðîñòîé

è, êàçàëîñü áû, áàíàëüíîé áèîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêå,

ïîçâîëÿþùåé ïîëó÷àòü òàêóþ èí�îðìàöèþ, êîòîðóþ

ïîêà òðóäíî âûÿâèòü ñ ïîìîùüþ ÷èñòî �èçè÷åñêîé

ìåòîäèêè.

Íàøà ìåòîäèêà îáåñïå÷èâàëà ïîëó÷åíèå õîðîøî âîñ-

ïðîèçâîäèìûõ äàííûõ ïî êàæäîìó âàðèàíòó îïûòà,

ïðîâîäèìîãî â ðàçíîå âðåìÿ (â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ

ëåò), â ðàçíûõ ìåñòàõ (Êèøèíåâ, Ïåòåðáóðã) è ñ ðàçíû-

ìè òåñòîâûìè ñåìåíàìè (ïøåíèöà, òðèòèêàëå, ðîæü).

Ïðè ýòîì îòñóòñòâîâàëî ìûñëåííîå îñîçíàííîå èëè

íåîñîçíàííîå âëèÿíèå îïåðàòîðà íà ðåçóëüòàòû îïûòà,

÷òî áûëî ñïåöèàëüíî ïðîâåðåíî â ¾ñëåïûõ¿ ýêñïåðè-

ìåíòàõ. È õîòÿ ýòè ðåçóëüòàòû çàðàíåå íå âñåãäà ìîæíî

áûëî ïðåäâèäåòü, íî îíè, â êîíå÷íîì ñ÷¼òå, îêàçû-

âàëèñü íåïðîòèâîðå÷èâûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ ëîãèêè è

ñìûñëà.

Ïîñêîëüêó ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî, ÷òî ïîëå �î-

òîãðà�èè � îáúåêòèâíûé �àêò, ìû èìååì ïîëíîå ïðàâî

èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ äè��åðåíöèàöèè îáúåêòîâ ïî

ïðèçíàêàì, êîòîðûå ïðåæäå íå ïîääàâàëèñü îáíàðóæå-

íèþ ñ ïîìîùüþ �èçè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ÷òî èñêëþ÷àëî

è âîçìîæíîñòü èõ ïîñëåäóþùåãî íàó÷íîãî îáñóæäå-

íèÿ. Ïàðàìåòð îöåíêè ïîëÿ �îòîãðà�èè (÷èñëî ïðà-

âûõ ïðîðîñòêîâ, âûðîñøèõ èç òåñòîâûõ ñåìÿí, â %)

ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå ïîçèöèè: íàëè÷èå ïî-

ëÿ (¾äà¿-¾íåò¿), åãî êîëè÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó

(¾áîëüøå¿-¾ìåíüøå¿) è êà÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó

(¾ïðàâîå ïîëå¿- ¾ëåâîå ïîëå¿). Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü,

÷òî â êà÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêå ïîëÿ �îòîãðà�èè

ñîäåðæèòñÿ èí�îðìàöèÿ, êîòîðàÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î

íàëè÷èè äâóõ ïîëþñîâ-ñìûñëîâ. Â êàæäîì êîíêðåòíîì

ñëó÷àå îíè ðàçíûå. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ìû âèäèì, ÷òî

ïîëå �îòîãðà�èé ëþäåé è ïîëå �îòîãðà�èé èõ òâîðå-

íèé îòðàæàþò öåëóþ ãàììó ïàðíûõ êàòåãîðèé: âûñîêîå

è íèçêîå, åñòåñòâåííîå è èñêóññòâåííîå, àëüòðóèñòè÷å-

ñêîå è ýãîèñòè÷åñêîå, ýìîöèîíàëüíîå è ðàöèîíàëüíîå,

ïîñëóøàíèå è ó÷èòåëüñòâî, ëþáîâü è ñòðàñòü, âíèìàíèå

è áåçðàçëè÷èå è ò.ä.

Ïåðâîå, ÷òî ñðàçó âûçûâàåò óäèâëåíèå: ïîëå �îòî-

ãðà�èè ëè÷íîñòè ìîæíî íåïðîòèâîðå÷èâî óâÿçûâàòü

ñ �èëîñî�èåé ëè÷íîñòè � ñ åãî ñîçíàíèåì. È ïîëó-

÷àåòñÿ, ÷òî ýòî ïîëå, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, çàâèñèò îò

ðîäà ïðî�åññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ëè÷íîñòè, îò å¼

ìåíòàëèòåòà è ìîðàëüíîãî îáëèêà. Âòîðîé ¾ñþðïðèç¿

ïîëÿ: îíî ìîæåò ñóùåñòâîâàòü è ó ëè÷íîñòè, óøåäøåé

â ìèð èíîé. È âíîâü âîïðîñ êàñàåòñÿ �èëîñî�èè è

åù¼ èäåè íîîñ�åðû. Âïîðó ïðèéòè ê ¾êðàìîëüíîé¿

ìûñëè, ÷òî òóò ¾ñðàáîòàëè¿ ý��åêòû ðåèíêàðíàöèè è

îáùåãî ýíåðãîèí�îðìàöèîííîãî ïîëÿ. Íî âîò êàê ïîä-

ñòóïèòüñÿ ê ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêå ¾êðàìîëû¿,

ïîäõîäîâ ïîêà íå âèäèòñÿ. Òðåòèé ¾ñþðïðèç¿: ëè÷íîñòü

ìîæåò íàäîëãî (åñëè íå íàâñåãäà) êà÷åñòâî ñâîåãî ïîëÿ

ïåðåäàòü ïîëþ ïðîèçâåäåíèé ñâîåé òâîð÷åñêîé äåÿ-

òåëüíîñòè (ñòèõàì, æèâîïèñíûì êàðòèíàì, ðèñóíêàì,

ñêóëüïòóðàì, àðõèòåêòóðíûì ñîîðóæåíèÿì), êîòîðûå

îáðåòàþò ñàìîñòîÿòåëüíîå ñóùåñòâîâàíèå, ñòàíîâÿñü

�àêòîðàìè îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïîñêîëüêó ó îäíîãî è òîãî æå àâòîðà êà÷åñòâåííàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ åãî ïðîèçâåäåíèé ìîæåò áûòü

ñòàáèëüíî ðàçíîé, òî ëîãè÷íî ñ÷èòàòü, ÷òî àâòîð íà

ìîìåíò ñîçäàíèÿ ñâîèõ òâîðåíèé íàõîäèëñÿ â îïðåäå-

ëåííîì ¾ðàñïîëîæåíèè äóõà¿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìîé

òâîðåíèé. Êàê ðàç ýòî ìû âèäèì ó Ïóøêèíà, Í.�åðèõà

è ó ïîýòîâ, ñî÷åòàþùèõ â ñâî¼ì òâîð÷åñòâå ñîçäàíèå

è îðèãèíàëüíûõ, è ïåðåâîäíûõ ñòèõîòâîðåíèé. Â ýòîé

ñâÿçè î÷åíü èíòåðåñíî áûëî ïðîñëåäèòü, êàêîå ïîëå

¾âïå÷àòûâàë¿ Ïóøêèí â ïîëå ðèñóíêîâ, íà êîòîðûõ îí

èçîáðàçèë ñâîèõ ñîâðåìåííèêîâ (ìóæ÷èí è æåíùèí), à

òàêæå ñðàâíèòü ïîëå �îòîãðà�èè ðèñóíêà ñ ïîëåì �î-

òîïîðòðåòà îäíîãî è òîãî æå ÷åëîâåêà. Îêàçàëîñü, ÷òî

íå èìååòñÿ êàêèõ-òî ÿâíûõ íåñòûêîâîê õàðàêòåðèñòèê
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ïîëÿ ðèñóíêîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îòíîøåíèåì ïîýòà ê

àäðåñàòàì ðèñóíêîâ. Ïðè ýòîì îòíîøåíèå Ïóøêèíà ê

àäðåñàòàì ðèñóíêîâ íå âñåãäà ñîâïàäàëî ñ õàðàêòåðè-

ñòèêîé ïîëÿ èõ �îòîïîðòðåòîâ. Â öåëîì, â òàêèõ îïû-

òàõ óäàâàëîñü âûÿâèòü ëè÷íûé ¾ïóøêèíñêèé âêëàä¿

â ïîëå �îòîãðà�èè ðèñóíêà òîãî ÷åëîâåêà, êîòîðîãî

ïîýò èçîáðàæàë â õîäå ïðîöåññà ñîçäàíèÿ ïîýòè÷åñêîãî

òåêñòà.

Ýòîò àñïåêò íàì õîòåëîñü áû ïîä÷åðêíóòü. Ïî-

ñëå îáðàùåíèÿ ê �îòîãðà�èÿì òåêñòà ïîýòà ìû, ïî-

âèäèìîìó, óäà÷íî ïðèêîñíóëèñü ñâîåé ìåòîäèêîé ê íî-

âîìó äëÿ íàñ ¾ìàòåðèêó¿ òâîð÷åñòâà ãåíèÿ � ê åãî

ðèñóíêàì. Ïóøêèíñêèå ðèñóíêè äàâíî è òùàòåëüíî

èññëåäóþòñÿ �èëîëîãàìè è ïóøêèíèñòàìè, íå áåç îñ-

íîâàíèÿ ñ÷èòàþùèìè ýòè ðèñóíêè íå øàëîñòÿìè ïåðà

ïîýòà, à âòîðîé ãðàíüþ åãî òâîð÷åñòâà (â âèäå îáðàçà),

íå ìåíåå öåííîé, ÷åì ïîýòè÷åñêèé òåêñò (â âèäå ñëîâà).

�åçóëüòàòû áîëüøîé ãðóïïû íàøèõ ýêñïåðèìåíòîâ

ìîæíî òðàêòîâàòü ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ¾ðåëèãèîçíîé

îñíîâû¿. Ïðè÷àñòíîñòü ê äàííîé îñíîâå, êàê ïðàâèëî,

îáåñïå÷èâàåò ïðàâèçíó ïîëÿ �îòîãðà�èé. Ýòî ìû âè-

äèì ïðè èçó÷åíèè ïîëÿ �îòîãðà�èé ðåëèãèîçíûõ äå-

ÿòåëåé, èêîí, êàðòèí æèâîïèñè ñ ðåëèãèîçíîé òåìàòè-

êîé, ðåëèãèîçíûõ è îêêóëüòíûõ ñèìâîëîâ. Çàâåðøàþ-

ùèì àêêîðäîì â ýòîì ðÿäó ÿâëÿåòñÿ ¾ïðàâîå¿ ïîëå �î-

òîãðà�èè Ïëàùàíèöû, ãäå, ïî ïðåäàíèþ, ìàòåðèàëüíî

îòðàæ¼í ëèê Èèñóñà.

Â êà÷åñòâå ñëåäñòâèÿ ñâÿçè ïðàâèçíû ïîëÿ �îòîãðà-

�èè ñ ¾ðåëèãèîçíîñòüþ¿ îáúåêòà �îòîãðà�èè ìîæíî

ðàññìàòðèâàòü ïðàâèçíó ïîëÿ �îòîãðà�èè ëè÷íîñòåé,

êîòîðûå æèâóò ïî çàêîíàì ïðèðîäû, ñ÷èòàþòñÿ ñ íèìè

èëè èçó÷àþò èõ (ó÷åíûå, íåêîòîðûå ïîýòû è ïîëèòè-

êè). Îá ýòîì ìîæíî ãîâîðèòü è â îòíîøåíèè îáúåêòîâ

òâîð÷åñòâà õóäîæíèêîâ, ãäå ëþáîâíî îòðàæåíà íåèñêà-

æåííàÿ (Áîãîì ñîçäàííàÿ) ïðèðîäà (ïåéçàæè, âèäû),

íå â ïðèìåð îáúåêòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåõíè÷åñêîãî

òâîð÷åñòâà (ó àáñòðàêöèîíèñòîâ, ñóïðåìàòèñòîâ) è äà-

æå îáúåêòîâ åñòåñòâåííîãî òâîð÷åñòâà, íî â íèõ àâòîð

óìîçðèòåëüíî êîïèðóåò ïðèðîäó (Àéâàçîâñêèé), ¾óëó÷-

øàåò¿ å¼ (Êóèíäæè) èëè ñîçäàåò å¼ îáîáùåííûé îáðàç

(Ëåâèòàí).

Íàñòîÿùàÿ ¾òåððà èíêîãíèòà¿ ïðåäñòàëà ïåðåä íà-

øåé ìåòîäèêîé â âèäå îáúåêòîâ äðåâíåé èñ÷åçíóâøåé

öèâèëèçàöèè. Õîòÿ îíè ¾âåñîìî, ãðóáî, çðèìî¿ ñòîÿò

ïåðåä ãëàçàìè ÷åëîâå÷åñòâà ñ íåçàïàìÿòíûõ âðåìåí,

äî ñèõ ïîð î�èöèàëüíàÿ íàóêà â îòíîøåíèå èõ ïðîèñ-

õîæäåíèÿ è ìåòîäîâ èõ ñîçäàíèÿ ÷òî-íèáóäü ÷¼òêîãî

è îäíîçíà÷íîãî íè÷åãî íå ìîæåò ñêàçàòü. Ïîñêîëüêó

ýòè òàèíñòâåííûå îáúåêòû öèâèëèçàöèè (ðèñóíêè â

ïóñòûíÿõ è íà ñêàëàõ, ìåãàëèòû, ïèðàìèäû, êðóãè íà

ñåëüñêèõ ïîëÿõ, êàìåííûå èñòóêàíû, àðõèòåêòóðíûå

ñîîðóæåíèÿ è ïð.) îáëàäàþò ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèì

ñóùåñòâåííûì ¾ïðàâûì¿ ïîëåì �îòîãðà�èé (à çíà÷èò,

è ïîëåì îðèãèíàëîâ), íè÷åãî íå îñòà¼òñÿ, êàê åù¼ ðàç

ïðèçíàòü èõ ðåàëüíîñòü è èõ ñïîñîáíîñòü áûòü àêòèâ-

íûì ïëàíåòàðíûì �àêòîðîì ýêîëîãèè. Íî òîãäà ¾ðåà-

áèëèòàöèþ¿ êàê ðåàëüíûõ îáúåêòîâ ïîëó÷àþò è îáúåê-

òû, êîòîðûõ îáû÷íî ïðè÷èñëÿþò ê íåóëîâèìûì ¾ïðè-

øåëüöàì¿ èç ïàðàëëåëüíîãî ìèðà èëè èç âíåçåìíîé

öèâèëèçàöèè (ÍËÎ, èíîïëàíåòÿíå, éåòè, íåññè).

Ìû íå ñòàíåì äàëåå óìîçðèòåëüíî ðàçâèâàòü ýòó

òåìó, à ïðîñèì ïðèíÿòü ê ñâåäåíèþ íàøè äàííûå, ãäå

êàê ðàç îáúåêòèâíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ èõ äîñòîâåðíîñòü.

À ÷òî çà íèìè ñëåäóåò, áóäóò âñ¼ áîëåå äåòàëüíî è

îáîñíîâàííî ïîêàçûâàòü íàøè äàëüíåéøèå îïûòû è,

íàäååìñÿ, îïûòû êîëëåã.

V. Âûâîäû

1. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäèêè ðåãèñòðàöèè ðåàêöèè ñåìÿí

çëàêîâûõ ðàñòåíèé íà äèñòàíòíîå âîçäåéñòâèå (â íàøèõ

îïûòàõ íà ðàññòîÿíèè äî 20 ìì) öè�ðîâûõ ÷åðíî-áåëûõ

�îòîãðà�èé ðàçëè÷íûõ áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ

îáúåêòîâ ïîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå ïîëÿ �îòîãðà�èé,

÷òî ïîäòâåðæäàåò íàøè ïðåæíèå äàííûå.

2. �åçóëüòàòû îïûòîâ âîñïðîèçâîäèìû, ïîëó÷åíû â

óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ ìûñëåííîãî âëèÿíèÿ îïåðàòîðà è

íå çàâèñÿò îò âðåìåíè è ìåñòà ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ.

3. Î íàëè÷èè, èíòåíñèâíîñòè è êà÷åñòâå ïîëÿ �îòî-

ãðà�èè, êàê è â ïðåæíèõ îïûòàõ, ñâèäåòåëüñòâóåò ñó-

ùåñòâåííîå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì èçìåíåíèå ÷èñëà

ïðàâûõ ïðîðîñòêîâ, âûðîñøèõ èç òåñòîâûõ ñåìÿí, êîòî-

ðûå îòðåàãèðîâàëè íà ïðèñóòñòâèå �îòîãðà�èè. Òàêèå

ïîëÿ áûëè óñëîâíî íàçâàíû ¾ïðàâûìè¿ è ¾ëåâûìè¿.

4. Ïîíÿòèÿ ¾ïðàâîãî¿ è ¾ëåâîãî¿ ïîëÿ �îòîãðà�èè

îòðàæàþò ïîëÿðíûå êàòåãîðèè: åñòåñòâåííîå è èñêóñ-

ñòâåííîå, àëüòðóèñòè÷åñêîå è ýãîèñòè÷åñêîå, ýìîöèî-

íàëüíîå è ðàöèîíàëüíîå, ïîñëóøàíèå è ó÷èòåëüñòâî,

ëþáîâü è ñòðàñòü, âíèìàíèå è áåçðàçëè÷èå è ò.ä.

5. Êà÷åñòâî (ïðàâèçíà-ëåâèçíà) ïîëÿ ëè÷íîñòè ìîæåò

ñîâïàäàòü èëè íå ñîâïàäàòü ñ êà÷åñòâîì ïîëÿ åãî ïðîèç-

âåäåíèé (â âèäå ñòèõîòâîðåíèé èëè êàðòèí æèâîïèñè)

ïî ïðè÷èíå ðàçëè÷íîé ìîòèâàöèè àâòîðà, ñîçäàþùåãî

ñâîè ïðîèçâåäåíèÿ (íàïðèìåð, ýòî íàáëþäàåòñÿ ó Ïóø-

êèíà, Í.�åðèõà è ó ïîýòîâ, ñîçäàþùèõ îðèãèíàëüíûå è

ïåðåâîäíûå ñòèõîòâîðåíèÿ).

6. Íà ïðèìåðå èññëåäîâàíèÿ ïîëÿ �îòîãðà�èé ïóø-

êèíñêèõ ðèñóíêîâ, ãäå èçîáðàæåíû åãî ñîâðåìåííèêè

(ìóæ÷èíû è æåíùèíû), ïîêàçàíî ñîâïàäåíèå êà÷å-

ñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïîëÿ �îòîãðà�èé ðèñóíêîâ ñ

ñîîòâåòñòâóþùèì îòíîøåíèåì ïîýòà ê àäðåñàòàì ðè-

ñóíêîâ (òàê, ïðàâîìó ïîëþ �îòîãðà�èé ðèñóíêîâ ñî-

îòâåòñòâîâàëî âîçâûøåííîå, ýìîöèîíàëüíîå, ñåðäå÷íîå

îòíîøåíèå àâòîðà ê àäðåñàòó ðèñóíêà). Îòíîøåíèå

àâòîðà (Ïóøêèíà) ê àäðåñàòàì ðèñóíêîâ, îöåíèâàåìîå

÷åðåç êà÷åñòâî ïîëÿ �îòîãðà�èé ðèñóíêîâ, íå âñåãäà

ñîâïàäàëî ñ õàðàêòåðèñòèêîé ïîëÿ �îòîïîðòðåòîâ ýòèõ

àäðåñàòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñóäèòü î �àêòîðå ïðÿìîãî

âëèÿíèÿ ïîýòà íà ïîëå ðèñóíêà.

7. Ôîòîãðà�èè æèâîïèñíûõ êàðòèí, íà êîòîðûõ îò-

ðàæåíà ïðèðîäà â íåèçìåííîì âèäå õàðàêòåðèçóþòñÿ

ïðàâûì ïîëåì (íàïðèìåð, ó Ñàâðàñîâà, Øèøêèíà).

Ó �îòîãðà�èé æèâîïèñíûõ êàðòèí, â êîòîðûõ àâòîð

ñîçäà¼ò îáîáùåííûé, ïðèóêðàøåííûé èëè èñêàæåííûé

îáðàç ïðèðîäû (Ëåâèòàí, Êóèíäæè, Âðóáåëü, Ïèêàññî)

ïîëå îòñóòñòâóåò. Ó �îòîãðà�èé êàðòèí, ãäå ïðèðî-

äà ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåõíè÷åñêîãî
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òâîð÷åñòâà (ó àáñòðàêöèîíèñòîâ, ñóïðåìàòèñòîâ) ïî-

ëå òàêæå îòñóòñòâóåò èëè ñòàíîâèòñÿ ¾ëåâûì¿ (íà

ïðèìåðå êàðòèíû Ìàëåâè÷à ¾×¼ðíûé êâàäðàò¿).

8. Îáíàðóæåíî ¾ïðàâîå¿ ïîëå �îòîãðà�èé ó îáúåê-

òîâ ðåëèãèîçíîãî ñîäåðæàíèÿ � èêîí Áîæüåé Ìàòåðè

(Âëàäèìèðîâñêîé, Èâåðñêîé, Êàçàíñêîé), èêîíû Ñïàñà

íåðóêîòâîðíîãî, êàðòèí æèâîïèñè ñ ðåëèãèîçíîé òåìà-

òèêîé (¾Òðîèöà¿ �óáë¼âà, ¾ßâëåíèå Õðèñòà íàðîäó¿

Èâàíîâà), ðåëèãèîçíûõ è îêêóëüòíûõ ñèìâîëîâ, Ïëà-

ùàíèöû (íà íåé, ïî ïðåäàíèþ ìàòåðèàëüíî îòðàæ¼í

ëèê Èèñóñà).

9. Îáíàðóæåíî ¾ïðàâîå¿ ïîëå �îòîãðà�èé à) ó îáú-

åêòîâ èñ÷åçíóâøåé çåìíîé öèâèëèçàöèè (ðèñóíêè â

ïóñòûíè Íàñêà, íàñêàëüíûå ðèñóíêè, ìåãàëèòû, ïè-

ðàìèäû, êàìåííûå èñòóêàíû, àðõèòåêòóðíûå ñîîðóæå-

íèÿ è ïð.), á) ó ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàþùèõ îáúåêòîâ

(¾êðóãè¿ íà ïîëÿõ), â) ó òàèíñòâåííûõ îáúåêòîâ, ïå-

ðåìåùàþùèõñÿ â ïðîñòðàíñòâå (ÍËÎ, èíîïëàíåíÿòèí,

éåòè, íåññè), ã) ó îáúåêòà êîñìè÷åñêîãî òåëà (ìåãàëèòû

Ìàðñà).

10. Ïîêàçàíî îòñóòñòâèå ïîëÿ �îòîãðà�èé ó îáúåê-

òîâ, ïîëüçóþùèõñÿ ó ëþäåé ¾äóðíîé¿ ñëàâîé (¾Ëûñàÿ

ãîðà¿ â Êèåâå, ñêàëà ¾Áàøíÿ Äüÿâîëà¿ â ÑØÀ).

11. Ïîñêîëüêó ïîëå �îòîãðà�èé ÿâëÿåòñÿ èí�îð-

ìàöèîííûì, òî èí�îðìàöèîííûìè ÿâëÿþòñÿ è îáúåê-

òû, èçîáðàæåííûå íà �îòîãðà�èÿõ, �óíêöèîíèðóþ-

ùèõ êàê �àêòîðû îêðóæàþùåé ñðåäû. �îâîðÿ î ïî-

ëå �îòîãðà�èé ïðîèçâåäåíèé òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíî-

ñòè ÷åëîâåêà, ìû ïîäðàçóìåâàåì, ÷òî ïîëå ñàìèõ ýòèõ

ïðîèçâåäåíèé îêàçûâàåò ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåå �è-

çè÷åñêîå, �èçèîëîãè÷åñêîå è íðàâñòâåííîå âëèÿíèå íà

ëþäåé è íà ïðèðîäó â öåëîì.
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�åöåíçèÿ íà ñòàòüþ

Ñ.Í.Ìàñëîáðîäà è Å.Ñ.Ìàñëîáðîä

¾Ïîëå �îòîãðà�èé, äåòåêòèðóåìîå áèîëîãè÷å-

ñêèì äàò÷èêîì (ñåìåíàìè ðàñòåíèé). ×àñòü 2. Ôî-

òîãðà�èè àíòðîïîãåííûõ è ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ¿

Â.Ï. Êîñîâ

Âî âòîðîé ÷àñòè ñòàòüè î ïîëå �îòîãðà�èé àâòîðû

Ñ.Í.Ìàñëîáðîä è Å.Ñ.Ìàñëîáðîä ïðåäñòàâèëè íå ìåíåå

èíòåðåñíûé è íå ìåíåå, åñëè íå áîëåå, èí�îðìàòèâíûé

ìàòåðèàë, ÷åì â ïåðâîé ÷àñòè ñâîåé ñòàòüè, î êîòî-

ðîé ðåöåíçåíò óæå âûñêàçûâàë ñâî¼ ìíåíèå. Óâàæåíèÿ

çàñëóæèâàåò ñòðåìëåíèå àâòîðîâ è âî âòîðîé ÷àñòè

ñòàòüè äàòü øèðîêóþ è ïðåäñòàâèòåëüíóþ êàðòèíó

èññëåäîâàíèé ïðîáëåìû ïîëÿ �îòîãðà�èè (à ýòî äåé-

ñòâèòåëüíî áîëüøàÿ ïðîáëåìà) íà îñíîâå èñïîëüçîâà-

íèÿ îðèãèíàëüíîé è ïðîñòîé â èñïîëíåíèè ìåòîäèêè.

Ìåòîäèêà, êàê ýòî áûëî ïîêàçàíî åù¼ â ïåðâîé ÷àñòè

ñòàòüè, ïîçâîëÿåò îáúåêòèâíî îöåíèòü �àêò íàëè÷èÿ è

áèîëîãè÷åñêîé ý��åêòèâíîñòè ïîëÿ �îòîãðà�èè ðàç-

íûõ ïî ïðîèñõîæäåíèþ îáúåêòîâ. Âî âòîðîé ÷àñòè

ñòàòüè ýòèõ îáúåêòîâ îêàçàëîñü çíà÷èòåëüíî áîëüøå è,

ñîîòâåòñòâåííî, ñäåëàíî áûëî áîëüøå âûâîäîâ.

Â îðáèòå âíèìàíèÿ àâòîðîâ îêàçàëîñü ïîëå �îòîãðà-

�èé à) ¾ïðîäóêòîâ¿ òâîð÷åñòâà ëþäåé, ïðåäñòàâèòåëåé

ñîâðåìåííîé è äðåâíåé öèâèëèçàöèè (ðèñóíêè, ñòèõè,

êàðòèíû æèâîïèñè, ãðà�è÷åñêèå ñèìâîëû, ñêóëüïòóð-

íûå è àðõèòåêòóðíûå ñîîðóæåíèÿ), á) ¾ïðîäóêòîâ¿

ïðèðîäû (¾çàãàäî÷íûå¿ ìåñòà), â) ¾ïðîäóêòîâ¿ äåÿ-

òåëüíîñòè èëè ïðèñóòñòâèÿ ¾ïðèøåëüöåâ¿ èç Êîñìî-

ñà. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî äëÿ òàêîãî ¾îõâàòà¿ òðåáóåòñÿ

ñìåëîñòü, èáî àâòîðîâ ëåãêî ìîæíî îáâèíèòü â ïðè-

áëèçèòåëüíîñòè è âåðõîãëÿäñòâå. Ê ñ÷àñòüþ, àâòîðû

âîëíå îòäàþò ñåáå îò÷åò, íà ÷òî îíè èäóò. È äåëàþò

èç ïîëó÷åííûõ, íå îòäàþùèõ ìèñòèêîé ðåçóëüòàòîâ äî-

ñòàòî÷íî ëîãè÷íûå è îáîñíîâàííûå âûâîäû äàæå â òîì

àñïåêòå, ãäå çàòðàãèâàþòñÿ ¾îïàñíûå¿ äëÿ �èçèêîâ-

òðàäèöèîíàëèñòîâ êàòåãîðèè äóõîâíîñòè è ñîçíàíèÿ

îáúåêòà.

Îñîáåííî îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå îïûòû ïî

èçó÷åíèþ ïîëÿ �îòîãðà�èé ðèñóíêîâ Ïóøêèíà. Íà-

ñêîëüêî èçâåñòíî, ýòèìè îáúåêòàìè ïîêà ÷òî çàíèìà-

þòñÿ òîëüêî �èëîëîãè è ïóøêèíèñòû. Îêàçûâàåòñÿ, è

Çàâåäóþùèé òåõíè÷åñêîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé

ëàáîðàòîðèåé ïðè Ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåõíè÷åñêîé Ìàñòåðñêîé

(Êèøèíåâ, Ìîëäîâà). Äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðî�åññîð,

v
osov�rambler.ru

òî÷íàÿ, è áèîëîãè÷åñêàÿ íàóêà ìîæåò èñïîëüçîâàòü èõ

â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ è îòêðûâàòü çäåñü

íîâûå ãðàíè òâîð÷åñòâà óíèâåðñàëüíîãî ïóøêèíñêîãî

ãåíèÿ.

Åù¼ ðàç õîòåëîñü áû ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñâîèìè îïûòà-

ìè àâòîðû íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþò, ÷òî äàæå â íàøå

âðåìÿ íåâîîáðàçèìî âûñîêîé èíñòðóìåíòàëèçàöèè íà-

ó÷íîãî ýêñïåðèìåíòà ìîæíî ïðîñòûìè, áåç ¾áîëüøîãî

æåëåçà¿ ñðåäñòâàìè ïîëó÷àòü îðèãèíàëüíûå äàííûå.

Ñ îñîáûì óäîâëåòâîðåíèåì õîòåëîñü áû îòìåòèòü

ïîëíîå ïîäòâåðæäåíèå ðåçóëüòàòîâ îïûòîâ êèøèíåâ-

ñêèõ èññëåäîâàòåëåé îïûòàìè, ïðîâåäåííûìè ïåòåð-

áóðãñêèìè èññëåäîâàòåëÿìè íà òåõ æå îáúåêòàõ èëè

ñõîäíûõ îáúåêòàõ, íî ñ èñïîëüçîâàíèåì êèøèíåâñêîé

ìåòîäèêè. Êðîìå òîãî, ïîäîáíîå ïîäòâåðæäåíèå ¾êè-

øèíåâñêèõ¿ ðåçóëüòàòîâ â ïðèíöèïå ïî íåêîòîðûì îáú-

åêòàì óæå íàáëþäàåòñÿ è â �èçè÷åñêîì ýêñïåðèìåíòå,

ãäå èñïîëüçóåòñÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà.

Â òðåòüåé ÷àñòè ñòàòüè, êàê ñîîáùèëè àâòîðû, íà-

ìå÷àåòñÿ èçëîæåíèå äàííûõ ïî ñâîéñòâàì ïîëÿ �îòî-

ãðà�èè. Íå çíàêîìûé ñ ñîäåðæàíèåì áóäóùåé ñòàòüè,

ðåöåíçåíò ðåêîìåíäóåò ïðîâåñòè îïûòû ïî èçó÷åíèþ

êà÷åñòâà ïîëÿ (ëåâèçíû-ïðàâèçíû) �îòîãðà�èè à) ñ

å¼ ëèöåâîé è òûëüíîé ñòîðîíû, á) ñ ðàçíûì ðàññòî-

ÿíèåì ìåæäó �îòîãðà�èåé è òåñòîâûìè ñåìåíàìè.

Â ïðåäñòàâëåííîì âèäå ñòàòüÿ âïîëíå çàñëóæèâàåò

ïóáëèêàöèè â Æóðíàëå Ôîðìèðóþùèõñÿ Íàïðàâëåíèé

Íàóêè.
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�åöåíçèÿ íà ñòàòüþ

Ñ.Í.Ìàñëîáðîäà è Å.Ñ.Ìàñëîáðîä

¾Ïîëå �îòîãðà�èé, äåòåêòèðóåìîå áèîëîãè÷å-

ñêèì äàò÷èêîì (ñåìåíàìè ðàñòåíèé). ×àñòü 2. Ôî-

òîãðà�èè àíòðîïîãåííûõ è ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ¿

È.Â. Ìîëäàâàíó

�àíåå ðåöåíçåíò îçíàêîìèëñÿ ñ ñîäåðæàíèåì ïåðâîé

÷àñòè îáùåé ñòàòüè Ñ.Í.Ìàñëîáðîäà è Å.Ñ.Ìàñëîáðîä

íà òåìó ïîëÿ �îòîãðà�èè è ñ èíòåðåñîì óçíàë íîâûå

�àêòû ïî ïðîáëåìå äèñòàíòíîãî âëèÿíèÿ íà îêðóæà-

þùóþ ñðåäó àíòðîïîãåííîãî è òåõíîãåííîãî �àêòîðà,

êàêèì ÿâëÿåòñÿ �îòîãðà�èÿ ëþáîãî ýíåðãîèí�îðìà-

öèîííîãî îáúåêòà. Â öåëîì, ñóòü ïðîáëåìû ïîëÿ �î-

òîãðà�èè, äåòåêòèðóåìîãî áèîëîãè÷åñêèì äàò÷èêîì �

ñåìåíàìè ðàñòåíèé, ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî óáåäè-

òåëüíî. Ïîëó÷åííûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ îáúåêòèâíûìè,

áëàãîäàðÿ ïðåäëîæåííîé àâòîðàìè ïðîñòîé è àäåêâàò-

íîé ìåòîäèêå. Å¼ ðåçóëüòàòèâíîñòü áûëà ïîäòâåðæäåíà

äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Êðîìå òîãî, äàííûå îïûòîâ

ïî íåêîòîðûì îáúåêòàì áûëè ïîäòâåðæäåíû òàêæå è

â �èçè÷åñêîì îïûòå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷óâñòâèòåëüíîé

àïïàðàòóðû.

Â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè ïðåäëàãàëîñü ðàññìîòðåòü

ïîëå èçâåñòíûõ ëè÷íîñòåé. Âî âòîðîé ÷àñòè ñòàòüè àâ-

òîðû âîâëåêëè â èññëåäîâàíèå íå òîëüêî ñàìî ñîáîé ðà-

çóìåþùèåñÿ îáúåêòû � ïëîäû òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè

ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà (ñòèõîòâîðíûå òåêñòû, ðèñóíêè,

êàðòèíû æèâîïèñè), íî è çàãàäî÷íûå îáúåêòû � ñëåäû

ñóùåñòâóþùåé è èñ÷åçíóâøåé öèâèëèçàöèé � ãåîãëè�û

è ïåòðîãëè�û (¾êðóãè¿ íà ïîëÿõ, íàñêàëüíûå ðèñóíêè,

ìåãàðèñóíêè â ïóñòûíå Íàñêà), ìåãàëèòû (â Àíãëèè è

äàæå íà Ìàðñå), ñêóëüïòóðû (íà îñòðîâå Ïàñõè), àðõè-

òåêòóðíûå ñîîðóæåíèÿ (Àðêàèì â �îññèè), ïîäâèæíûå

îáúåêòû (ÍËÎ, éåòè, íåññè). Îêàçàëîñü, ÷òî ðàññìàò-

ðèâàÿ â ýòîì ðàêóðñå áîëåå øèðîêèé êðóã îáúåêòîâ

àáèîòè÷åñêîé è áèîòè÷åñêîé ïðèðîäû, ìû íåèçáåæíî

åù¼ ðàç ïðèõîäèì ê âûâîäó, ê êîòîðîìó äàâíî óæå

ïðèøëè �èëîñî�û è �èçèêè: â ìèðå âñ¼ âçàèìîñâÿçàíî

è íàõîäèòñÿ âî âñåîáùåì âçàèìîäåéñòâèè.

×òî êàñàåòñÿ ÷åëîâåêà, àâòîðû, îïåðèðóÿ �àêòîì

íàëè÷èÿ ïîëÿ �îòîãðà�èè, ïðåäëàãàþò íåòðèâèàëüíóþ

âîçìîæíîñòü óçíàòü, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åëîâåê

è åãî òâîð÷åñòâî íà äàííûé ìîìåíò âðåìåíè è êàêîé

Ïðî�åññîð, ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, äîêòîð áèîëîãè÷å-

ñêèõ íàóê, äèðåêòîð Èíñòèòóòà íåâðîëîãèè è íåéðîõèðóðãèè (óë.

Êîðîëåíêî, 2, Êèøèí¼â, Ìîëäîâà), ionmoldovanu�hotmail.
om

ñëåä îí îñòàâëÿåò ïîñëå ñåáÿ â âèäå ïðîäóêòîâ ëè÷íîé

òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðåäëàãàåìûé àâòîðàìè ïðîñòîé è íàäåæíûé ìåòîä

ðåãèñòðàöèè ïîëÿ �îòîãðà�èè ïîçâîëÿåò äîïîëíèòåëü-

íî âûÿñíèòü íåêîòîðûå ñâîéñòâà ýòîé òîòàëüíîé ñâÿçè

âñåãî è âñÿ. Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ óçíàòü, êàêîâ áóäåò

ðåçóëüòèðóþùèé ý��åêò ïîëÿ îò íàëîæåíèÿ �îòîãðà-

�èé îáúåêòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê îäíîìó êëàññó (¾õî-

ðîøèé¿ ÷åëîâåê è ¾ïëîõîé¿ ÷åëîâåê) èëè ê ðàçíîìó

êëàññàì (÷åëîâåê è ÍËÎ, ÷åëîâåê è éåòè, ÷åëîâåê è

ïèðàìèäà è ò.ä.). Æåëàòåëüíî ïðîäóìàòü îïûò ïî îöåí-

êå âëèÿíèÿ ÷åðåç ïîëå �îòîãðà�èè íå òîëüêî ïëîäîâ

òâîð÷åñòâà ÷åëîâåêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó (ýòî, ñîá-

ñòâåííî ãîâîðÿ, óæå àâòîðàìè ïðîäåìîíñòðèðîâàíî),

íî è ñðåäû íà ÷åëîâåêà (íàïðèìåð, ïðîâåðèòü ïîëå

�îòîãðà�èè ó ïàöèåíòà äî âûçäîðîâëåíèÿ, à çàòåì ïî-

ñëå âûçäîðîâëåíèÿ, ïîëå �îòîãðà�èè ó êèíîàðòèñòîâ,

èãðàþùèõ ðîëè òîëüêî îòðèöàòåëüíûõ ãåðîåâ è òîëüêî

ïîëîæèòåëüíûõ ãåðîåâ è ò.ä.). Ýòî ïîæåëàíèÿ àâòîðàì

íà áóäóùåå.

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ, èçîáèëóþùàÿ äîñòîâåðíûìè äàí-

íûìè ïî àêòóàëüíîé ïðîáëåìå ïîëÿ �îòîãðà�èè, ìî-

æåò áûòü îïóáëèêîâàíà â Æóðíàëå Ôîðìèðóþùèõñÿ

Íàïðàâëåíèé Íàóêè.
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Íèêåëü-âîäîðîäíûé

òåïëîãåíåðàòîð, íåïðåðûâíî

ïðîðàáîòàâøèé 7 ìåñÿöåâ

À.�. Ïàðõîìîâ

1
, Â.À. Æèãàëîâ

1
, Ñ.Í. Çàáàâèí

1
, À.�. Ñîáîëåâ

2
, Ò.�. Òèìåðáóëàòîâ

1

Àííîòàöèÿ�Ñîçäàí íèêåëü-âîäîðîäíûé òåïëîãå-

íåðàòîð, íåïðåðûâíî ïðîðàáîòàâøèé 225 ñóòîê ïðè

ìîùíîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ ñâåðõ çàòðà÷åííîé ýëåê-

òðîýíåðãèè îò 200 äî 1000 Âò (òåïëîâîé êîý��è-

öèåíò 1,6 � 3,6). Çàâåðøåíèå ðàáîòû ñâÿçàíî ñ èñ-

÷åðïàíèåì ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåñóðñà òîïëèâà. Îáùàÿ

íàðàáîòêà èçáûòî÷íîé ýíåðãèè îêîëî 4100 ÌÄæ.

Â êà÷åñòâå òîïëèâà â òåïëîãåíåðàòîðå èñïîëüçîâàí

íàñûùåííûé âîäîðîäîì ïîðîøîê íèêåëÿ ìàññîé 1,2

ã. Âûäåëåíèå ýíåðãèè íà 1 àòîì íèêåëÿ 2,1 ÌýÂ.

Àíàëèçèðóþòñÿ èçìåíåíèÿ ýëåìåíòíîãî è èçîòîïíî-

ãî ñîñòàâà òîïëèâà è êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

I. Êîíñòðóêöèÿ òåïëîãåíåðàòîðà

Óñòðîéñòâî òåïëîãåíåðàòîðà (ðèñ. 1) â îáùèõ ÷åðòàõ

ïîõîæå íà óñòðîéñòâî ðÿäà ðåàêòîðîâ, ñîçäàííûõ àâ-

òîðàìè ýòîé ñòàòüè [1℄, [2℄, [3℄. Îñíîâíûìè îòëè÷èÿìè

ÿâëÿþòñÿ ïðèìåíåíèå áîëåå æàðîñòîéêîé êåðàìèêè è

áîëåå íàäåæíàÿ ãåðìåòèçàöèÿ. Òîïëèâî (1,2 ã ïîðîøêà

íèêåëÿ ÏÍÊ-ÎÒ2) íàõîäèëîñü â êåðàìè÷åñêîé òðóáêå.

Íàãðåâàòåëåì ñëóæèëà ñïèðàëü èç âîëü�ðàìîâîãî ïðî-

âîäà, íàâèòàÿ íà êåðàìè÷åñêóþ òðóáêó, íàñàæåííóþ

íà òðóáêó ñ òîïëèâîì. Ìåæäó òðóáêîé ñ òîïëèâîì è

òðóáêîé ñ íàãðåâàòåëåì íàõîäèëñÿ ñïàé âîëü�ðàì -

ðåíèåâîé òåðìîïàðû. Õðîìåëü-àëþìåëåâàÿ òåðìîïàðà

êîíòðîëèðîâàëà òåìïåðàòóðó íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè

âíåøíåé êåðàìè÷åñêîé òðóáêè. Òåïëîñòîéêèå öåíòðè-

ðóþùèå øàéáû óäåðæèâàëè âíóòðåííèå òðóáêè â ñå-

ðåäèíå âíåøíåé. Òîðöû âíåøíåé òðóáêè èçîëèðîâàíû

îò àòìîñ�åðû ñèëèêîíîâûì ãåðìåòèêîì. Áëàãîäàðÿ

äîñòàòî÷íî áîëüøîé äëèíå âíåøíåé òðóáêè è íèçêîé

òåïëîïðîâîäíîñòè êåðàìèêè, âî âðåìÿ ðàáîòû òåïëîãå-

íåðàòîðà òåìïåðàòóðà åå êîíöîâ íå ïðåâûøàëà òåìïå-

ðàòóðó, äîïóñòèìóþ äëÿ ñèëèêîíà. Èç òîðöîâ ðåàêòîðà,

ïîìèìî ïðîâîäîâ íàãðåâàòåëÿ è òåðìîïàðû, âûõîäèò

ìåòàëëè÷åñêàÿ òðóáêà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìàíîìåòðà.

Ýëåêòðîïèòàíèå ðåàêòîðà îñóùåñòâëÿëîñü îò âòî-

ðè÷íîé îáìîòêè òðàíñ�îðìàòîðà ìîùíîñòüþ 630 Âò

(ðèñ. 2). Ïåðåêëþ÷àòåëü îòâîäîâ âòîðè÷íîé îáìîòêè

ïîçâîëÿë çàäàâàòü íóæíóþ ìîùíîñòü íàãðåâà. Òåðìî-

ïàðà, èçìåðÿâøàÿ òåìïåðàòóðó òðóáêè ñ òîïëèâîì, ïîä-

êëþ÷åíà ê òåðìîðåãóëÿòîðó Ò�Ì-500, îòêëþ÷àþùå-

ìó ïèòàíèå ïðè ïðåâûøåíèè ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû.

1
ÎÊË ÊÈÒ, Ìîñêâà, alexparh�mail.ru.

2
ÔÈÀÍ �ÀÍ, Ìîñêâà.

Äðóãîé òàêîé æå ïðèáîð èçìåðÿë òåìïåðàòóðó ïîâåðõ-

íîñòè âíåøíåé òðóáêè. Ìîùíîñòü ýëåêòðîíàãðåâà èç-

ìåðÿëàñü âîëüòìåòðîì è àìïåðìåòðîì íà âûâîäàõ íà-

ãðåâàòåëÿ, à òàêæå âàòòìåòðîì, óñòàíîâëåííûì íà âõî-

äå òðàíñ�îðìàòîðà. Ñîïîñòàâëåíèå ìîùíîñòè íà íàãðå-

âàòåëå ñ ìîùíîñòüþ íà ïåðâè÷íîé îáìîòêå ïîçâîëÿåò

îïðåäåëèòü ïîòåðè â òðàíñ�îðìàòîðå è ïðîâîäàõ. Ýòî

íåîáõîäèìî äëÿ âíåñåíèÿ ïîïðàâêè â ðåçóëüòàòû èç-

ìåðåíèé ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè ïî èìïóëüñàì ñ ýëåê-

òðîñ÷åò÷èêà �Ìåðêóðèé � 201�, ðåãèñòðèðóåìûì êîì-

ïüþòåðîì. Ïîìèìî òåìïåðàòóð è ðàñõîäà ýëåêòðîýíåð-

ãèè, êîìïüþòåð ðåãèñòðèðîâàë èìïóëüñû ñî ñ÷åò÷èêà

�åéãåðà, ðàñïîëîæåííîãî îêîëî òåïëîãåíåðàòîðà.

II. Ïðåäâàðèòåëüíûå îïåðàöèè

Íà ïîäãîòîâèòåëüíîì ýòàïå ñ öåëüþ óäàëåíèÿ îñòàò-

êîâ âîäû è äðóãèõ ëåòó÷èõ çàãðÿçíåíèé èç ðåàêòîðà

�îðâàêóóìíûì íàñîñîì áûë îòêà÷àí âîçäóõ ïðè òåì-

ïåðàòóðå äî 300

◦
Ñ. Ïîñëå ýòîãî òåïëîãåíåðàòîð áûë

çàïîëíåí âîäîðîäîì ïðè äàâëåíèè áëèçêîì ê àòìîñ�åð-

íîìó è âûäåðæèâàëñÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 350

◦
Ñ 3

÷àñà äëÿ î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè ãðàíóë íèêåëÿ. Ïîñëå

ýòîãî áûëà ñäåëàíà âòîðè÷íàÿ îòêà÷êà ãàçà äëÿ óäà-

ëåíèÿ âîäû, ïîÿâèâøåéñÿ â ðåçóëüòàòå âîññòàíîâëåíèÿ

îêñèäà íèêåëÿ âîäîðîäîì. Çàòåì ðåàêòîð áûë âòîðè÷íî

íàïîëíåí âîäîðîäîì è âûäåðæèâàëñÿ íà ïðîòÿæåíèè 3

ñóòîê ïðè òåìïåðàòóðå 350

◦
Ñ. Äàëåå, ïîñëå äâóêðàò-

íîãî ïîâòîðåíèÿ öèêëà îòêà÷êè � íàïîëíåíèÿ âîäîðî-

äîì òåïëîãåíåðàòîð áûë ïåðåìåùåí ñî ñòåíäà ïðåä-

âàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè íà îñíîâíîå ðàáî÷åå ìåñòî.

Âèä íà ðàáîòàþùèé òåïëîãåíåðàòîð, èçìåðèòåëüíóþ è

ýëåêòðîñèëîâóþ àïïàðàòóðó ïîêàçàí íà ðèñ. 3.

III. Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ òåïëîãåíåðàòîðà â

ïðîöåññå ðàáîòû

Íà ïðîòÿæåíèè ïåðâîãî äíÿ ìîùíîñòü íàãðåâà ýëåê-

òðè÷åñêèì òîêîì ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëàñü, ÷òî ñî-

ïðîâîæäàëîñü ïëàâíûì ðîñòîì òåìïåðàòóðû âíóòðè

òåïëîãåíåðàòîðà äî òåìïåðàòóðû îêîëî 1100

◦
C ïðè

ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè 400 Âò (ðèñ. 4). Äàëüíåéøåå

óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè äî 700 Âò ïðèâåëî ê íàãðåâó

äî 1500

◦
C è ïîÿâëåíèþ òåïëîâûäåëåíèÿ ñâåðõ ïîòðåá-

ëÿåìîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòüþ îêîëî 130 Âò. Ïî-

ñëå ñíèæåíèÿ ìîùíîñòè ýëåêòðîíàãðåâà äî ïðåæíåãî
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�èñ. 1. Óñòðîéñòâî òåïëîãåíåðàòîðà.

�èñ. 2. Ñõåìà ýëåêòðîïèòàíèÿ è èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû.

�èñ. 3. Âèä íà ðàáîòàþùèé òåïëîãåíåðàòîð.

óðîâíÿ ìîùíîñòü èçáûòî÷íîãî òåïëîâûäåëåíèÿ ñíèçè-

ëàñü äî 80 Âò, ïðè÷åì îòíîøåíèå ìîùíîñòè òåïëî-

âûäåëåíèÿ ê ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè

(COP) ñîõðàíèëîñü íà óðîâíå 1,2. Ìåòîäèêà îïðåäå-

ëåíèÿ èçáûòî÷íîé ìîùíîñòè è COP áóäåò èçëîæåíà

íèæå.

Â äàëüíåéøåì ïðè íåèçìåííîé ïîòðåáëÿåìîé ìîùíî-

ñòè íà ïðîòÿæåíèè 18 ÷àñîâ òåìïåðàòóðà âíóòðè ðåàê-

òîðà óâåëè÷èëàñü ñ 1200 äî 1500

◦
Ñ, à COP èçìåíèëñÿ ñ

1,2 äî 2,3 (ðèñ.5). Óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ýëåêòðîíàãðå-

âà äî 700 Âò ïðèâåëî ê íåïðîäîëæèòåëüíîìó ïîäúåìó

òåìïåðàòóðû äî 1800

◦
Ñ è âîçðàñòàíèþ COP äî 2,7.

Íî ïîñëå ýòîãî ïðè òàêîé æå ìîùíîñòè ýëåêòðîíàãðå-

âà òåìïåðàòóðà è COP ðåçêî óïàëè. Ïðèìåðíî ÷åðåç

äâà ÷àñà òåìïåðàòóðà âåðíóëàñü ê ïðåæíåìó çíà÷åíèþ

(1800

◦
Ñ), ïðè÷åì ñòîëü âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ñîõðàíè-

ëàñü è ïîñëå ñíèæåíèÿ ìîùíîñòè ýëåêòðîíàãðåâà äî

400 Âò. Ïðè ýòîì, ìîùíîñòü èçáûòî÷íîãî òåïëîâûäåëå-

íèÿ ïðåâûñèëà 1000 Âò, à âåëè÷èíà COP äîñòèãëà 3,6.

Ñòîëü âûñîêèå çíà÷åíèÿ ñîõðàíÿëèñü îêîëî 6 ÷àñîâ.

Çàòåì íà÷àëîñü ñíèæåíèå, è ÷åðåç äåíü ïðè íåèçìåííîé

ìîùíîñòè ýëåêòðîíàãðåâà òåìïåðàòóðà ñíèçèëàñü äî

1300

◦
Ñ, à èçáûòî÷íîå òåïëîâûäåëåíèå äî 200 Âò.

Äàëüíåéøàÿ ðàáîòà òåïëîãåíåðàòîðà ñ 14.10.2017 äî

23.05.2018 (ðèñ.6) ïðîõîäèëà ïðè ìîùíîñòè ýëåêòðîíà-

ãðåâà, ìåíÿâøåéñÿ â ïðåäåëàõ îò 350 äî 380 Âò èç-

çà íåñòàáèëüíîñòè íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîñåòè. Èñêëþ-

÷åíèåì áûëî íåñêîëüêî êðàòêîâðåìåííûõ ïîâûøåíèé

ìîùíîñòè íàãðåâà. Ýòè êîíòðîëüíûå ïîâûøåíèÿ, êðî-

ìå ïîñëåäíåãî, ñäåëàííîãî 17 ìàÿ, ïðèâîäèëè ê óâåëè-

÷åíèþ òåìïåðàòóðû è COP. Óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè 17

ìàÿ òàêæå ïðèâåëî ê ðîñòó òåìïåðàòóðû, íî âåëè÷èíà

COP îñòàëàñü áëèçêîé ê 1, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî îá

èñ÷åðïàíèè ðåñóðñà òåïëîãåíåðàòîðà.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìîùíîñòü ýëåêòðîíàãðåâà ìåíÿ-

ëàñü â íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ, äðóãèå ïàðàìåòðû, õàðàê-

òåðèçóþùèå ðàáîòó òåïëîãåíåðàòîðà, ìåíÿëèñü çíà÷è-

òåëüíî. Ïîñòåïåííîå ñàìîïðîèçâîëüíîå ñíèæåíèÿ òåì-

ïåðàòóðû âíóòðè òåïëîãåíåðàòîðà è èçáûòî÷íîãî òåï-

ëîâûäåëåíèÿ, ïðîäîëæàâøååñÿ äî 13 îêòÿáðÿ, ñìåíè-

ëîñü ðîñòîì, äëèâøèìñÿ äî 18 îêòÿáðÿ. Òåìïåðàòóðà

äîñòèãëà 1550

◦
Ñ, ìîùíîñòü èçáûòî÷íîãî òåïëîâûäåëå-

íèÿ âîçðîñëà äî 550 Âò (COP=2,5). Ïîñëå ýòîãî îïÿòü

ïðîèçîøëî ñíèæåíèå, ñìåíèâøååñÿ ïîñòåïåííûì ðî-

ñòîì, ïðîäîëæàâøèìñÿ äî ñåðåäèíû äåêàáðÿ (ñì.ðèñ.6).

Ñ ñåðåäèíû äåêàáðÿ äî ñåðåäèíû ìàðòà òåìïåðàòóðà

âíóòðè ðåàêòîðà ìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 1300-1400

◦
Ñ,

ìîùíîñòü èçáûòî÷íîãî òåïëîâûäåëåíèÿ ïîñòåïåííî ïà-



À.�. Ïàðõîìîâ è äð. Íèêåëü-âîäîðîäíûé òåïëîãåíåðàòîð, íåïðåðûâíî ïðîðàáîòàâøèé 7 ìåñÿöåâ 59

�èñ. 4. Íà÷àëî ðàáîòû òåïëîãåíåðàòîðà.

�èñ. 5. 3-4 ñóòêè ðàáîòû òåïëîãåíåðàòîðà.

äàëà ñ 300 äî 200 Âò, à âåëè÷èíà COP ñíèçèëàñü ñ 1,9

äî 1,5.

Â íà÷àëå ðàáîòû òåïëîãåíåðàòîðà äàâëåíèå âîäîðî-

äà áûëî áëèçêèì ê àòìîñ�åðíîìó. Â ïåðâûå äíè â

ïðîöåññå íàãðåâà èçáûòî÷íîå äàâëåíèå èíîãäà ïîâûøà-

ëîñü âïëîòü äî 1 áàð. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ïóòåì êðàòêî-

âðåìåííîãî îòêðûòèÿ ñïåöèàëüíîãî êëàïàíà äàâëåíèå

ñíèæàëîñü äî àòìîñ�åðíîãî. Íà÷èíàÿ ñ òðåòüèõ ñóòîê

äàâëåíèå ïàäàëî, ñòàëî íèæå àòìîñ�åðíîãî è ÷åðåç äâà

ìåñÿöà ñòàáèëèçèðîâàëîñü íà óðîâíå -0,8 áàð. 16 ìàðòà

â òåïëîãåíåðàòîð áûë äîáàâëåí âîäîðîä äî äàâëåíèÿ

áëèçêîìó ê àòìîñ�åðíîìó. Ýòî ïðèâåëî ê íåáîëüøîìó

ðîñòó òåìïåðàòóðû è èçáûòî÷íîãî òåïëîâûäåëåíèÿ (âå-

ëè÷èíà COP âîçðîñëà ñ 1,5 äî 1,7), íî çàòåì èçáûòî÷-
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�èñ. 6. �àáîòà òåïëîãåíåðàòîðà íà ïðîòÿæåíèè 7 ìåñÿöåâ.

íàÿ ìîùíîñòü ñòàëà ïàäàòü óñêîðÿþùèìèñÿ òåìïàìè.

Ïîïûòêà �îæèâèòü� òåïëîãåíåðàòîð 8 ìàÿ âòîðè÷íûì

äîáàâëåíèåì âîäîðîäà è óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòè ýëåê-

òðîíàãðåâà ñóùåñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ íå äàëà. 14 ìàÿ

âûäåëåíèå èçáûòî÷íîãî òåïëà ïðåêðàòèëîñü.

IV. Îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ

Èçìåðåíèå ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè, åñëè èñïîëüçó-

þòñÿ ðåçèñòèâíûå íàãðåâàòåëè, ïîäêëþ÷åííûå ê èñ-

òî÷íèêàì ïîñòîÿííîãî èëè íèçêî÷àñòîòíîãî ïåðåìåí-

íîãî òîêà, íåòðóäíî îñóùåñòâèòü ñ ïîãðåøíîñòüþ ïî-

ðÿäêà äåñÿòûõ äîëåé ïðîöåíòà, èñïîëüçóÿ ñîâðåìåí-

íóþ àïïàðàòóðó. Ñëîæíåå èçìåðèòü ìîùíîñòü âûäå-

ëÿþùåãîñÿ òåïëà. Â ðàçëè÷íûõ óñòàíîâêàõ äëÿ ýòîãî

èñïîëüçîâàíû êàëîðèìåòðû, îïðåäåëÿþùèå ìîùíîñòü

òåïëîâûäåëåíèÿ ïî ñêîðîñòè íàãðåâà âîäû èëè âîçäóõà

èëè ïî êîëè÷åñòâó èñïàðÿþùåéñÿ âîäû [3℄, [4℄, [5℄,

[6℄. Îäíàêî ïðè ïðîâåäåíèè äëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ

ïðèìåíåíèå ýòèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìàòè÷íûì.

Â îïèñûâàåìîì èññëåäîâàíèè îïðåäåëåíèå ìîùíî-

ñòè òåïëîâûäåëåíèÿ îñóùåñòâëÿëè áåç ñïåöèàëüíîãî

êàëîðèìåòðà. Ýòà ìåòîäèêà îñíîâàíà íà äîïóùåíèè î

òîì, ÷òî òåìïåðàòóðà â íåêîòîðîé òî÷êå óñòðîéñòâà, â

êîòîðîì âûäåëÿåòñÿ òåïëî, ïðè íåèçìåííûõ óñëîâèÿõ

òåïëîñúåìà ñ ýòîãî óñòðîéñòâà, îäíîçíà÷íî ñâÿçàíà

ñ ìîùíîñòüþ òåïëîâûäåëåíèÿ â ýòîì óñòðîéñòâå. Çà-

âèñèìîñòü ìîùíîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ îò òåìïåðàòóðû

(äëÿ êàæäîé òî÷êè óñòðîéñòâà îñîáåííàÿ) îïðåäåëÿåò-

ñÿ ðàñïðåäåëåíèåì èñòî÷íèêîâ òåïëà, òåïëîïðîâîäíî-

ñòÿìè êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ è óñëîâèÿìè òåïëî-

ñúåìà ñ ïîâåðõíîñòè. Åå òî÷íûé ðàñ÷åò ââèäó êðàéíåé

ñëîæíîñòè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Íî â ïåð-

âîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî êîý��èöèåíòû

òåïëîïðîâîäíîñòè ïîñòîÿííû, ìîùíîñòü òåïëîîòäà÷è

ñ ïîâåðõíîñòè óñòðîéñòâà ïóòåì òåïëîïðîâîäíîñòè è

êîíâåêöèè ëèíåéíî çàâèñèò îò ðàçíîñòè òåìïåðàòóðû

â òî÷êå èçìåðåíèÿ è òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû

∆t = t− t0, à ìîùíîñòü òåïëîîòäà÷è ïóòåì ëó÷åèñïóñ-

êàíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì Ñòå�àíà-Áîëüöìàíà,

âîçðàñòàåò ïðîïîðöèîíàëüíî ÷åòâåðòîé ñòåïåíè àáñî-

ëþòíîé òåìïåðàòóðû T = 273 + t, åñëè t èçìåðÿåòñÿ

â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî çàâèñèìîñòü

ìîùíîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ îò òåìïåðàòóðû ìîæíî àï-

ïðîêñèìèðîâàòü ïîëèíîìîì ÷åòâåðòîé ñòåïåíè f(t) =
a+ b(∆t)+ c(∆t)2+d(∆t)3+e(273+ t)4. Êîý��èöèåíòû
ïîäáèðàþòñÿ ýìïèðè÷åñêè òàê, ÷òîáû àïïðîêñèìèðó-

þùàÿ �óíêöèÿ íàèëó÷øèì îáðàçîì ñîãëàñîâûâàëàñü

ñ ðåçóëüòàòàìè êàëèáðîâî÷íûõ èçìåðåíèé. Äîïîëíè-

òåëüíûå ÷ëåíû âòîðîé è òðåòüåé ñòåïåíè ïîçâîëÿþò

ââåñòè ïîïðàâêè, ó÷èòûâàþùèå îòëè÷èå ðåàëüíîñòè îò

äîïóùåííîé èäåàëèçàöèè (ïðåæäå âñåãî, çàâèñèìîñòü

îò òåìïåðàòóðû êîý��èöèåíòîâ òåïëîïðîâîäíîñòè è

èçëó÷àòåëüíîé ñïîñîáíîñòè).

Êàëèáðîâî÷íûå èçìåðåíèÿ ìîæíî ñäåëàòü, èñïîëü-
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çóÿ ðåçèñòèâíûé ýëåêòðîíàãðåâàòåëü, òåïëîâûäåëåíèå

â êîòîðîì íà 100% îáóñëîâëåíî ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðî-

ýíåðãèåé (òî÷íîå èçìåðåíèå êîòîðîé íå ïðåäñòàâëÿåò

ïðîáëåìû). Äëÿ ýòîãî íàäî èçìåðèòü ìîùíîñòè íàãðå-

âà, òðåáóþùèåñÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ â íåêîòîðîé òî÷êå

óñòðîéñòâà îïðåäåëåííûõ òåìïåðàòóð. Ïîíÿòíî, ÷òî

ýòè èçìåðåíèÿ íåîáõîäèìî äåëàòü, êîãäà óñòðîéñòâî äî-

ñòèãàåò ñîñòîÿíèÿ, áëèçêîãî ê òåïëîâîìó ðàâíîâåñèþ. Â

îïèñûâàåìîì â ýòîé ñòàòüå òåïëîãåíåðàòîðå äëÿ ýòîãî

òðåáîâàëîñü 20 � 30 ìèíóò.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êàëèáðîâî÷íûõ èçìåðåíèé ìîæíî

èñïîëüçîâàòü ñàìî óñòðîéñòâî, íî èçìåðåíèÿ äîëæíû

áûòü ñäåëàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû òåïëîâûäåëåíèå

ïðîèñõîäèëî òîëüêî â ðåçèñòèâíîì íàãðåâàòåëå. Îïûò

ïîêàçûâàåò, ÷òî äî òåìïåðàòóðû 1000

◦
Ñ â íèêåëå, íà-

ñûùåííîì âîäîðîäîì, íå ïðîèñõîäèò çàìåòíûõ âûäå-

ëåíèé èëè ïîãëîùåíèé ýíåðãèè. Ýòó îáëàñòü òåìïåðà-

òóð ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ íèçêîòåìïåðà-

òóðíîé ÷àñòè êàëèáðîâî÷íîé êðèâîé. Â íàøåì ñëó÷àå

ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü äîïîëíèòü ýòè èçìåðåíèÿ èç-

ìåðåíèÿìè ïðè áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðå ïîñëå òîãî,

êàê ðåñóðñ ðàáîòû óñòðîéñòâà ïîëíîñòüþ èñ÷åðïàëñÿ.

Êðîìå òîãî, èçìåðåíèÿ ïîñëå èñ÷åðïàíèÿ ðåñóðñà ïðè

íèçêîé òåìïåðàòóðå ïîêàçàëè, ÷òî õîä çàâèñèìîñòè çà

âðåìÿ 7-ìåñÿ÷íîé ðàáîòû çàìåòíî íå èçìåíèëñÿ.

�åçóëüòàòû êàëèáðîâî÷íûõ èçìåðåíèé è àïïðîêñè-

ìèðóþùàÿ êðèâàÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 7. Âèäíî, ÷òî

êà÷åñòâî àïïðîêñèìàöèè âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíîå.

Íà ðèñ. 8 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ïîëó-

÷åííûå äî èñ÷åðïàíèÿ ðåñóðñà âûðàáîòêè èçáûòî÷íîãî

òåïëà. Âèäíî, ÷òî èçìåðåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå

1000

◦
Ñ äàþò ðåçóëüòàòû, áëèçêèå ê êàëèáðîâî÷íîé

êðèâîé. Ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ ðåçóëüòàòû

èçìåðåíèé ðàñïîëàãàþòñÿ íèæå êàëèáðîâî÷íîé êðèâîé,

÷òî óêàçûâàåò íà íàëè÷èå òåïëîâûäåëåíèÿ, äîïîëíè-

òåëüíîãî ê ýëåêòðîíàãðåâó. Òåìïåðàòóðà óñòàíàâëèâà-

åòñÿ â ðåçóëüòàòå ñóììèðîâàíèÿ òåïëà, âûäåëÿåìîãî

ýëåêòðîíàãðåâàòåëåì, è äîïîëíèòåëüíîãî òåïëà. �àç-

íèöà îðäèíàò êàëèáðîâî÷íîé êðèâîé è ðåçóëüòàòà èç-

ìåðåíèÿ åñòü ìîùíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî òåïëîâûäåëå-

íèÿ. Îòíîøåíèå ìîùíîñòè îáùåãî òåïëîâûäåëåíèÿ ê

ìîùíîñòè çàòðà÷åííîé ýëåêòðîýíåðãèè (COP) ìîæíî

íàéòè êàê îòíîøåíèå îðäèíàòû êàëèáðîâî÷íîé êðèâîé

ê ìîùíîñòè, ïîòðåáëÿâøåéñÿ ýëåêòðîíàãðåâàòåëåì.

V. Àíàëèç èçîòîïíûõ è ýëåìåíòíûõ èçìåíåíèé

â òîïëèâå è êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëàõ

Íàðàáîòêà èçáûòî÷íîé ýíåðãèè çà áîëåå ÷åì ñåìèìå-

ñÿ÷íóþ ðàáîòó òåïëîãåíåðàòîðà (4100 ÌÄæ) ñðàâíèìà

ñ íàðàáîòêîé íà òåïëîãåíåðàòîðå �îññè â Ëóãàíî (5800

ÌÄæ) [7℄, [8℄, àíàëèç òîïëèâà êîòîðîãî ïîêàçàë âåñüìà

çíà÷èòåëüíûå èçîòîïíûå èçìåíåíèÿ â íèêåëå è ëèòèè.

Ìîæíî áûëî îæèäàòü ñèëüíûå èçîòîïíûå èçìåíåíèÿ è

â òîïëèâå íàøåãî òåïëîãåíåðàòîðà. Íî àíàëèçû, ñäå-

ëàííûå â ÍÈÖ �ÑÈÍÒÅÇÒÅÕ� è óíèâåðñèòåòå Óïñàëà

â Øâåöèè (òàì æå, ãäå áûë ñäåëàí àíàëèç òîïëèâà

òåïëîãåíåðàòîðà �îññè), íå îáíàðóæèëè ñóùåñòâåííûõ

�èñ. 7. Çàâèñèìîñòü ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè îò òåìïåðà-

òóðû âíóòðè òåïëîãåíåðàòîðà ïðè êàëèáðîâî÷íûõ èçìåðåíèÿõ.

Ââåðõó ïîêàçàí ïîëèíîì, àïïðîêñèìèðóþùèé ýòó çàâèñèìîñòü.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûå â ïåðâûé äåíü

ðàáîòû òåïëîãåíåðàòîðà ïðè òåìïåðàòóðå < 1000

◦
Ñ è â ïîñëåäíèå

äíè ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ èçáûòî÷íîãî òåïëîâûäåëåíèÿ.

�èñ. 8. Òåìïåðàòóðà è ïîòðåáëÿåìàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü

ïðè ðàáîòå òåïëîãåíåðàòîðà äî èñ÷åðïàíèÿ ðåñóðñà.

èçîòîïíûõ àíîìàëèé â íèêåëå, �îòðàáîòàâøåì� â íàøåì

òåïëîãåíåðàòîðå (ñì. òàáëèöó I).

Â óíèâåðñèòåòå Óïñàëà, ïîìèìî àíàëèçà ïðèñëàííûõ

íàìè îáðàçöîâ, ñäåëàí àíàëèç íèêåëåâîãî ñòàíäàðòà.

Ýòîò àíàëèç, òàê æå êàê è àíàëèç îáðàçöà �äî�, äàë

ðåçóëüòàòû, îòëè÷àþùèåñÿ îò äàííûõ èç ñïðàâî÷íèêà

[9℄, ÷òî óêàçûâàåò íà íàëè÷èå â ýòèõ èçìåðåíèÿõ ñèñòå-

ìàòè÷åñêîé îøèáêè. Ïåðåä àíàëèçîì îáðàçöû ðàñòâî-

ðÿëèñü â ñìåñè HCl + HNO3, îäíàêî îáðàçåö �ïîñëå�

ðàñòâîðèëñÿ ëèøü ÷àñòè÷íî. Îñòàòîê áûë ñïëàâëåí ñ

áîðàòîì ëèòèÿ, ïîñëå ÷åãî îí ïîëíîñòüþ ðàñòâîðèëñÿ

â àçîòíîé êèñëîòå. �åçóëüòàòû àíàëèçîâ ñ èñïîëüçîâà-

íèåì äâóõ ñïîñîáîâ ðàñòâîðåíèÿ ïîêàçàíû â òàáëèöå

â ñòîëáöàõ �ïîñëå 1� è �ïîñëå 2�. Îòëè÷èÿ îò àíàëè-

çîâ ñòàíäàðòà è èñõîäíîãî íèêåëÿ ëåæàò â ïðåäåëàõ

âîçìîæíîé îøèáêè.

Àíàëèç èñõîäíîãî íèêåëÿ, ñäåëàííûé â ÍÈÖ �ÑÈÍ-

ÒÅÇÒÅÕ� ïîêàçàë ðåçóëüòàòû, áëèçêèå ê äàííûì èç
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Òàáëèöà I

�åçóëüòàòû èçîòîïíîãî àíàëèçà íèêåëÿ ìåòîäîì ICP-MS (ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ ñ èíäóêòèâíî-ñâÿçàííîé ïëàçìîé) äî

è ïîñëå ðàáîòû â òåïëîãåíåðàòîðå, àòîìíûå %

Ñèíòåçòåõ Óïñàëà Ñïðàâî÷íèê

Äî Ïîñëå Ñòàíäàðò Äî Ïîñëå1 Ïîñëå2

Ni-58 68,22 68,35 65,15 65,31 64,87 64,80 68,27

Ni-60 25,99 26,26 28,20 28,02 28,49 27,63 26,10

Ni-61 1,32 0,86 1,27 1,25 1,27 1,36 1,13

Ni-62 3,54 3,61 4,19 4,20 4,21 4,56 3,59

Ni-64 0,91 0,91 1,19 1,22 1,17 1,65 0,91

�èñ. 9. �åàêòîð ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû. Ïîêàçàíî ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ (%) â íåêîòîðûõ ìåñòàõ, ãäå áûëè âçÿòû ïðîáû.

Îñòàëüíóþ ìàññó â îñíîâíîì äàþò âõîäÿùèå â ñîñòàâ êåðàìèêè Al è Si.

ñïðàâî÷íèêà [9℄. Çàìåòèì, ÷òî ñîäåðæàíèå

64
Ni íå

îïðåäåëÿëîñü â ñâÿçè ñ âîçìîæíûì íàëîæåíèåì

64
Zn,

ïîýòîìó â òàáëèöå ïðèâåäåíû äàííûå äëÿ ýòîãî èçî-

òîïà èç ñïðàâî÷íèêà [9℄. Èçìåðåíèÿ ïîêàçàëè çàìåòíîå

ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ

61
Ni, îäíàêî ýòîò ðåçóëüòàò íå

ïîäòâåðäèëñÿ àíàëèçîì, ñäåëàííûì â Óïñàëà.

Êðîìå íèêåëÿ, â ÍÈÖ �ÑÈÍÒÅÇÒÅÕ� áûë ñäåëàí

àíàëèç èçîòîïíîãî ñîñòàâà âîëü�ðàìîâîãî ïðîâîäà íà-

ãðåâàòåëÿ äî è ïîñëå ïðåáûâàíèÿ â òåïëîãåíåðàòîðå.

Èçìåíåíèé â èçîòîïíîì ñîñòàâå íå îáíàðóæåíî.

Çàìåòèì, ÷òî ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé íå îáíàðó-

æåíî íå òîëüêî â îïèñûâàåìîì, íî è íè îäíîì èç

íèêåëü-âîäîðîäíûõ ðåàêòîðîâ, ãäå äåëàëèñü òàêèå àíà-

ëèçû [10℄, [11℄, [12℄, [13℄, [14℄. �åàêòîð â Ëóãàíî [7℄, [8℄

ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì.

Àíàëèç ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà âåùåñòâà îáðàçöîâ, âçÿ-

òûõ â ðàçíûõ ìåñòàõ òåïëîãåíåðàòîðà, ñäåëàí â ÍÈÖ

�ÑÈÍÒÅÇÒÅÕ� è ÎÎÎ �ÀÌÒÅ�ÒÅÊ� ìåòîäîì ýíåðãî-

äèñïåðñèîííîé ðåíòãåíî-�ëóîðåñöåíòíîé ñïåêòðîñêî-

ïèè. Îòìåòèì, ÷òî ýòîò ìåòîä àíàëèçèðóåò ïîâåðõíîñò-

íûé ñëîé âåùåñòâà è íå ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ýëåìåíòû

ëåã÷å àëþìèíèÿ. Îáíàðóæåíî ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ, â

òîì ÷èñëå, èçíà÷àëüíî â òîïëèâå è êîíñòðóêöèîííûõ

ìàòåðèàëàõ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþùèõ (V, Ga, Co,

Sr, Yb, Hf). Îñîáåííî ìíîãî ïîÿâèëîñü êàëüöèÿ. Âî

âíóòðåííåé êåðàìè÷åñêîé òðóáêå ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ

äîñòèãëî 23% ïðè èñõîäíîì ñîäåðæàíèè îêîëî 1%.

Íåêîòîðûå èç ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 9 è 10.

Íà ýòèõ ðèñóíêàõ ïîêàçàíû ìåñòà, ãäå áûëè âçÿòû

ïðîáû, è ìàññîâûé ïðîöåíò òåõ ýëåìåíòîâ, ñîäåðæàíèå

êîòîðûõ âîçðîñëî ìíîãîêðàòíî.

�èñ. 10. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç âíóòðåííåé òðóáêè. Ïîêàçàíî

ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ (%) âî âíóòðåííåé êåðàìè÷åñêîé òðóáêå è

â ñëèòêå, îáðàçîâàâøåìñÿ â öåíòðàëüíîé çîíå, Îñòàëüíóþ ìàññó

â îñíîâíîì äàþò âõîäÿùèå â ñîñòàâ êåðàìèêè Al è Si.

VI. Çàêëþ÷åíèå

Îïòèìèçàöèÿ êîíñòðóêöèè, ïðèìåíåíèå áîëåå æà-

ðîñòîéêèõ êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è íàäåæíàÿ



À.�. Ïàðõîìîâ è äð. Íèêåëü-âîäîðîäíûé òåïëîãåíåðàòîð, íåïðåðûâíî ïðîðàáîòàâøèé 7 ìåñÿöåâ 63

ãåðìåòèçàöèÿ ïîçâîëèëè äîñòè÷ü 7-ìåñÿ÷íîé äëèòåëü-

íîñòè ðàáîòû íèêåëü-âîäîðîäíîãî òåïëîãåíåðàòîðà ïðè

èçáûòî÷íîé ìîùíîñòè äî 1 êÂò. Ïðåâûøåíèå ìîùíî-

ñòè òåïëîâûäåëåíèÿ íàä ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðè÷åñêîé

ìîùíîñòüþ äîñòèãàëî 3,6. Ñóììàðíîå âûäåëåíèå èçáû-

òî÷íîãî òåïëà îêîëî 4100 ÌÄæ (2,1 ÌýÂ íà 1 àòîì

íèêåëÿ). Òàêàÿ ýíåðãèÿ âûäåëÿåòñÿ ïðè ñãîðàíèè 100

ë íå�òåïðîäóêòîâ.

Â õîäå ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäèâøèõ â òåïëîãåíåðàòîðå,

ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà âåùåñòâà.

Îáíàðóæåíî ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå, èç-

íà÷àëüíî â òîïëèâå è êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëàõ

ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþùèõ (V, Ga, Co, Sr, Yb, Hf).

Îñîáåííî ñèëüíî âîçðîñëî ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ. Çíà-

÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé â èçîòîïíîì ñîñòàâå íèêåëÿ, à

òàêæå âîëü�ðàìà, íå îáíàðóæåíî.

Ìû âûðàæàåì ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü

È.Í.Ñòåïàíîâó çà ïîìîùü ñ ìàòåðèàëàìè è

îáîðóäîâàíèåì, Â.À.Êàðàáàíîâó, ñîòðóäíèêàì

ÍÈÖ �ÑÈÍÒÅÇÒÅÕ� è ÎÎÎ �ÀÌÒÅ�ÒÅÊ�

çà âûñîêîêà÷åñòâåííûå àíàëèçû, Bo H�oistad çà

êîíñòðóêòèâíîå âíèìàíèå ê íàøèì ðàáîòàì è

ñîäåéñòâèå â ïðîâåäåíèè àíàëèçîâ â óíèâåðñèòåòå

Óïñàëà, è âñåì àïîëîãåòàì õîëîäíûõ ÿäåðíûõ

òðàíñìóòàöèé, áåç ïîääåðæêè êîòîðûõ íàøà ðàáîòà

áûëà áû íåâîçìîæíà.
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Íîâûå ýêñïåðèìåíòû

ïî ìîòèâàì 'âåêòîðà Ïîéíòèíãà'

Ë.Þ. Äîëãèõ, Â.Ò. Øêàòîâ

Àííîòàöèÿ�Èññëåäîâàëàñü âîçìîæíîñòü ðåàëè-

çàöèè âàêóóìíîãî äâèæèòåëÿ (ÂÄ) ñ ëèíåéíîé òÿãîé

íà îñíîâå ñêðåùåííûõ E- è H-ïîëåé, â êîòîðîì ïå-

ðåìåííîå H-ïîëå ñêîíöåíòðèðîâàíî â àçèìóòàëüíîì

êîëüöåâîì ñåðäå÷íèêå èç ìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà, à

ïåðåìåííîå E-ïîëå îðèåíòèðîâàíî ðàäèàëüíî è çà-

êëþ÷åíî â êîàêñèàëå, îáðàçîâàííîì äâóìÿ ìåòàë-

ëè÷åñêèìè öèëèíäðàìè, âíóòðåííèì è âíåøíèì ïî

îòíîøåíèþ ê êîëüöåâîìó ñåðäå÷íèêó. Ïðè ýòîì H-

ïîëå ñîçäà¼òñÿ òîêîì òîðîèäàëüíîé êàòóøêè, íà-

ìîòàííîé íà êîëüöåâîé ñåðäå÷íèê è âêëþ÷¼ííîé

ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êîàêñèàëüíûì êîíäåíñàòîðîì.

Ïèòàåòñÿ öåïü îò ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà ñ ÷à-

ñòîòîé, ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðè÷åñêîìó ðåçîíàíñó

ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîíòóðà. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïî-

ñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé òÿãè E- è H-ñòðóêòóðà äî-

ïîëíåíà ñèñòåìîé âèõðåâûõ �îðìîâûõ ýëåìåíòîâ íà

îñíîâå öåïî÷êè êîíóñîâ. Èññëåäîâàëèñü òÿãîâûå õà-

ðàêòåðèñòèêè äâèæèòåëÿ, â ÷àñòíîñòè, åãî óäåëüíàÿ

òÿãà. Äëÿ èçìåðåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

äâèæèòåëÿ íà âåðòèêàëüíîì ïîäâåñå èñïîëüçîâàí

èíäóêòèâíûé äàò÷èê ïîâîðîòà ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ

íå õóæå 1 óãëîâîé ìèíóòû íà åäèíèöó ìëàäøåãî

ðàçðÿäà èñïîëüçóåìîãî ÀÖÏ. Óäåëüíàÿ òÿãà äâèæè-

òåëÿ äîñòèãàëà 0,76 ìÍ íà 1 ìÂò âûñîêî÷àñòîòíîãî

ïèòàíèÿ.

I. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Êàê èçâåñòíî [1℄, [2℄, âåêòîð Ïîéíòèíãà, èíîãäà íà-

çûâàåìûé âåêòîðîì Óìîâà-Ïîéíòèíãà, õàðàêòåðèçóåò

ïëîòíîñòü ïîòîêà ýíåðãèè â ïîïåðå÷íîé ýëåêòðîìàã-

íèòíîé âîëíå è óêàçûâàåò íàïðàâëåíèå ïåðåíîñà ýòîé

ýíåðãèè.

~S =

√

ε0

µ0

E2 ~m =
1

√
ε0µ0

ε0E
2 ~m = cW ~m (1)

ãäåW � ýíåðãèÿ â öèëèíäðå ñ åäèíè÷íûì îñíîâàíèåì

è äëèíîé c, ~m = ~k/k � åäèíè÷íûé âåêòîð, k = ω/c �

âîëíîâîå ÷èñëî, ω � êðóãîâàÿ ÷àñòîòà, à c � ñêîðîñòü

ñâåòà â âàêóóìå.

Ïðèâåä¼ííûå ñîîòíîøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò áåãóùåé

ïîïåðå÷íîé ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíå (ÏÏÝÌÂ) â âàêó-

óìå. Â ñðåäå ñ µ
îòí

> 1 è ε
îòí

> 1 ãðóïïîâàÿ ñêîðîñòü

âîëíû

v
ãð

= c/
√
µ
îòí

ε
îòí

. (2)

Â òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ ñ ïåðïåíäèêóëÿðíûìè E

è H- ïîëÿìè, íàïðèìåð, â Ì�Ä-äâèãàòåëÿõ, â òîì ÷èñëå

GRG, Òîìñê, v.shkatov�gmail.
om

ýëåêòðîðåàêòèâíûõ, à òàêæå íàñîñàõ äëÿ ïåðåêà÷êè

æèäêèõ ìåòàëëîâ, ïðåäñòàâëåíèÿ î âåêòîðå Ïîéíòèíãà

ìîæíî òðàêòîâàòü íåñêîëüêî èíà÷å. Íå íàðóøàÿ ïðèí-

öèïà ðàçìåðíîñòè �èçè÷åñêèõ âåëè÷èí, îðòîãîíàëüíûé

ê E è H ðåçóëüòèðóþùèé âåêòîð S õàðàêòåðèçóåò â ýòîì

ñëó÷àå ïðîèçâåäåíèå äàâëåíèÿ P íà ñêîðîñòü äâèæåíèÿ

ñðåäû V. �àçìåðíîñòü

[S] =
êã

ñ

3
=
êã ì




2
ì

2

ì

ñ

= [PV ]. (3)

Åñëè â Ì�Ä-óñòðîéñòâå ñðåäà ïðîâîäÿùàÿ, íàïðèìåð

ýëåêòðîííî-èîííàÿ ïëàçìà, ëèáî ýëåêòðîëèò, òî ïðî-

èçâåäåíèå PV åñòü íå ÷òî èíîå, êàê ïåðåïàä äàâëå-

íèé (íàïîð) è ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ðàáî÷åãî âåùåñòâà,

ñîçäàâàåìûå ýòèì óñòðîéñòâîì.

Â èçîëèðóþùåé æèäêîñòè, ëèáî íåèîíèçèðîâàííîì

ãàçå, âåêòîð E ìîæåò ñîçäàòü òîê ñìåùåíèÿ I
ñì

, äëÿ

÷åãî óñòðîéñòâî ïðèõîäèòñÿ ïèòàòü ïåðåìåííûì òîêîì

ñ ÷àñòîòîé ω.

Â òåõíè÷åñêîì âàêóóìå I
ñì

îáóñëîâëåí íàëè÷èåì

íåíóëåâîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ε0. Ôèçè-

÷åñêèé ñìûñë ε0 6= 0, ðàâíî êàê è µ0 6= 0 (ñèñòåìà

ÑÈ), ïî-âèäèìîìó, çàêëþ÷àåòñÿ â �óíäàìåíòàëüíîñòè

íåíóëåâûõ ïàðàìåòðîâ Ôèçè÷åñêîãî Âàêóóìà (ÔÂ, ïî

ñòàðîìó, �ý�èðà�) ïî îòíîøåíèþ ê ýëåêòðîìàãíèòíûì

âîçìóùåíèÿì.

Ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ ó÷¼íûõ, ñóùåñòâóåò íåîáõî-

äèìîñòü â ïðîñòðàíñòâå êàê ñðåäå [3℄. Íî ýòà ñðåäà

ó áîëüøèíñòâà �èçèêîâ-òåîðåòèêîâ, ïî÷åìó-òî ïðåäïî-

÷èòàþùèõ ñèñòåìó Ñ�Ñ, �óïðÿòàíà� â ñêîðîñòè ñâåòà

è íåïîñâÿù¼ííîìó íå âèäíà. À â ñèñòåìå ÑÈ ñêîðîñòü

ñâåòà ïîëíîñòüþ ðàñêðûâàåòñÿ ÷åðåç óêàçàííûå âûøå

�ñêðûòûå� ïàðàìåòðû ε0 6= 0 è µ0 6= 0:

c0 = 1/
√
ε0µ0, ε0 = 8, 854·10−12

Ô/ì, µ0 = 4π·10−7
�í/ì,

(4)

îòêóäà ïîíÿòíî îãðàíè÷åíèå ñêîðîñòè ñâåðõó c0 ≃ 3 ·
10

8
ì/ñ.

Â Ì�Ä-íàñîñàõ è äâèãàòåëÿõ êîìïîíåíòû E è H ìî-

ãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Â äâóõ-

ïðîâîäíûõ ëèíèÿõ ïåðåäà÷è (â òîì ÷èñëå êîàêñèàëü-

íûõ) ýòè ïàðàìåòðû âçàèìîñâÿçàíû ÷åðåç êîíñòðóêöèþ

ëèíèè. Ëèíèÿ ñ÷èòàåòñÿ �äëèííîé� ïðè ñîîòíîøåíèè

L > λ =
v
�

ω
=

1

2π

ω
√
LC

(5)
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ãäå L è C � ñîîòâåòñòâåííî ïîãîííàÿ èíäóêòèâíîñòü è

ïîãîííàÿ ¼ìêîñòü ëèíèè, v
�

� �àçîâàÿ ñêîðîñòü âîëíû,

ω � êðóãîâàÿ ÷àñòîòà âîëíû, λ � äëèíà âîëíû, L �

ãåîìåòðè÷åñêàÿ äëèíà ëèíèè.

Äëèííàÿ ëèíèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ðåçîíà-

òîð, äëÿ çàìêíóòîãî ñëó÷àÿ

L
ç

=
nλ

2
, (6)

ãäå n = 1, 2, ... - íîìåð ìîäû êîëåáàíèé, à òàê-

æå êàê �èäåð äëÿ ïåðåäà÷è âûñîêî÷àñòîòíîé ýíåðãèè

â íàãðóçêó, â òîì ÷èñëå â ñîãëàñîâàííóþ èçëó÷àþ-

ùóþ àíòåííó. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå, âåêòîð Ïîéíòèí-

ãà ÿâëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì èçëó÷åíèÿ ýíåðãèè â îòêðû-

òîå ïðîñòðàíñòâî. Â âàðèàíòå �îòîííîãî ðåàêòèâíîãî

äâèãàòåëÿ ñ�îðìèðîâàííîå òàêèì îáðàçîì èçëó÷åíèå

îáåñïå÷èâàåò ðåçóëüòèðóþùóþ òÿãó

F = N/c, (7)

ãäå N � ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ.

Ïðè ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ 1 ÌÂò ñèëà òàêîé òÿãè

ðàâíà 3, 3 · 10−3
Í.

II. Êîíñòðóêöèÿ

Ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ñëåäóþùèå êîíñòðóêöèè

óñòðîéñòâ ñ çàìêíóòûì (êîëüöåâûì) âåêòîðîì

Ïîéíòèíãà [4℄, [5℄, [6℄.

1. Â ãåíåðàòîðå À.Øïèëüìàíà [4℄ ñ îñåâûìH- è ðàäè-

àëüíûì E- ïîëÿìè, ñ ó÷¼òîì ðÿäà äîïîëíèòåëüíûõ ýëå-

ìåíòîâ, ïîëó÷àåòñÿ êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà âîçáóæäåíèé,

âûäàâàåìàÿ àâòîðîì çà �àêñèîííîå� ïîëå.

�èñ. 1. Ñõåìà ãåíåðàòîðà À.Øïèëüìàíà

(http://spin�eld.narod.ru/ALMANACH/3n00/ringG.htm): 1 -

êîëüöåâîé ìàãíèò, 2 - æåëåçíûå øàéáû, çàìûêàþùèå ìàãíèòíîå

ïîëå êîëüöåâîãî ìàãíèòà 1 íà �åððèòîâóþ òðóáêó 3. Ñíàðóæè

�åððèòîâàÿ òðóáêà 3 ïîêðûòà âåðòèêàëüíûìè ìåäíûìè

ïîëîñêàìè - ýëåêòðîäàìè 6. Èíòåðâàë ñëåäîâàíèÿ ïîëîñîê

6 äîëæåí áûòü ïðèáëèçèòåëüíî ðàâåí èëè íåìíîãî ìåíüøå

âåëè÷èíû òîëùèíû ñòåíêè �åððèòîâîé òðóáêè 3. Òîðîèäàëüíàÿ

ýëåêòðè÷åñêàÿ êàòóøêà 8 íà æåëåçíîé òðóáêå 7 âûïîëíÿåò

�óíêöèþ �îêóñèðîâêè ïîëÿ. Êîìïîíåíòû 4 è 6 - ýëåêòðîäû

äëÿ ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ ÷åðåç ïðîâîä 5. Êîí�èãóðàöèÿ 9 �

ïðåäïîëàãàåìûé âèä �àêñèàëüíîãî� ïîëÿ.

2. Â ãåíåðàòîðå À.Å.Àêèìîâà [5℄, ðèñ.2, âïåðâûå ðå-

àëèçîâàíà èäåÿ È.Å.Òàììà î âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ

�èñ. 2. Ñõåìà ãåíåðàòîðà Àêèìîâà-Òàììà

�èñ. 3. Êîíäåíñàòîðíàÿ ÷àñòü ãåíåðàòîðà Â.Çàìøè

�èñ. 4. Ïîëíàÿ ñáîðêà ãåíåðàòîðà Â.Çàìøè

âðàùàþùåãîñÿ âåêòîðà Ïîéíòèíãà â ñêðåùåííûõ ïî-

ëÿõ: îñåâîì H è ðàäèàëüíîì E. �åçóëüòàòîì òàêîé

�ñáîðêè� ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå îñåâîãî �àêòîðà, íàçûâà-

åìîãî ñåé÷àñ �òîðñèîííûì ïîëåì�. Â ñõåìå ïðåäóñìîò-

ðåíà âîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ ýëåêòðîííîé ìîäóëÿöèè

�èíòåíñèâíîñòè� ðåçóëüòàòà.

3. Â ñëîæíûõ òîðîèäàëüíûõ îáìîòêàõ (ñóïåðòî-

ðàõ 3-ãî ïîðÿäêà), îïèñàííûõ Â.Å.Æâèðáëèñîì â [6℄,
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èíîãäà íàáëþäàëèñü äîëãîæèâóùèå ýëåêòðîìàãíèò-

íûå �àíòîìû, ïî-âèäèìîìó, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé

çàêîëüöîâàííûå ïîòîêè ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè.

4. Âåðîÿòíî, âîçìîæíî óñòðîéñòâî â îáðàù¼ííîì öè-

ëèíäðè÷åñêîì âàðèàíòå: ñ àçèìóòàëüíûìH- è ðàäèàëü-

íûì E- ïîëÿìè. Îäíî èç ðåøåíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè

ïðåäëàãàëîñü Â.Çàìøåé, ðèñ.3, 4.

A. Êîíñòðóêöèÿ àâòîðà

Äëÿ îïèñûâàåìûõ íèæå ýêñïåðèìåíòîâ èñïîëüçî-

âàëàñü ïîäîáíàÿ ñáîðêà, íî ïî ïðèíöèïó �íàîáîðîò�.

Ñíà÷àëà íà ìàãíèòîïðîâîäå èç �åððèòà íàìàòûâàëàñü

òîðîèäàëüíàÿ îáìîòêà, à çàòåì ïîëó÷åííûé èíäóê-

òîð ðàçìåùàëñÿ ìåæäó îáêëàäêàìè êîàêñèàëüíîãî êîí-

äåíñàòîðà. Ïðè ýòîì çàçåìë¼ííàÿ íàðóæíàÿ îáêëàäêà

ñëóæèëà ýëåêòðîìàãíèòíûì ýêðàíîì.

Â îáîèõ âàðèàíòàõ ñáîðêè îæèäàåòñÿ ïîÿâëåíèå îñå-

âîãî àíàëîãà âåêòîðà Ïîéíòèíãà. Åñëè ñáîðêè ïèòàòü

ïåðåìåííûì òîêîì, òî êîíêðåòíûé ðåçóëüòàò çàâèñèò

îò ñäâèãà �àç ìåæäó H è E. Îñîáåííî èíòåðåñåí ñëó÷àé,

êîãäà êàòóøêà è êîíäåíñàòîð ñáîðêè âêëþ÷åíû ïîñëå-

äîâàòåëüíî â îáùóþ ïèòàþùóþ öåïü ïåðåìåííîãî òîêà

ñ ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòîé f
ðåç

. Ýòèì äîñòèãàåòñÿ àâòî-

ìàòè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà êîìïîíåíòîâ ïî ðåàêòèâíîé

ýíåðãèè.

WMr
= WEr

(8)

Ïðè ðåçîíàíñå ñäâèã �àç ìåæäó H è E ðàâåí |π/2|,
ïîýòîìó îñåâîé âåêòîð Ïîéíòèíãà ïåðèîäè÷åñêè ðåâåð-

ñèðóåò ïî íàïðàâëåíèþ ñ óäâîåííîé ÷àñòîòîé 2f
ðåç

.

Îáà íå âûäåëåííûõ ÷åì-ëèáî íàïðàâëåíèÿ àïðèîðè

ïðåäñòàâëÿþòñÿ ðàâíîïðàâíûìè.

Ýêðàíèðîâàííàÿ ìåòàëëîì êîíñòðóêöèÿ, âûïîëíåí-

íàÿ ïî èçëîæåííîé ñõåìå, ïî êàíîíàì ýëåêòðîäèíàìè-

êè íå èçëó÷àåò ýëåêòðîìàãíèòíóþ âîëíó, ò.å. çàìêíó-

òûé âíóòðè êîíñòðóêöèè âåêòîð Ïîéíòèíãà íàðóæó

âûõîäèòü íå äîëæåí.

Íà ïðàêòèêå â ïîâåäåíèè òàêîé êîíñòðóêöèè, ïîä-

âåøåííîé íà êðóòèëüíîì ìàÿòíèêå, íàáëþäàþòñÿ èí-

òåðåñíûå ñèëîâûå îñîáåííîñòè, ðàññìàòðèâàåìûå çäåñü

êàê ìåõàíè÷åñêèå �åíîìåíû.

Äëÿ áîëåå ÷¼òêîãî âûäåëåíèÿ óêàçàííûõ ñèëîâûõ

ïðîÿâëåíèé êîíñòðóêöèÿ âîçáóäèòåëÿ ñ ýêðàíèðîâàí-

íûìè H- è E- êîìïîíåíòàìè äîïîëíÿëàñü �îðìîâûìè

ýëåìåíòàìè â âèäå äâóõ íàáîðîâ èç 5 ìåòàëëè÷åñêèõ êî-

íóñîâ êàæäûé, ðèñ.6. [7℄. Óêàçàííûå íàáîðû ðàñïîëàãà-

ëèñü ñîîñíî ñ âîçáóäèòåëåì, ïî ðàçíûå ñòîðîíû åãî, íî

îäíîíàïðàâëåííî, ðèñ.7. Â ýòîì âàðèàíòå ïðîäîëüíàÿ

ãåîìåòðè÷åñêàÿ ñèììåòðèÿ êîíñòðóêöèè òåðÿåòñÿ.

Êîìïîíîâêà. Óñòðîéñòâî (ðèñ. 9) âõîäèëî â ñîñòàâ

êðóòèëüíîãî ìàÿòíèêà ñ ïåðåêëàäèíîé äëèíîé 1 ì

è óðàâíîâåøèâàëîñü ðåãóëèðóåìûì ïðîòèâîâåñîì. Îá-

ùàÿ ìàññà ïîäâåñíîé ÷àñòè äîñòèãàëà 0,75 êã. Äëè-

íà íèòè ïîäâåñà îêîëî 1,5 ì. Íèòü âêëþ÷àëà â ñåáÿ

òîêîïîäâîäû ñèñòåìû ïèòàíèÿ âàêóóìíîãî äâèæèòå-

ëÿ. Â öåëîì êîíñòðóêöèþ ìîæíî ñ÷èòàòü ëèíåéíûì

âàêóóìíûì äâèæèòåëåì (ÂÄ).

1. Íà ÷åòâåðòè äëèíû ïëå÷à ïîäâèæíîãî êîðîìûñëà

óñòàíàâëèâàëñÿ öèëèíäðè÷åñêèé �åððèòîâûé ñåðäå÷-

íèê äèàìåòðîì 9 è äëèíîé 30 ìì, êîòîðûé ñîâìåñòíî ñ

íåïîäâèæíîé êàòóøêîé âõîäèë â ñîñòàâ èíäóêòèâíîãî

äàò÷èêà ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ, ðèñ.5á. Âûõîäíûì

ïàðàìåòðîì äàò÷èêà ÿâëÿëàñü ÷àñòîòà ñèãíàëà â äèà-

ïàçîíå 20-30 ê�ö è àìïëèòóäîé 2 âîëüòà. �àáî÷èé õîä

òàêîãî äàò÷èêà íå ïðåâûøàë 15ìì (äâîéíîé óãîë 0,06

ðàä, èëè 4,45

◦
). Íåäîñòàòîê äàò÷èêà ïî ýòîé ñõåìå �

óçêèé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ óãëà.

�èñ. 5. Äàò÷èêè ïîâîðîòà: ñ ïîâîðîòíûì (à) è ëèíåéíûì

âàðèàòîðàìè (á).

2. Íåïîñðåäñòâåííî íà ïîâîðîòíîé ÷àñòè è ñîîñ-

íî ñ ïîäâåñîì óñòàíàâëèâàëñÿ ìàññèâíûé àëþìèíèå-

âûé êîðîòêîçàìêíóòûé âèòîê, èíäóêòèâíî ñâÿçàííûé

ñ íåïîäâèæíîé êàòóøêîé ïî ñèñòåìå �åëüìãîëüöà, ðèñ.

5à. Ïåðåìåííàÿ èíäóêòèâíîñòü ñèñòåìû âèòîê-êàòóøêà

îïðåäåëÿëà ïåðåìåííóþ ÷àñòîòó àâòîãåíåðàòîðà â äèà-

ïàçîíå 128900-135400 �ö. Óêàçàííàÿ ÷àñòîòà, çàâèñÿ-

ùàÿ îò ïîâîðîòà êîðîìûñëà â äèàïàçîíå -45 ... +45

◦

ñìåøèâàëàñü ñ îïîðíîé ÷àñòîòîé êâàðöåâîãî ãåòåðîäè-

íà íà âàêóóìíîì ðåçîíàòîðå 128450 �ö. �åçóëüòàòîì

ñìåøåíèÿ ÿâëÿëàñü ðàçíîñòü 450 ... 6500 �ö. Å¼ èçìåíå-

íèÿ ñ ðàçðåøåíèåì ±1 �ö (≃ 1 óãëîâàÿ ìèíóòà) çàïè-

ñûâàëèñü â ÏÊ â âèäå �óíêöèè âðåìåíè, îäíîâðåìåííî

ñ îòñ÷¼òîì òàéìåðà ÏÊ (÷àñû, ìèíóòû, ñåêóíäû).

Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì, çà ïîâåäåíèåì ïîäâåñà ìîæíî

áûëî íàáëþäàòü ñ ðàññòîÿíèÿ 4-5 ìåòðîâ ñ ïîìîùüþ

ïîëåâîãî òåîäîëèòà Ò-30. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ îïòè÷åñêîãî

õîäà èñïîëüçîâàëîñü áûòîâîå ïðîìåæóòî÷íîå çåðêàëî

ðàçìåðîì 0,5õ0,5 ì.

Âîçìîæíûé ìåõàíèçì äâèæóùåé ñèëû. Ïðèí-

öèïèàëüíûì îòëè÷èåì îïèñûâàåìîé ñèòóàöèè îò ïîäîá-

íûõ, òàêæå óïðàâëÿåìûõ äèñòàíöèîííî, ìåõàíè÷åñêèõ

êîíñòðóêöèé [8℄, [9℄ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå âñòðîåííîãî â

ïîäâèæíîå óñòðîéñòâî ýëåêòðîìàãíèòíîãî âîçáóäèòå-

ëÿ, ñ ïðåäïîëàãàåìîé êîíâåðñèåé ïîòîêà ÝÌ - ýíåðãèè

(âåêòîðà Ïîéíòèíãà âíóòðè êîíñòðóêöèè) â ìåõàíè÷å-

ñêóþ ýíåðãèþ âèõðåâîãî ïîòîêà ÔÂ (âûõîäÿùåãî çà å¼

ïðåäåëû). Ôîðìîâûå �äèîäíûå� ñòðóêòóðû ïðåäíàçíà-

÷åíû äëÿ âûäåëåíèÿ èç ðåâåðñèâíîãî âèõðÿ ïîñòîÿííîé

ñîñòàâëÿþùåé (ïîòîêà ÔÂ) è ïîëó÷åíèÿ äâèæóùåé

ñèëû.
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�èñ. 6. Ñáîðêà êîíóñîâ, ìàòåðèàë Ä16Ò, äèàìåòð 28 ìì.

�èñ. 7. Ñáîðêà ÂÄ íà ïîäâåñå.

Ïàðàìåòðû óñòðîéñòâà. ¼ìêîñòü öèëèíäðè÷åñêîãî

êîíäåíñàòîðà 3
−11

Ô, èíäóêòèâíîñòü òîðîèäàëüíîé íà-

ìîòêè 0,63 �í, ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà êîíòóðà 36,6 ê�ö.

Âíåøíèé âèä áëîêà êîíóñîâ ïîêàçàí íà ðèñ. 6, ñáîðêè

ñèñòåìû â öåëîì íà ðèñ.9.

Òðàíçèñòîðíûé óñèëèòåëü íàïðÿæåíèÿ äëÿ ïèòàíèÿ

äâèæèòåëÿ ñîáðàí ïî ïðîñòåéøåé ñõåìå ñ îòðèöàòåëü-

íîé ïàðàëëåëüíî-ïàðàëëåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ ïî

íàïðÿæåíèþ, ðèñ.8. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ +45 âîëüò,

òðàíçèñòîð VT1 � ÊÒ3102À, R1 � 25 êÎì, R2 � 2

êÎì, R3 � 3 êÎì, R4 � 300 Îì, C1 � 0,1 ìêÔ, C2 �

10 ìêÔ. Àêòèâíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ êîíòóðîì

äâèæèòåëÿ ïðèìåðíî 1 ìÂò. ×àñòîòà ïèòàíèÿ 36,6 ê�ö.

Àìïëèòóäà íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå êîíòóðà ïðè

ðåçîíàíñå äîñòèãàåò 150 âîëüò.

�èñ. 8. Ñõåìà ïèòàíèÿ ðåçîíàíñíîãî êîíòóðà äâèæèòåëÿ: LD,

CD.

III. Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòà

Â óêàçàííîé âûøå êîìïîíîâêå íàáëþäåíèþ è ðå-

ãèñòðàöèè áûëè äîñòóïíû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû è

ý��åêòû:

1. Àìïëèòóäà è ïåðèîä äâèæåíèÿ ìàÿòíèêà áåç

âêëþ÷åíèÿ è ñ âêëþ÷åíèåì ïèòàíèÿ âîçáóäèòåëÿ.

1.1. Òî æå áåç �îðìîâûõ ýëåìåíòîâ (ÔÝ).

1.2. Òî æå ñ âñòðå÷íûì ðàñïîëîæåíèåì ÔÝ âåðøèíà-

ìè êîíóñîâ íàðóæó.

1.3. Òî æå ñ âñòðå÷íûì ðàñïîëîæåíèåì ÔÝ îñíîâà-

íèÿìè íàðóæó.

1.4. Òî æå ñ ïîäâåøåííûìè ê âîçáóäèòåëþ, íî

äåìîíòèðîâàííûìè ÔÝ.

2. Òî æå ñ ïàññèâíîé ýêâèâàëåíòíîé ìàññîé.

3. Ý��åêòû �àíòîìíîé ïàìÿòè. Ìåæäó ïï.2 è 3

äîïóñêàåòñÿ ïàóçà äëèòåëüíîñòüþ áîëåå 2-3 ñóòîê.

Àïïàðàòóðà. Â êà÷åñòâå çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà ÷à-

ñòîòû èñïîëüçîâàëñÿ îòå÷åñòâåííûé ïîâåðî÷íûé èñòî÷-

íèê �3-101, �062, èìåþùèé óñòàíîâî÷íóþ òî÷íîñòü ±
1 �ö â äèàïàçîíå 0-2 Ì�ö ïîñëå ÷àñîâîãî ïðîãðåâà.

Â êà÷åñòâå ÀÖÏ ïðèìåíÿëñÿ ìóëüòèìåòð UT60G

â ïîçèöèè �÷àñòîòà�, èìåþùèé âûõîä RS-232 äëÿ

COM-ïîðòà ÏÊ è òåðìèíàëüíóþ ïðîãðàììó Interfa
e

Program-Ver.1.01. Ïðîãðàììà èñïîëüçóåò êîìïüþòåð-

íûé òàéìåð äëÿ ïðèâÿçêè ñîáûòèé ê òåêóùåìó âðåìå-

íè. Äàííûå ïî âåëè÷èíå è âðåìåíè ñîõðàíÿëèñü â ÏÊ,

à çàòåì ïåðåíîñèëèñü â Ex
el è îáðàáàòûâàëèñü.

Âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå çà ïîâåäåíèåì äâèæèòåëÿ

ïðîèçâîäèëîñü îïåðàòîðîì ñ ðàññòîÿíèÿ äî 4-5 ìåòðîâ

ïîñðåäñòâîì òåîäîëèòà Ò-30, � 19362, óñòàíîâëåííîãî

íà æ¼ñòêîì øòàòèâå. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëàñü âñòðî-

åííàÿ îêóëÿðíàÿ ñåòêà è îðãàíû òî÷íîé îðèåíòàöèè ñ

ðàçðåøåíèåì ± 5'. Äëÿ êîíòðîëüíîé ñèëîâîé êàëèáðîâ-

êè äâèæèòåëÿ èñïîëüçîâàëèñü âåñû SA-6056 ñ äèàïàçî-

íîì 0-5000 ã è öåíîé ìëàäøåãî ðàçðÿäà 1 ã, à òàêæå

øàðîâîé ïîñòîÿííûé ìàãíèò èç ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàë-

ëîâ äèàìåòðîì 6 ìì è ñèñòåìà êàòóøåê �åëüìãîëüöà ñ

ðåãóëèðóåìûì ïîëåì âíóòðè 0,2...4,0 Ý.
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�èñ. 9. Áëîê-ñõåìà äâèæèòåëÿ (ÂÄ).

IV. �åçóëüòàòû

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòîâ ïî îïèñàííîé ìåòîäèêå

è ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðå÷èñëåííûõ ñðåäñòâ ïîëó÷å-

íû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå ãðà�èêà-

ìè è ðàñ÷¼òàìè. Íà ðèñ.10 ïðèâåäåíà çàïèñü �ñàìî-

äâèæåíèÿ� ïîäâåñà ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ äàò÷èêà

è ÏÊ ñ ÀÖÏ. Äî âêëþ÷åíèÿ ýòèõ ñðåäñòâ ïîäâåñ

áûë íåïîäâèæåí. Êîíòðîëü ÷åðåç òåîäîëèò. Âèäíî, ÷òî

êîëåáàíèÿ ðàñêà÷èâàþòñÿ è ãàñíóò �ñàìîñòîÿòåëüíî�.

Íåò íîðìàëüíîé ýêñïîíåíöèàëüíîé ðåëàêñàöèè óæå

èìåþùèõñÿ êîëåáàíèé.

Íà ðèñ.11 ïðèâåäåíà ðåàêöèÿ ñèñòåìû íà âêëþ÷å-

íèå ïèòàíèÿ ÂÄ. Óãîë óïðàâëÿåìîãî ïîâîðîòà ïîäâåñà

äîñòèãàåò 9 ãðàäóñîâ. Íà ó÷àñòêå âêëþ÷åíèÿ âèäíû

íåçàòóõàþùèå êîëåáàíèÿ ñ óìåíüøåííûì â 3,7 ðàçà

ïåðèîäîì.

Íàðÿäó ñ óïðàâëÿåìûì ïîâîðîòîì íàáëþäàëñÿ è

íåóïðàâëÿåìûé ïîâîðîò (ñàìîäâèæåíèå) îáåñòî÷åííî-

ãî ïîäâåñà ñ óñòàíîâëåííûìè êîíóñíûìè ýëåìåíòàìè.

Ïðîâåä¼í ñðàâíèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò ïî îöåíêå ýòîãî

�àêòîðà ïðè îäíîíàïðàâëåííîé óñòàíîâêå êîíóñíûõ

ýëåìåíòîâ, êîòîðûé ïîêàçàë, ÷òî ïîäâåñ ñ êîíóñíûìè

ñòðóêòóðàìè ñàìîñòîÿòåëüíî ïîâîðà÷èâàåòñÿ íà íåêî-

òîðûé óãîë ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäâåñîì áåç ñòðóêòóð, íî ñ

ýêâèâàëåíòíûìè ïîäâåøèâàåìûìè ìàññàìè, ìîìåíòîì

èíåðöèè è íîìèíàëüíîé æ¼ñòêîñòüþ íèòè ïîäâåñà. Îñî-

áîé ñòàáèëüíîñòüþ âåëè÷èíà ýòîãî óãëà íå îòëè÷àëàñü,

îíà âàðüèðîâàëàñü â ïðåäåëàõ 2π/3...π, ïðè÷¼ì, ÷åì

áîëåå �ñâåæåé� áûëà ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ñèòóàöèÿ, òåì

äîïîëíèòåëüíûé óãîë áûë áîëüøå.

Ïîëó÷åíî ïîäòâåðæäåíèå ïëàíîâûõ îæèäàíèé, ñâÿ-

çàííûõ ñ ðàáîòîé êîíóñíûõ äèîäíûõ ñòðóêòóð (ÊÄÑ).

Îíè äåéñòâèòåëüíî âûäåëÿþò ïîñòîÿííóþ ñîñòàâëÿ-

þùóþ è îáåñïå÷èâàþò ëèíåéíóþ �òÿãó�. Èç àíàëèçà

äèíàìèêè ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà ïðè âêëþ÷åíèè ÂÄ

âîçìîæíà îöåíêà ëèíåéíîé òÿãè ÂÄ.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîëó÷àåì �ñòðàííîå� èçìåíåíèå

ïåðèîäà êîëåáàíèé ïîäâåñà â ðàçíûõ ðåæèìàõ è êîí-

�èãóðàöèÿõ ñèñòåìû, íî ïðè ñîõðàíåíèè íîìèíàëü-

íîé æ¼ñòêîñòè (óïðóãîñòè) ïîäâåñà è ìîìåíòà èíåðöèè

ïîâîðîòíîé ÷àñòè:

à) 190-200 ñåê áåç îáîðóäîâàíèÿ äàò÷èêîì ïîâîðî-

òà �2, ëèáî ñ äàò÷èêîì �1 (áåç äàò÷èêîâ ïîâîðîòà

��1,2 êîíòðîëü ïåðèîäà êîëåáàíèé ïðîèçâîäèëñÿ âè-

çóàëüíî ÷åðåç òåîäîëèò Ò-30 ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî

ñåêóíäîìåðà, ñ íîìèíàëüíûì ðàçðåøåíèåì 0,01 ñåê;

á) 120-125 ñåê ñ äàò÷èêîì �2;

â) 32,9 ñåê â ðåæèìå �äðîæàíèÿ� ïåðåä âêëþ÷åíèåì

ÂÄ;

ã) 26,6 ñåê íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ÂÄ.

Ïðåäâàðèòåëüíûé âûâîä èç ïðîäåëàííûõ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ ìàíèïóëÿöèé ñëåäóþùèé.

1. Óñòàíîâêà äàò÷èêà ïîâîðîòà �2 íà îñíîâå ïî-

äâèæíîãî êîðîòêîçàìêíóòîãî àëþìèíèåâîãî âèòêà â

íåïîäâèæíîé èíäóêòèâíîé êàòóøêå âíîñèò â ñèñòåìó

äîïîëíèòåëüíóþ óïðóãîñòü (ñêà÷îê ïåðèîäà îò 190-

200 äî 120-125 ñåê. ñîîòâåòñòâóåò ðîñòó ýêâèâàëåíòíîé

óïðóãîñòè â 1,58

2
...1,60

2
= 2,49...2,56 ðàç).

2. Ñêà÷îê ïåðèîäà â ðåæèìå �äðîæàíèÿ� îò 120-

125 äî 32,9 ñåê. ïåðåä âêëþ÷åíèåì ÂÄ ñîîòâåòñòâóåò

äàëüíåéøåìó ðîñòó ýêâèâàëåíòíîé óïðóãîñòè ñèñòåìû

â 3,65

2
...3,80

2
= 13,3...14,4 ðàç.

3. Äîïîëíèòåëüíûé ñêà÷îê óïðóãîñòè ñèñòåìû ïîñëå

âêëþ÷åíèÿ ÂÄ ñîñòàâëÿåò 1,24

2
= 1,53 ðàç.

Ýòè çàìåòíûå è îáúåêòèâíûå êîý��èöèåíòû âïå÷àò-

ëÿþò è çàñòàâëÿþò çàäóìàòüñÿ î âåðîÿòíîì ìåõàíèçìå

�åíîìåíà �ïðèñîåäèí¼ííîé� óïðóãîñòè.

�îäà ïîëòîðà-äâà íàçàä àâòîð ïðîäåëàë �ìàëåíüêèé

ýêñïåðèìåíò� ñ ïîäâåøåííûì êàðàíäàøîì â ñîñòàâå

êðóòèëüíîãî ìàÿòíèêà íàä òàêèì æå íåïîäâèæíûì

êàðàíäàøîì, ðèñ. 15.

À óæå ïðè ðàáîòå ñ �åíîìåíàìè ÂÄ ïðèøëîñü âû-

ïîëíèòü êîíòðîëüíûé îïûò ñ ìåäíûì êîðîòêîçàìêíó-
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�èñ. 10. Âñïûøêè êîëåáàíèé ïîäâåñà âàêóóìíîãî äâèæèòåëÿ (ÂÄ) áåç âêëþ÷åíèÿ åãî ïèòàíèÿ. Íàáëþäàåòñÿ íåýêñïîíåíöèàëüíàÿ

ðåëàêñàöèÿ àìïëèòóäû, à â ïîâòîðíîé âñïûøêå ïîñëå 10,24 ìåñòíîãî âðåìåíè åñòü ðåàêöèÿ íà ðàáîòó ìîáèëüíîãî òåëå�îíà.

�àññòîÿíèå îò ïîäâèæíîé ÷àñòè êðóòèëüíîãî ìàÿòíèêà äî àêòèâíîãî ìîáèëüíîãî òåëå�îíà áûëî â ïðåäåëàõ 1,5 - 2 ìåòðà. Ñðåäíèé

ïåðèîä êîëåáàíèé 123,5 ñ.

�èñ. 11. �åàêöèÿ ÂÄ íà âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ, ñòðåëêà ââåðõ. Ñèñòåìà ïîâîðà÷èâàåòñÿ äîíûøêîì êîíóñîâ âïåð¼ä. Âðåìÿ ïîâîðîòà

ïðèìåðíî ðàâíî íîâîìó ïåðèîäó êîëåáàíèé.

òûì êîëüöîì íà ïîäâåñå, íàõîäÿùèìñÿ âíóòðè äðó-

ãîãî êîðîòêîçàìêíóòîãî ìåäíîãî êîëüöà, íåïîäâèæíî

çàêðåïë¼ííîãî íà ïîëó ëàáîðàòîðèè, ðèñ. 16.

Õîðîøî âèäíî ñõîäñòâî â ïîâåäåíèè ïîäâèæíûõ ÷à-

ñòåé óïîìÿíóòûõ óñòðîéñòâ: äèýëåêòðè÷åñêîì è ìåòàë-

ëè÷åñêîì. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñ ëèíåéíûìè îáúåêòàìè, à

âî âòîðîì � ñ êîëüöåâûìè. Ïîäâèæíûå ÷àñòè ïîñòå-

ïåííî óñòàíàâëèâàþòñÿ â �íå ïîëíîñòüþ ñêðåùåííîå�

ïîëîæåíèå ñ ìèíèìàëüíûì óãëîì ìåæäó íèìè ≃ π/4,

ëèáî äîïîëíèòåëüíûì ê íåìó ≃ 3π/4.

Â òàêîì ïîëîæåíèè îáúåêòû ìîãóò íàõîäèòüñÿ

íåîïðåäåë¼ííî äîëãî. Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî îíè íà-

õîäÿòñÿ â �ýíåðãåòè÷åñêîé ÿìå�, îáóñëîâëåííîé �êîí�è-

ãóðàöèîííûìè� âçàèìîäåéñòâèÿìè. Ñèñòåìå âûãîäíî

ñîáðàòüñÿ èìåííî â òàêóþ êîìïîçèöèþ âíå çàâèñèìîñòè

îò êîíêðåòíîãî ìàòåðèàëà êîìïîíåíòîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñèñòåìû èíîãäà îòêëîíÿþòñÿ

îò óêàçàííîãî òèïè÷íîãî ïîëîæåíèÿ, ïî-âèäèìîìó, ðå-

àãèðóÿ íà âíåøíèå �àêòîðû òîíêîãî ïîðÿäêà. Ñâîåãî

ðîäà, ìåõàíè÷åñêèé ñåíñîð âíåøíèõ âîçäåéñòâèé.

Ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî â íàøåì ñëó÷àå äàò÷èê �2

ââîäèò â ñèñòåìó äîïîëíèòåëüíóþ âîçâðàùàþùóþ ñèëó

(óïðóãîñòü) äàæå â îáåñòî÷åííîì ñîñòîÿíèè.

Íà ðèñ.12 ïîêàçàíà ðåàêöèÿ ÂÄ íà âêëþ÷åíèå è âû-

êëþ÷åíèå ïèòàíèÿ. Âèäíî, ÷òî äî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ

è íà÷àëà äâèæåíèÿ ÂÄ, à òàêæå íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå

âûïîëíåíèÿ äâèæåíèÿ èìåþò ìåñòî ìåëêèå êîëåáàíèÿ

ñ êîðîòêèì ïåðèîäîì (äðîæàíèå).

Íà ðèñ.13 ñèòóàöèÿ äî âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ïðåäñòàâ-

ëåíà áîëåå ïîäðîáíî. Ñðåäíèé ïåðèîä äðîæàíèÿ èç
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�èñ. 12. Ïåðåõîäíûé ïðîöåññ, ñîîòâåòñòâóþùèé âêëþ÷åíèþ è �âûêëþ÷åíèþ� ÂÄ 24.08.13-1 äî îáåäà. �åàêöèÿ íà âûêëþ÷åíèå

àíîìàëüíà ïî çíàêó. Îñòàëüíàÿ èí�îðìàöèÿ âìîíòèðîâàíà â ðèñóíîê. Ìîìåíòû âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ÂÄ ïîêàçàíû ñòðåëêàìè.

�èñ. 13. Ñòðóêòóðà ìåëêèõ êîëåáàíèé ñèñòåìû äî âêëþ÷åíèÿ ÂÄ. Ïåðèîä êîëåáàíèé 32,9 ñåê, à àìïëèòóäà ìåíåå 0,5 ãðàäóñà. Ïåðåä

ïåðåõîäîì â íîâîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìà íà÷èíàåò ðàñêà÷èâàòüñÿ, ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ 10,582 ÷àñà ìåñòíîãî âðåìåíè.

âîñüìè ïîëíûõ êîëåáàíèé îêàçàëñÿ ðàâíûì 32,9 ñåê.

Íà ðèñ.14 ïîäðîáíî ïîêàçàíà ñèòóàöèÿ ñ äðîæàíèåì

ïîñëå âûïîëíåíèÿ äâèæåíèÿ. Ñðåäíèé ïåðèîä èç 5

ïîëíûõ êîëåáàíèé 26,6 ñåê.

Â öåëîì, â ýêñïåðèìåíòå ñ çàïèòàííûì ÂÄ è äàò÷è-

êîì �2 âûÿâëåíî óìåíüøåíèå ïåðèîäà ñâîáîäíûõ êî-

ëåáàíèé â 5,66 ðàç îòíîñèòåëüíî áàçîâîãî 190-200 ñåê.,

÷òî ñîîòâåòñòâóåò óâåëè÷åíèþ ýêâèâàëåíòíîé æ¼ñòêî-

ñòè ïîäâåñíîé ñèñòåìû â 5,66

2
= 32,04 ðàçà. Ïîÿâëåíèå

äîïîëíèòåëüíîé, �ïðèñîåäèí¼ííîé�, æ¼ñòêîñòè ïîäâåñà

ÂÄ ïðèõîäèòñÿ ñ÷èòàòü âêëàäîì ñðåäû â ñèñòåìó, â òîì

÷èñëå ÷åðåç äàò÷èê �2.

Ñëåäóåò ïðè ýòîì îòìåòèòü, ÷òî òàêîå ñèëüíîå âçà-

èìîäåéñòâèå ÂÄ ñî ñðåäîé íàáëþäàëîñü òîëüêî â

ñâåæåñîáðàííîé ñèñòåìå: äâèæèòåëü � äàò÷èê �2.

Â äàëüíåéøåì óêàçàííûé ý��åêò ñóùåñòâåííî

óìåíüøèëñÿ.

Ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî âñÿ ñèñòåìà ÂÄ ñ íàâå-

øåííûìè êîíóñàìè, áåç ñåðü¼çíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñî

ñðåäîé è äàò÷èêîì, èìååò ïåðèîä ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé

190-200 ñ è çíà÷èòåëüíóþ àìïëèòóäó, äî 5-6 óãëîâûõ

ãðàäóñîâ, ðèñ. 17.

Ïðè íåêîòîðûõ, íå âïîëíå ïîâòîðÿåìûõ, óñëîâèÿõ

âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñðåäîé ýòà æå ñèñòåìà âõîäèò â

�ðåæèì� âûíóæäåííûõ êîëåáàíèé çàìåòíî ìåíüøåé àì-

ïëèòóäû (≃ 0,4 óãëîâûõ ãðàäóñà), íî áîëüøåé ÷àñòîòû

(ïåðèîä óìåíüøàåòñÿ äî 32,9 ñ), ò.å. â 3,80 ðàçà. Ýòîò

ðîñò ÷àñòîòû, ïî-âèäèìîìó, ñîîòâåòñòâóåò ïîâûøåíèþ

ý��åêòèâíîé óïðóãîñòè ïîäâåñà â 3,80

2
=14,44 ðàçà.

Â ýòèõ ñïåöè�è÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà÷àëüíàÿ óïðóãîñòü
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�èñ. 14. Ìåëêèå êîëåáàíèÿ ïîñëå ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà. Ïåðèîä óìåíüøèëñÿ, äî 26,6 ñåê.

�èñ. 15. Êîíòðîëüíûé îïûò ñ ïàðîé îäèíàêîâûõ îñòðîçàòî÷åí-

íûõ êàðàíäàøåé, âåðõíèé - ïîäâèæíûé â ñîñòàâå êðóòèëüíîãî

ìàÿòíèêà, à íèæíèé � íåïîäâèæíûé. Êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå

ìåæäó êàðàíäàøàìè ïî âåðòèêàëè 1 ñì. Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå

âåðõíåãî êàðàíäàøà ïàðàëëåëüíî íèæíåìó êàðàíäàøó.

�èñ. 16. Êîíòðîëüíûé îïûò ñ ïàðîé êîðîòêîçàìêíóòûõ ìåäíûõ

êîëåö. Âíóòðåííåå êîëüöî ïîäâèæíî â ñîñòàâå êðóòèëüíîãî ìà-

ÿòíèêà, à íàðóæíîå êîëüöî íåïîäâèæíî è èìååò îòâåðñòèå äëÿ

ïðîõîäà íèòè ïîäâåñà âíóòðåííåãî êîëüöà. Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå

âíóòðåííåãî êîëüöà ïàðàëëåëüíî íàðóæíîìó.

íèòè ïîäâåñà óæå íå ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî �ðåæèì� íåçàòóõàþùèõ

êîëåáàíèé ìàëîé àìïëèòóäû ïîääåðæèâàåòñÿ ñðåäîé,

êîòîðóþ â äàííîì ñëó÷àå äîïóñòèìî íàçâàòü àêòèâíîé,

ò.å. îáëàäàþùåé îòðèöàòåëüíûì çàòóõàíèåì. Ñèëîâûå

ý��åêòû, ïðîÿâëÿþùèåñÿ ïðè óïðàâëåíèè ñèñòåìîé â

óñëîâèÿõ �àêòèâíîãî ðåæèìà�, ïóò¼ì ïîäà÷è íà íå¼ âû-

ñîêî÷àñòîòíîãî ïèòàíèÿ, ìîãóò áûòü âûçâàíû òîëüêî

ñîçäàâàåìûìè ïðè ýòîì íåðåâåðñèâíûìè èñêàæåíèÿìè

ýòîé ñðåäû â îêðåñòíîñòè è âíóòðè ÂÄ.

Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. Èññëåäîâà-

ëàñü âîçìîæíàÿ êîððåëÿöèÿ àìïëèòóäû è ïåðèîäà êî-

ëåáàíèé ñèñòåìû, êàê â ñâîáîäíîì ðåæèìå, òàê è ñ

âêëþ÷¼ííûì âàêóóìíûì äâèæèòåëåì (ÂÄ), ðèñ. 18, 19.

Êîððåëÿöèÿ âû÷èñëÿëàñü ïî öè�ðîâîìó ìàññèâó äëÿ

êîíêðåòíîãî ýêñïåðèìåíòà, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðò-

íîãî ïàêåòà Ex
el. Äèñêðåòíîñòü ìàññèâà ïî âðåìåíè 2

ñåê, ïî îòêëîíåíèþ 1 óãëîâàÿ ìèíóòà.

Ïîëîæèòåëüíîñòü êîý��èöèåíòà êîððåëÿöèè è åãî

çíà÷èòåëüíàÿ âåëè÷èíà óêàçûâàåò íà àêòèâíîå íà÷àëî

â ñðåäå ÔÂ. Â äèññèïàòèâíîé ñðåäå ýòîò êîý��èöèåíò

îòðèöàòåëüíûé. Äàííîå óòâåðæäåíèå ëåãêî ïðîâåðèòü

íà ïðèìåðå ýëåêòðè÷åñêîãî êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà

LCRvar, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ëþáîãî àâòîãåíåðàòîðà áåç

ñïåöèàëüíîé ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàöèè.

Ïîïûòêà çàäåéñòâîâàòü �åððèòîâûå �ïðîáêè� íà ëè-

íèÿõ êîììóíèêàöèè ìåæäó ñèñòåìîé ÂÄ è ÏÊ, à òàê-

æå ÂÄ è áëîêîì åãî ïèòàíèÿ ÷àñòîòîé 36,6 ê�ö, äëÿ

ðàññå÷êè îáùåãî ñòðóêòóðíîãî �àíòîìà óñòàíîâêè íà

÷àñòè, ñóùåñòâåííîãî ý��åêòà íå äàëà, ðèñ. 20, 21.

Îöåíêà ñèëîâîãî �àêòîðà ÂÄ ñêëàäûâàåòñÿ èç ðàñ-

÷¼òà ìîìåíòà èíåðöèè ïîâîðîòíîé ÷àñòè è äèíàìèêè

ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà.

1. Ìîìåíò èíåðöèè ñèñòåìû I îïðåäåëÿëñÿ ïî

�îðìóëå

I = M/4(L2

ïðîò

/3 + L2

äâèã

/3 + r2
äâèã

) + 2ML2

êîð

/4 (9)

ãäå L
ïðîò

, L
äâèã

, L
êîð

� äëèíû ñîîòâåòñòâåííî ïðîòè-

âîâåñà, äâèãàòåëÿ è êîðîìûñëà ìàÿòíèêà, r
äâèã

� ðàäèóñ

äâèãàòåëÿ â ìåòðàõ, à M � ìàññà äâèãàòåëÿ, ïðèìåðíî
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�èñ. 17. Ñâîáîäíûå êîëåáàíèÿ, ñàìîâîçáóæäàþùèåñÿ â ñèñòåìå ñ äàò÷èêîì �1.

�èñ. 18. Èññëåäîâàíèå âçàèìíîé îáóñëîâëåííîñòè àìïëèòóäû è ïåðèîäà êîëåáàíèé ñèñòåìû ÂÄ. Îáùàÿ êîððåëÿöèÿ îêàçàëàñü 0,343,

íà èíòåðâàëå 3-17 âûáîðîê 0,152, à íà èíòåðâàëå 3-15 âûáîðîê 0,124.

�èñ. 19. Èññëåäîâàíèå âçàèìíîé îáóñëîâëåííîñòè àìïëèòóäû è ïåðèîäà êîëåáàíèé ñèñòåìû ÂÄ âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè.

Âçàèìíàÿ êîððåëÿöèÿ íà âñ¼ì èíòåðâàëå 0,330, à â èíòåðâàëå 20-45 âûáîðîê îíà ñîñòàâëÿåò 0,371. Âûâîä: ïðè âêëþ÷åíèè ÂÄ

êîððåëÿöèÿ ïàðàìåòðîâ óâåëè÷èâàåòñÿ â ðàçû (0,371/0,124=2,99). Ýòî ãîâîðèò î ðàñòóùåì âçàèìîäåéñòâèè ñèñòåìû ñ àêòèâíîé

ñðåäîé Ôèçè÷åñêîãî Âàêóóìà.
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�èñ. 20. Êîëåáàíèÿ ñèñòåìû â âûêëþ÷åííîì ðåæèìå ÂÄ è Ô-ïðîáêàìè.

�èñ. 21. Ôðàãìåíò çàïèñè êîëåáàíèé ñèñòåìû ñ ÂÄ ñ îöåíêîé âàðèàáåëüíîñòè ïåðèîäà.

ðàâíàÿ ìàññå ïðîòèâîâåñà. Ïîäñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ:

M = 0,375 êã, L
ïðîò

= 0,1 ì, L
äâèã

= 0,25 ì, r
äâèã

= 0,02

ì, L
êîð

= 1 ì, èìååì I = 0,1898 êã·ì2
.

2. Îïðåäåëåíèå óãëîâîãî óñêîðåíèÿ ñèñòåìû èç õà-

ðàêòåðèñòèêè ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà ïðè âêëþ÷åíèè ïè-

òàíèÿ ÂÄ. Èç öè�ðîâûõ äàííûõ äëÿ ïðîöåññà íà ðèñ.11

èìååì ìàêñèìàëüíóþ óãëîâóþ ñêîðîñòü ïåðåõîäà ω =

-0,75 ãðàä/ñåê è ìàêñèìàëüíîå óãëîâîå óñêîðåíèå ε =

-0,109 ãðàä/ñåê

2
. Â ñèñòåìå ÑÈ óñêîðåíèå ïîëó÷àåòñÿ

ðàâíûì ε = 1,9·10−3
ñåê

2
.

3. Ìàêñèìàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò ÂÄ äëÿ ñëó÷àÿ

ðèñ.11 ðàâåí

M
êð

= I · ε = 0,1898 · 0,0019 = 0,00038 Í·ì = 0,38 ìÍ·ì
= 0,76 ìÍ·0,5ì.

4. Òàêèì îáðàçîì, îïèñûâàåìûé âàêóóìíûé äâèæè-

òåëü îáåñïå÷èâàåò ìîìåíò âðàùåíèÿ, ïðåâûøàþùèé

òàêîâîé äëÿ ýêñïåðèìåíòà ñ ïèðàìèäîé â Àâñòðàëèè [9℄

â 512 ðàç (0,38·10−3
/ 6,9·10−7

). Â ïåðåñ÷¼òå íà ïëå÷î

0,5 ì èìååì ëèíåéíóþ òÿãó 0,76 ìÍ íà 1 ìÂò ïèòàíèÿ.

V. Âûâîäû

1. Ïðîäåëàí êîìïëåêñ ïðåäâàðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ è ðàñ÷¼òíûõ ðàáîò ïî èññëåäîâàíèþ íîâîãî

âàêóóìíîãî äâèæèòåëÿ (ÂÄ).

2. Îáíàðóæåí �åíîìåí ìîäè�èêàöèè ïàðàìåòðîâ

ñðåäû (Ôèçè÷åñêîãî Âàêóóìà) â îêðåñòíîñòè óñòà-

íîâêè ñ ÂÄ, îáëàäàþùåé àêòèâíûìè ñâîéñòâàìè è

ñïîñîáñòâóþùåé ñïîíòàííîé ðàñêà÷êå àâòîêîëåáàíèé

ìàÿòíèêîâîãî ïîäâåñà ñ ÂÄ è ðàáîòå ñàìîãî äâèæèòåëÿ.

3. Çàðåãèñòðèðîâàíû ïåðåõîäíûå ïðîöåññû ïðè

âêëþ÷åíèè è âûêëþ÷åíèè ÂÄ.

4. Ñäåëàíû îöåíêè �ïðèñîåäèí¼ííîé óïðóãîñòè� ïîä-

âåñà è ëèíåéíîé òÿãè ÂÄ. Îíà îêàçàëàñü íà óðîâíå 0,76

ìÍ íà 1 ìÂò âûñîêî÷àñòîòíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ.

5. Äëÿ ñðàâíåíèÿ, �îòîííûé äâèãàòåëü ïðè òàêîé æå

ýëåêòðîìàãíèòíîé ìîùíîñòè ïèòàíèÿ èìååò ðàñ÷¼òíóþ

òÿãó 3,33·10−12
Í èëè 3,33·10−9

ìÍ.
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Ñèëîâûå ýêñïåðèìåíòû

ñ 'ëåòàþùèì' ãèðîñêîïîì

Â.Ò. Øêàòîâ

Àííîòàöèÿ�Èññëåäîâàëîñü ïîâåäåíèå ìåõàíè÷å-

ñêîãî ãèðîñêîïà â ðåæèìå óïðàâëÿåìîé ïðåöåññèè.

Óñòàíîâêà âêëþ÷àëà â ñåáÿ ýëåêòðîïðèâîä ñîáñòâåí-

íî ãèðîñêîïà, à òàêæå ðåâåðñèâíûé ýëåêòðîïðèâîä

ðåãóëèðóåìîé ïðåöåññèè. Îáà ïðèâîäà âûïîëíÿëèñü

íà îñíîâå ìèêðîäâèãàòåëåé ïîñòîÿííîãî òîêà. Äî-

ïîëíèòåëüíî ê ýòîìó â ñîñòàâ óñòàíîâêè âõîäèëà

êîëüöåâàÿ íàïðàâëÿþùàÿ äîðîæêà (ðàìïà), ñ êîòî-

ðîé ñòàðòîâàëî óñòðîéñòâî. Ñ äîðîæêîé ñîïðÿãàëîñü

îäíîêîë¼ñíîå øàññè, óñòàíîâëåííîå íà ïîäâèæíîì

ïëå÷å ãèðîñêîïà. Íàáëþäàëèñü è îöåíèâàëèñü ñè-

ëîâûå ý��åêòû â ðåæèìå �ëåòàíèÿ ãèðîñêîïà íà

ïðèâÿçè�, Êðîìå îæèäàåìûõ ïî òåîðèè ñèëîâûõ

(ìîìåíòíûõ) ïðîÿâëåíèé èçó÷àëèñü áîëåå òîíêèå

ðåàêöèè ãèðîñêîïè÷åñêîé ñèñòåìû íà õàðàêòåðèñòè-

êè ïîäñòèëàþùåãî ðåëüå�à. Îêàçàëîñü, ÷òî ïîäâèæ-

íàÿ ñèñòåìà ïðàêòè÷åñêè íå ÷óâñòâóåò ë¼ãêèå ýëå-

ìåíòû ýòîãî ðåëüå�à (ïîïåðå÷íûå ïîëîñêè áóìàãè,

íàêëååííûå âäîëü ðàìïû), íî çàìåòíî ðåàãèðóåò íà

áîëåå ñóùåñòâåííûå êîìïîíåíòû ïîäñòèëêè.

I. Ââåäåíèå

Êàê èçâåñòíî, ãèðîñêîï � ýòî óñòðîéñòâî, ñïîñîá-

íîå ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèå îðèåíòàöèè òåëà, íà

êîòîðîì îíî óñòàíîâëåíî, îòíîñèòåëüíî èíåðöèàëüíîé

ñèñòåìû îòñ÷¼òà. Èçîáðåò¼í â 1817 ã. Èîãàííîì Áî-

íåáåðãåðîì [1℄, â äàëüíåéøåì óñîâåðøåíñòâîâàí Óî-

ëòåðîì �.Äæîíñîíîì (1832) [2℄, [3℄ è Ë.Ôóêî (1852)

[4℄. �èðîñêîïû êëàññè�èöèðóþòñÿ ïî ÷èñëó ñòåïå-

íåé ñâîáîäû: äâóõñòåïåííûå è òð¼õñòåïåííûå, à òàê-

æå ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ: ìåõàíè÷åñêèå (ðîòîðíûå,

âèáðàöèîííûå) è îïòè÷åñêèå (âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå,

èíòåãðàëüíî-îïòè÷åñêèå) íà ý��åêòå Ñàíüÿêà [5℄. Øè-

ðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ è êîíòðî-

ëÿ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ ñ èíåðöèàëüíîé ñèñòåìîé

íàâèãàöèè.

Ïîëíàÿ ñõåìà ãèðîñêîïà âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðè îðòî-

ãîíàëüíûõ îñè: îñü âðàùåíèÿ ðîòîðà, îñü ïðåöåññèè,

îñü ïðèëîæåíèÿ âíåøíèõ ñèë, ðèñ.1. Îñíîâíàÿ ðàáî÷àÿ

�îðìóëà:

~M = ~Ωp×~L, ãäå ~M � âåêòîð ìîìåíòà âíåøíèõ

ñèë, ïðèëîæåííîãî ê îñè âðàùåíèÿ ðîòîðà ãèðîñêîïà;

~Ωp - âåêòîð óãëîâîé ñêîðîñòè ïðåöåññèè ãèðîñêîïà;
~L �

âåêòîð ìîìåíòà èìïóëüñà ãèðîñêîïà.

Ïðåöåññèÿ � ÿâëåíèå, ïðè êîòîðîì ìîìåíò èìïóëü-

ñà òåëà ìåíÿåò ñâî¼ íàïðàâëåíèå â ïðîñòðàíñòâå ïîä

äåéñòâèåì ìîìåíòà âíåøíåé ñèëû.

Â îáû÷íîì, ïîêàçûâàþùåì, ðåæèìå, à òàêæå â ñëó-

÷àÿõ èñïîëüçîâàíèÿ ãèðîñêîïîâ â êîíòóðå àâòîìàòè÷å-

GRG, Òîìñê, v.shkatov�gmail.
om

�èñ. 1. Ñõåìà îñåé ãèðîñêîïà.

ñêîãî óïðàâëåíèÿ êîíòðîëèðóåìûì îáúåêòîì, ñòàðàþò-

ñÿ ìàêñèìàëüíî ñíèçèòü âíåøíèå íàãðóçêè ïî îñè M,

ïðè ýòîì ñíèæàþòñÿ è ïàðàìåòðû ñâîáîäíîé ïðåöåññèè.

Îäíàêî ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ è ðàáîòà ãèðîñêîïà â ðå-

æèìå íå ñâîáîäíîé ïðåöåññèè, êîãäà âûõîäíîé âåëè÷è-

íîé ÿâëÿåòñÿ íåíóëåâîé ìîìåíò îòíîñèòåëüíî ñèëîâîé

îñè.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Èññëåäîâàòü ïîâåäåíèå ãèðî-

ñêîïà â ñèëîâîì ðåæèìå, ñ àêòèâíîé óïðàâëÿåìîé ïðå-

öåññèåé. Îöåíèòü âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ íå ñêîìïåí-

ñèðîâàííîé âåðòèêàëüíîé ñèëû �òÿãè� ïðè ðàáîòå ãèðî-

ñêîïà íà øàðíèðíîì ïîäâåñå ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ, íå

ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ðîòîðà.

II. Ñõåìà óñòàíîâêè

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà îäíà èç ñõåì ýêñïåðèìåíòàëüíîé

óñòàíîâêè, ðàññ÷èòàííîé íà äåìîíñòðàöèþ �ïîë¼òà� ãè-

ðîñêîïà è èíäèêàöèþ ðåçóëüòèðóþùåé âåðòèêàëüíîé

ñèëû.

Óñòàíîâêà ñîäåðæèò äâà ýëåêòðîïðèâîäà ïîñòîÿííî-

ãî òîêà ñ äâèãàòåëÿìè ÄÏÌ-25, ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ

ðàñêðóòêè ãèðîñêîïà è ðåâåðñèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðå-

öåññèåé. Ïðèâîä ïðåöåññèè âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîíèæàþ-

ùèé ðåäóêòîð 1/10, ù¼òî÷íóþ êîíòàêòíóþ ñèñòåìó äëÿ

ïîäâîäà ýëåêòðîïèòàíèÿ è ðû÷àæíóþ ñèñòåìó ñ îäíî-

îñíûì øàðíèðîì. Áëîê ïðåöåññèè â öåëîì ïîäâåøåí

íà ïðóæèíàõ è ìîæåò ñêîëüçèòü âäîëü âåðòèêàëüíîãî

øòîêà. Â ñîñòàâ ïîäâåñêè âõîäèò øòûðåâîé ïðèöåë,

íàáëþäàåìûé â òåîäîëèò, à òàêæå îïîðíûé ðû÷àã äëÿ

íà÷àëüíîé óñòàíîâêè ãëàâíîé îñè ãèðîñêîïà.

Â êà÷åñòâå ñîáñòâåííî ãèðîñêîïà èñïîëüçîâàí âíåø-

íèé ðîòîð ïðèâîäà æ¼ñòêîãî äèñêà ïåðñîíàëüíîãî êîì-

ïüþòåðà ÏÊ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé êîëüöî èç ìàãíèò-

íîãî ìàòåðèàëà íà àëþìèíèåâîì äèñêå ñ îñüþ. Ñàìè
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�èñ. 2. Ñõåìà óñòàíîâêè �1.

ïî ñåáå ìàãíèòíûå îñîáåííîñòè ðîòîðà â îòíîøåíèè

äàííîé êîí�èãóðàöèè èíòåðåñà íå ïðåäñòàâëÿþò, îä-

íàêî îíè ïðèãîäèëèñü äëÿ ãðàìîòíîé îöåíêè ñêîðî-

ñòè âðàùåíèÿ ðîòîðà â ñîñòàâå ãèðîñêîïà ïîñðåäñòâîì

èíäóêòèâíîãî ñú¼ìà èí�îðìàöèè.

Ïåðåä çàïóñêîì ¾ïîë¼òà¿ ðîòîð ãèðîñêîïà ðàñêðó-

÷èâàåòñÿ äî ≃3000 îáîðîòîâ â ìèíóòó ïðè îïðåäåë¼í-

íîì íàïðàâëåíèè âðàùåíèÿ è îòñóòñòâèè ïèòàíèÿ íà

äâèãàòåëå ïðèâîäà ïðåöåññèè. Çàòåì ïîñòåïåííî óâå-

ëè÷èâàåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ýòîãî ïðèâîäà, ïðè

ýòîì ïîÿâëÿåòñÿ âûíóæäåííàÿ ïðåöåññèÿ îñè ãèðîñêî-

ïà, êîòîðàÿ âûðàæàåòñÿ â ïîâîðîòå ýòîé îñè ñ êà÷åíèåì

øàññè ïî êîëüöåâîé ðàìïå. Ïðè ïðàâèëüíîì ñî÷åòàíèè

íàïðàâëåíèÿ ïðåöåññèè ñ íàïðàâëåíèåì âðàùåíèÿ ãè-

ðîñêîïà è íåîáõîäèìîé ñêîðîñòè ïðåöåññèè, ïðèìåðíî 1

îáîðîò çà 8-10 ñåêóíä, äâèãàòåëü ãèðîñêîïà âìåñòå ñ ðî-

òîðîì îòðûâàåòñÿ îò ðàìïû (âçëåòàåò). Óñòîé÷èâîñòü

âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ ãèðîñêîïà â ïîë¼òå îáåñïå÷è-

âàåòñÿ íàëè÷èåì íåñóùåãî ðû÷àãà ñ îäíîîñíûì øàðíè-

ðîì è ïðóæèíû îáðàòíîé ñâÿçè ïî ïîëîæåíèþ. Íà ðèñ.3

ïðèâåäåíî �îòî îñíîâíîé ÷àñòè óñòàíîâêè, ãèðîñêîï

íàõîäèòñÿ â ¾ïîë¼òíîé¿ êîí�èãóðàöèè.

III. �åçóëüòàòû 1

Ïîë¼ò ñàì ïî ñåáå î÷åâèäåí è äåìîíñòðèðóåòñÿ óâå-

ðåííî, â òîì ÷èñëå è ñ ðåâåðñîì ïðåöåññèè ïðè íåèçìåí-

íîì íàïðàâëåíèè âðàùåíèÿ ãèðîñêîïà. Â òàêîì ñëó÷àå

ãèðîñêîï íå ïîäíèìàåòñÿ, à �íûðÿåò�.

Â äàëüíåéøåì óñèëèÿ áûëè ñîñðåäîòî÷åíû íà ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíîé îöåíêå âåëè÷èíû âîçìîæíîé îñåâîé

�òÿãè� óñòðîéñòâà â êâàçè-èçîëèðîâàííîì ñëó÷àå. Íà

îñíîâàíèè ïðîáíûõ èçìåðåíèé òÿãè â óñòàíîâêå �1,

ðèñ.2, áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ðåçóëüòèðóþùàÿ

�èñ. 3. Îáùèé âèä óñòðîéñòâà äëÿ äåìîíñòðàöèè �ïîë¼òà�

ãèðîñêîïà. Îáëåã÷åíèå ñòàðòà �ïîë¼òà� äîñòèãàåòñÿ óñòàíîâêîé

ïîä ýëåêòðîäâèãàòåëåì ãèðîñêîïà îáðåçèíåííîãî êîëåñà-øàññè,

êîòîðîå ìîæåò ïðè ðàçáåãå êàòèòüñÿ ïî êîëüöåâîé ðàìïå. Ïðè-

ìå÷àíèå: Ïîä ðîòîðîì ãèðîñêîïà ìîæíî íàáëþäàòü ñòðàííîå

�ðàçìûòèå� èçîáðàæåíèÿ �îíîâûõ ïðåäìåòîâ: ïîëà è ñòåëëàæà.

âåðòèêàëüíàÿ �òÿãà� â öåëîì ïî ïëàò�îðìå ïðè å¼

ïîäâåñêå íà óïðóãèõ ýëåìåíòàõ íåâåëèêà.

Â êà÷åñòâå óïðóãèõ ýëåìåíòîâ ïðèìåíÿëèñü îòðåç-

êè ðåçèíîâîé òåñüìû è ñòàëüíûå ïðóæèíû â ðàçíîì

èñïîëíåíèè.

Áûë îïðåäåë¼í êîðèäîð ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îøèáîê,

âíóòðè êîòîðîãî îñòàâàëàñü íàäåæäà íà ïîëó÷åíèå

íåíóëåâîé òÿãè. Ýòîò êîðèäîð îöåíèâàåòñÿ â ±0,75% ïî
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îòíîøåíèþ ê âåñó ïîäâåøèâàåìîé ÷àñòè, â àáñîëþòíîì

âûðàæåíèè ýòî ñîñòàâëÿåò ±0,003*9,8Í.
�àáîòû îêàçàëèñü ñëîæíûìè ââèäó íåäîñòàòêà â

ëàáîðàòîðèè òðåáóåìîãî íàáîðà òî÷íûõ ìåõàíè÷åñêèõ

êîìïîíåíòîâ.

Êðîìå ýòîãî, èñïûòàíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü ìàëîïîíÿò-

íûìè è çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè ïîäâèæíîé ÷à-

ñòè, à òàêæå ïîëîìêàìè ýëåêòðîäâèãàòåëåé. Âñ¼ ýòî

çàòðóäíÿëî èçìåðåíèÿ èñêîìûõ âåëè÷èí. Òåì íå ìåíåå,

â îðèãèíàëüíîì ýêñïåðèìåíòå ñ ë¼ãêèìè áóìàæíûìè

èíäèêàòîðàìè áûë �âûäåëåí� èíòåðåñíûé ý��åêò ñ

ñèëîâûì îòæèìîì óêàçàííûõ èíäèêàòîðîâ âíèç �ïîëåì

ëåòàþùåãî� ãèðîñêîïà (Ë�), ðèñ.4. Ýòîò ý��åêò áûë

âçÿò íà îñîáóþ çàìåòêó è â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàí â

èçìåðèòåëüíîì âàðèàíòå óñòàíîâêè �2, ðèñ.5.

�èñ. 4. Èíäèêàöèÿ ñèëîâîãî ïîëÿ ïîä ëåòàþùèì ãèðîñêîïîì.

Íà êîëüöåâóþ ðàìïó íàêëåèâàëèñü äëèííûå ïîëîñêè èç áóìàãè,

êîòîðûå îòãèáàëèñü âíèç â âèäå âîëíû ïðè �ïðîë¼òå� íàä íèìè

ãèðîñêîïà. Ïðè âðàùåíèè ãèðîñêîïà â îòñóòñòâèè ïðåöåññèè

(ïîë¼òà) ïîëîñêè ïðàêòè÷åñêè íå îòêëîíÿëèñü.

Â êà÷åñòâå óïðóãîãî ýëåìåíòà óñòàíîâêè �2 èñïîëü-

çîâàëàñü áàëêà èç áûòîâîãî �ëàìèíàòà� äëèíîé 1300 ìì

è øèðèíîé 200 ìì. Îäèí êîíåö áàëêè çàùåìëÿëñÿ íà

âåðñòàêå â êîíñîëüíîé êîìïîíîâêå, à íà âòîðîì å¼ êîíöå

óñòàíàâëèâàëñÿ áëîê Ë� ñ îäíèì èç êîìïîíåíòîâ äàò-

÷èêà ïîëîæåíèÿ. Äëÿ êîìïåíñàöèè ïàðàçèòíîé ìîäóëÿ-

öèè ìîìåíòîì âåñà Ë� ïðè åãî âðàùåíèè â êîíñòðóê-

öèþ áûë ââåä¼í ðåãóëèðóåìûé ïàññèâíûé ïðîòèâîâåñ

ìàññîé îêîëî 250 ã. Þñòèðîâêà ïðîèçâîäèëàñü ïðè óãëå

ïîäú¼ìà Ë�, ñîîòâåòñòâóþùåì �ïîë¼òó� (ðèñ.6).

�àáî÷èì êîìïîíåíòîì äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ ñëóæèë

�åððèòîâûé ñòåðæåíü, ïðèêëååííûé ê êîíöó äîñêè

ñíèçó. Íà íåãî îäåâàëàñü ñ çàçîðîì èíäóêòèâíàÿ êàòóø-

êà, âõîäÿùàÿ â ñîñòàâ LC-ãåíåðàòîðà, ðàáîòàþùåãî â

äèàïàçîíå ÷àñòîò 18-26 ê�ö. Äëÿ òàðèðîâêè èçìåðèòåëÿ

�èñ. 5. Óñòàíîâêà �2 - ìåõàíèçì �ëåòàþùåãî� ãèðîñêîïà óñòà-

íîâëåí íà êîíöå äëèííîé óïðóãîé áàëêè, îñíàù¼ííîé èíäóêòèâ-

íûì äàò÷èêîì âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ è àíàëîãî-öè�ðîâûì

ïðåîáðàçîâàòåëåì.

è ïðîâåðêè åãî ëèíåéíîñòè èñïîëüçîâàëèñü íàâåñêè

èçâåñòíîé ìàññû (îöèíêîâàííûå ñòàëüíûå øàéáû) 16

ã, ïðåäâàðèòåëüíî âçâåøåííûå íà öè�ðîâûõ âåñàõ ñ

öåíîé äåëåíèÿ 1 ã. �àçðåøåíèå äàò÷èêà ïî ïîëîæåíèþ

ïëàò�îðìû ±100 �ö/ãðàìì âåñà, ðàçðåøåíèå îöè�ðîâ-

êè ñèãíàëà ±10 �ö. Ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà ïîäâåñêè 1,5

�ö, äèàïàçîí îæèäàåìûõ ÷àñòîò ïðåöåññèè 0,1-0,25 �ö.

Äîáðîòíîñòü ñèñòåìû ïîäâåñêè âìåñòå ñ ïëàò�îðìîé

íå õóæå 10...12.

IV. �åçóëüòàòû 2

Óæå ïåðâûå èñïûòàíèÿ ñèñòåìû ïîêàçàëè íàëè÷èå

â ðåæèìå �ëåòàíèÿ� óñòîé÷èâûõ âåðòèêàëüíûõ êîëå-

áàíèé ñ ìåõàíè÷åñêîé àìïëèòóäîé êîíöà áàëêè ±3ìì
è ÷àñòîòîé 0,2-0,25 �ö (÷àñòîòà ïðåöåññèè â óñòàíîâ-

êå �2). Òàê êàê ãèðîñêîï â íåñèììåòðè÷íîé ñõåìå

óñòàíàâëèâàëñÿ íà ñàìîì êîíöå áàëêè, òî åãî àêòèâ-

íàÿ ÷àñòü â àêòèâíîé ïðåöåññèè èìåëà âîçìîæíîñòü

íàêàòûâàòüñÿ (íàåçæàòü) íà ïëîñêîñòü áàëêè è ñúåç-

æàòü ñ íå¼, çàâèñàÿ íàä �ïóñòîòîé� (ðèñ.6). Ôàçà êî-

ëåáàíèé áûëà îäíîçíà÷íî ïðèâÿçàíà ê �àçå íàåçäà è

ñõîäà Ë� ñ êîíöà êîíñîëè, ðèñ.8,9. Îòíîñèòåëüíàÿ �à-

çà ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáàíèé ëåãêî îïðåäåëÿëàñü äàæå

âèçóàëüíî.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî Ë� îùóòèìî ÷óâñòâóåò ïðî�èëü

ïîâåðõíîñòè, íàä êîòîðîé ëåòàåò. Ïðè ýòîì îí �ïðîâà-

ëèâàåòñÿ� âî âïàäèíàõ ðåëüå�à è �âçëåòàåò� íà åãî ãîð-

êàõ. À òàê êàê â íàøåì ñëó÷àå ðåëüå� ÿâëÿåòñÿ óïðó-

ãèì ýëåìåíòîì ïîäâåñêè è èçìåðåíèé, òî îí îòâå÷àåò

íà âåðòèêàëüíûå ìàíèïóëÿöèè Ë� ïðîòèâî�àçíûìè

äâèæåíèÿìè.

Íî öåíòð òÿæåñòè ñèñòåìû ïî-ïðåæíåìó îñòà¼òñÿ

�íà ìåñòå� â ïðåäåëàõ íîâîãî, áîëåå óçêîãî êîðèäîðà

îøèáîê. Îí ñîñòàâëÿåò ïðè îáùåé ìàññå ïëàò�îðìû ñ

ïðîòèâîâåñîì 690±1 ã îêîëî 1 ã, ò.å. âñåãî 0,15%.
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�èñ. 6. Ñõåìà óñòàíîâêè �2 ñ áàëêîé ñ îäíèì çàùåìëåíèåì.

�èñ. 7. Ñõåìà óñòàíîâêè �2 ñ áàëêîé ñ ïîäøèïíèêàìè íà îáîèõ êîíöàõ.

Ïî-âèäèìîìó, íåáîëüøîé íåáàëàíñ êîëåáàíèé âñ¼-

òàêè îñòà¼òñÿ, íî â ïðåäåëàõ íîâîãî êîðèäîðà îøè-

áîê. Ïîä îñòàòî÷íûì äåáàëàíñîì àìïëèòóä ïîíèìàåò-

ñÿ íåðàâåíñòâî âåðõíèõ è íèæíèõ àìïëèòóä êîëåáà-

íèé íà ðèñ.8. Âñòðîåííàÿ êàëèáðîâêà íàâåñêàìè ìàññû

ïëþñ/ìèíóñ 15 ã ïðè ïîãðåøíîñòè âåñîâ 1 ã íå äà-

¼ò âîçìîæíîñòè óòâåðæäàòü î �èçè÷åñêîé çíà÷èìîñòè

òàêîé ðàçáàëàíñèðîâêè. Àìïëèòóäà êîëåáàíèé ââåðõ â

åäèíèöàõ ìàññû îöåíèâàåòñÿ êàê 13,5 ã, à âíèç 14,5 ã,

÷òî â ñèñòåìå ÑÈ ñîîòâåòñòâóåò âåëè÷èíå ñèë 0,132 è

0,142 Í. Ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå àêòèâíîé ÷àñòè Ë� 200ã

ýòî ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 7%. Íå òàê óæ ìàëî.

Ïðîèçâåä¼í òàêæå êîíòðîëüíûé ýêñïåðèìåíò ñ ïëàò-

�îðìîé, óñòàíîâëåííîé íà äâóõîïîðíîé áàëêå (íà êîí-

öàõ îïîðíûå øàðèêîïîäøèïíèêè) èç ìàòåðèàëà òîãî

æå òèïà, äëèíîé îêîëî 2300 è øèðèíîé 200 ìì - ðèñ.7.

Ïëàò�îðìà ñ Ë� ðàçìåùàëàñü â ñåðåäèíå áàëêè. Ïå-

ðèîä ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû

óìåíüøèëñÿ ñ 0,8 äî 0,4 ñåêóíä, à óïðóãîñòü áàëêè óâå-

ëè÷èëàñü â 22 ðàç. Ñîîòâåòñòâåííî, âî ñòîëüêî æå ðàç

óìåíüøèëàñü ÷óâñòâèòåëüíîñòü áàëêè îòíîñèòåëüíî íà-

ãðóæåíèÿ öåíòðàëüíûì ãðóçîì. Ïîýòîìó âìåñòî ðàçðå-

øåíèÿ ±1 ã ïîëó÷àåì ±4 ã. Äèàãíîñòèêà îïòè÷åñêàÿ ÷å-
ðåç òåîäîëèò Ò-30. Â ýòîì âàðèàíòå êîíñòàòèðîâàëîñü

ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå êîëåáàíèé.

Êðîìå �åíîìåíà �êîïèðîâàíèÿ� ðåëüå�à ëåòàþ-

ùèì ãèðîñêîïîì, ìîæíî îòìåòèòü åù¼ íåñêîëüêî

îñîáåííîñòåé â åãî ïîâåäåíèè.

Â óñëîâèÿõ áîëåå îäíîðîäíîãî ðåëüå�à ïîä ãèðîñêî-

ïîì îïèñàííûå âûøå êîëåáàíèÿ íå íàáëþäàåòñÿ. ßâíî

èìåþò ìåñòî äîïîëíèòåëüíûå âåðòèêàëüíûå óñèëèÿ íà

ïîäâèæíóþ ÷àñòü ãèðîñêîïà, �ëåòàþùåãî� áëèçêî îò ïî-

âåðõíîñòè ñ æ¼ñòêèì ðåëüå�îì. Îíè ïîçâîëÿþò óìåíü-

øèòü ñêîðîñòü ïðåöåññèè. Ýòî âèäíî èç ýêñïåðèìåíòà ñ

íåñèììåòðè÷íîé áàëêîé.

Â ñïåöèàëüíîì ýêñïåðèìåíòå ñ áóìàæíûìè

ïîëîñêàìè-�ëàæêàìè âûÿñíèëîñü, ÷òî ãèðîñêîï

ñ èñêóññòâåííî çàòîðìîæåííîé ïðåöåññèåé, íî ñ
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�èñ. 8. Çàïèñü â ÏÊ êàëèáðîâî÷íîé êðèâîé (ëåâàÿ ïîëîâèíà) è êîëåáàíèé ñèñòåìû, ñâÿçàííûõ ñ ïîëîæåíèåì äèñêà ãèðîñêîïà: íàä

áàëêîé è çà å¼ êîíöîì.

�èñ. 9. Ñãëàæåííûé ó÷àñòîê êîëåáàíèé â äèàïàçîíå 190-230 ñåê. Íåðàâíîìåðíîñòü àìïëèòóäû êîëåáàíèé îáúÿñíÿåòñÿ âçàèìíûì

ñêîëüæåíèåì �àçû ñ÷èòûâàíèÿ ÀÖÏ ïî îòíîøåíèþ ê �àçå êîëåáàíèé. ×àñòîòà ñ÷èòûâàíèÿ 1 �ö, à ÷àñòîòà êîëåáàíèé ñèãíàëà â

äàííûõ óñëîâèÿõ îêîëî 0,244 �ö, ò.å. íà ïåðèîä êîëåáàíèé ïðèõîäÿòñÿ âñåãî 4 òî÷êè ñ÷èòûâàíèÿ ñ íåêîòîðûì ñêîëüæåíèåì èç-çà

íåêðàòíîñòè ÷àñòîò.

âðàùåíèåì ìàõîâèêà, çàìåòíî íå îòêëîíÿåò �ëàæêè, â

òî âðåìÿ êàê â íîìèíàëüíîì ðåæèìå ñ ïðåöåññèåé ýòè

�ëàæêè îòêëîíÿþòñÿ âíèç âî âðåìÿ ïðîõîäà íàä íèìè

�ëåòàþùåãî� ãèðîñêîïà.

Ò.å. ïðè÷èíû, ñâÿçàííûå òîëüêî ñ àýðîäèíàìèêîé

áûñòðîâðàùàþùåãîñÿ ìàõîâèêà ãèðîñêîïà, íå âíîñÿò

çàìåòíîãî âêëàäà â âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå áóìàæíûõ

�äàò÷èêîâ âåòðà�. À â áîêîâîì íàïðàâëåíèè ýòè áó-

ìàæêè èìåþò ãîðàçäî áîëüøóþ æ¼ñòêîñòü è íå ðåàãè-

ðóþò íà òàíãåíöèàëüíûå ïîòîêè âîçäóõà îò âðàùåíèÿ

ìàõîâèêà.

Â óñëîâèÿõ áîëüøåé óäàë¼ííîñòè ðåëüå�à îò àêòèâ-

íîé ÷àñòè Ë� îïòèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ïðèíóäèòåëüíîé

ïðåöåññèè âîçðàñòàåò îò 0,1 äî 0,244 îáîðîòà/ñåêóíäó.

Îïòèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ïðåöåññèè óñòàíàâëèâàåòñÿ îïå-

ðàòîðîì ïîñðåäñòâîì ðåãóëèðîâêè íàïðÿæåíèÿ ïèòà-

íèÿ íà äâèãàòåëå ïðåöåññèè ïî óñëîâèþ ïîäú¼ìà ïëå÷à

ãèðîñêîïà äî ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëîæåíèÿ. Â èñõîäíîì

ñîñòîÿíèè ýòî ïëå÷î èìååò îòðèöàòåëüíûé óãîë (ïî

îòíîøåíèþ ê ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè) ïðèìåðíî -
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20...-25 ãðàäóñîâ. Â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ äî ïîä-

ñòèëàþùåãî ðåëüå�à è åãî �îðìû ïîòðåáíàÿ ÷àñòîòà

íà ïðàêòèêå èçìåíÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè îíà ðàñò¼ò ñ

óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ äî ðåëüå�à.

Âíóòðè òðåõãðàííîé ïèðàìèäû íà îñíîâå äåðåâÿííî-

ãî øòàòèâà ÷àñòîòà ïðåöåññèè òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ â

ñðåäíåì íà 3,8%. �åçóëüòàò ðàáîòû ëåòàþùåãî ãèðîñêî-

ïà âíóòðè ïèðàìèäû ïîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ïðè-

íóäèòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû ïðåöåññèè íà 3,8%

ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ. Ïî-âèäèìîìó, âîçìîæíî

èñïîëüçîâàíèå ìåõàíè÷åñêîãî ãèðîñêîïà ñ àâòîìàòè÷å-

ñêèì óðàâíîâåøèâàíèåì åãî ïîëîæåíèÿ, ïîñðåäñòâîì

ðåãóëèðîâêè ïèòàþùåãî ïðèâîä ïðåöåññèè íàïðÿæå-

íèÿ, â êà÷åñòâå ìåõàíè÷åñêîãî äàò÷èêà òîíêèõ, â òîì

÷èñëå òîðñèîííûõ, ïîëåé (ÒÏ).

V. Ïðåäâàðèòåëüíûå âûâîäû

1. �èðîñêîï �ëåòàåò� íà ïîëóæ¼ñòêîé ïðèâÿçè ñ îä-

íîîñíûì øàðíèðîì è àêòèâíîé ïðåöåññèåé. Ýòî óäîáíî

äëÿ èññëåäîâàíèÿ áîëåå òîíêèõ ý��åêòîâ.

2. Èñêîìàÿ íåíóëåâàÿ âåðòèêàëüíàÿ òÿãà �ëåòàþùå-

ãî� ãèðîñêîïà îñòàëàñü âíóòðè êîðèäîðà îøèáîê â

0,15% îáùåãî âåñà ïëàò�îðìû.

3. Ïîäòâåðäèëàñü èäåÿ îá îáðàçîâàíèè óïðóãîé �âàêó-

óìíîé� ïîäóøêè ïîä äèñêîì Ë� [6℄, [7℄. Ïî-âèäèìîìó,

ýòà ïîäóøêà âçàèìîäåéñòâóåò ñèëîâûì îáðàçîì ñ �âà-

êóóìíûì� ïîëåì áëèæàéøåãî ïðåäìåòíîãî îêðóæå-

íèÿ. Âåðîÿòíà ñâÿçü ìåõàíèçìà �ïîë¼òà� Ë� ñ ðàáîòîé

�ìàññî-äèíàìè÷åñêèõ ñèë� Â.Í.Ñàìîõâàëîâà [8℄.

4. Âåëè÷èíà òðåáóåìîé ñêîðîñòè ïðåöåññèè äëÿ äàí-

íîãî óãëà ïîäú¼ìà Ë� çàâèñèò îò ðàçìåðà �âàêóóì-

íîé ïîäóøêè� è, òåì ñàìûì, îò êîíêðåòíîé �îðìû

ïîäñòèëàþùåãî ðåëüå�à.
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Î âðåìåííûõ àíîìàëèÿõ â

ìàêðîêâàíòîâûõ

âçàèìîäåéñòâèÿõ
Ñåðãåé Êåðíáàõ, Îëüãà Êåðíáàõ

Àííîòàöèÿ�Â ðàáîòå îïèñûâàåòñÿ ìûñëåííûé
ýêñïåðèìåíò ñ íåëèíåéíîé âðåìåííîé äèíàìèêîé
ìíîãîïîòî÷íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Åãî çà-
äà÷à � äàòü âîçìîæíîå îáúÿñíåíèå òåìïîðàëüíûõ
àíîìàëèé ìàêðîêâàíòîâûõ âçàèìîäåéñòâèé áåç íà-
ðóøåíèÿ êàóçàëüíîñòè è óïîðÿäî÷åííîñòè ëèíåéíî-
ãî âðåìåíè. Ðàññóæäåíèÿ îñíîâàíû íà ðàçäåëåíèè
ýíåðãåòè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ êîìïîíåíò âû-
÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ; äîïóñêàåòñÿ ñóùåñòâîâà-
íèå ïîäîáíûõ ñèñòåì âíå ìíîãîïðîöåññîðíûõ àðõè-
òåêòóð è ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå
ïîäòâåðæäåíèÿ äëÿ ýòîé ãèïîòåçû. Ðàññìàòðèâàåòñÿ
ôåíîìåíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü äëÿ îáúÿñíåíèÿ ýô-
ôåêòà ñîáûòèéíîãî âðåìåíè. Äåìîíñòðèðóåòñÿ ýêñ-
ïåðèìåíò, êîòîðûé, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîçäàåò àíîìà-
ëèþ ëèíåéíîãî âðåìåíè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, õîðîøî
îïèñûâàåòñÿ ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëüþ.

I. Ââåäåíèå

Îäíîé èç ïðè÷èí íàïèñàíèÿ ýòîé ðàáîòû ÿâèëîñü
îñìûñëåíèå ýêñïåðèìåíòîâ ñ ìàêðîêâàíòîâûìè âçàèìî-
äåéñòâèÿìè, êîòîðûå äåìîíñòðèðóþò 'ñòðàííîå' ïîâå-
äåíèå ïî îòíîøåíèþ êî âðåìåíè [1], [2], [3]. Ïîäîáíûå
ÿâëåíèÿ ðàñìàòðèâàþòñÿ â ðàìêàõ àíîìàëèñòèêè, ãäå
óæå íàêîïëåíî äîñòàòî÷íî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòå-
ðèàëà [4]. Ìîæíî âûäåëèòü äâå ãðóïïû òàêèõ ôåíî-
ìåíîâ. Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ýôôåêòû, ñîçäàþ-
ùèå àíîìàëèè ëèíåéíîãî âðåìåíè, à òàêæå ðàçëè÷íûå
ôîðìû ðåòðî- è ïðå-êîãíèòèâíîñòè (èçâëå÷åíèå èíôîð-
ìàöèè èç ïðîøëûõ è áóäóùèõ ñîáûòèé). Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ýêñïåðèìåíòû Øìèäòà [5],
ôåíîìåíû ïðåêîãíèöèè (íàïð. Êåéñè [6] èëè Âàíãè [7]),
äåæàâþ, ýêñïåðèìåíòû Ïóòõîôôà è Òàðãà [8], Äæàíà
è Äþíí [9], è äðóãèå ïîäîáíûå ðàáîòû. Âòîðóþ ãðóïïó
ñîñòàâëÿþò 'âíåâðåìåííûå' ÿâëåíèÿ, äèíàìèêà êîòî-
ðûõ êàæåòñÿ íå ñèíõðîíèçèðîâàííîé ñ ôèçè÷åñêèì âðå-
ìåíåì. Ôàêòè÷åñêè, ëþáîé âû÷èñëèòåëüíûé ïðîöåññ
â êîìïüþòåðå ÿâëÿåòñÿ àñèíõðîííûì ê ôèçè÷åñêîìó
âðåìåíè (ñì. Ðàçäåë II); ìû ïðèâîäèì àðãóìåíòû òîãî,
÷òî ïîäîáíûå ïðîöåññû ìîãóò ïðîòåêàòü âíå êîìïüþ-
òåðíûõ ñèñòåì. Èõ ïðèìåðîì ÿâëÿþòñÿ äèñòàíòíûå [3],
[10] è ôàíòîìíûå [1], [11] ýêñïåðèìåíòû, â êîòîðûõ
ïðèñóòñòâóåò ñîáûòèéíîå âðåìÿ, ñì. ðàçäåë IV. Êîñ-
âåííûå óêàçàíèÿ íà 'âíåâðåìåííûå' ÿâëåíèÿ � ýòî èç-
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ìåíåíèå òå÷åíèÿ âðåìåíè â ìåäèòàòèâíûõ ïðàêòèêàõ,
èñêàæåíèå âîñïðèÿòèÿ âðåìåíè ñ âîçðàñòîì, ðàçëè÷íûå
ðåëèãèîçíî-ôèëîñîôñêèå ïîñòðîåíèÿ.
Âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê íå÷òî ôóíäàìåíòàëüíîå

è ëèíåéíîå, õîòÿ è ðàçðàáîòàíî äîñòàòî÷íî òåîðèé
î íåëèíåéíîì âðåìåíè, íàïðèìåð Äàííà [12], Ìàê-
Òàããàðòà [13] (A- è Â- òåîðèè â åãî òåðìèíîëîãèè), Áåí-
íåòà è ò.ä. Â ôèçèêå îáñóæäàåòñÿ ðåòðîïðè÷èííîñòü
(îáðàòíàÿ ïðè÷èííîñòü) [14] äëÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.
Â êâàíòîâîé ìåõàíèêå ðàçðàáàòûâàþòñÿ òåîðèè, ñî÷å-
òàþùèå ïðîøëûå è áóäóùèå êâàíòîâûå ñîñòîÿíèÿ [15].
Â öåëîì, ïðèðîäà âðåìåíè èíòåíñèâíî îáñóæäàåòñÿ êàê
â ôèëîñîôèè è ïñèõîëîãèè, òàê è â ôèçèêå. Ñëåäóÿ
ýòîìó ôèçèêî-ôèëîñîôñêîìó òå÷åíèþ, ìû ïðåäëàãàåì
ïðîâåñòè ìûñëåííûé ýêñïåðèìåíò íà îñíîâå àíàëîãèé
â ìíîãîïîòî÷íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ, â êî-
òîðûõ îòñóòñòâóåò ïðèâû÷íîå íàì ïîíÿòèå âðåìåíè.
Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ìåæäó ïîòîêàìè âîçíèêàþò ýô-
ôåêòû, íàïîìèíàþùèå àíîìàëèè ëèíåéíîãî âðåìåíè â
ìàêðîêâàíòîâûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ.
Óäîáíûì äëÿ ýòîãî ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿåòñÿ ñåòåâîå

îïèñàíèå, íàïðèìåð ïîìîùüþ ñåòåé Ïåòðè [16]. Ìû ââî-
äèì äâå òàêèõ ñåòè. Ñåòü ïåðâîãî ðîäà îïèñûâàåò 'ìèð'
â òåðìèíîëîãèè ñîñòîÿíèé, ò.å. åãî ôóíêöèîíàëüíîãî
îïèñàíèÿ. Îíà ñâÿçûâàåò îáúåêòû è ïðîöåññû, è îòðà-
æàåò êàóçàëüíûå âçàèìîñâÿçè ìåæäó íèìè. Ñåòü âòîðî-
ãî ðîäà îïèñûâàåò ïðîöåññ ñ íåçàâèñèìûìè ýíåðãåòè÷å-
ñêèìè è àëãîðèòìè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè, â îñòàëüíîì
îáà òèïà ñåòåé îäèíàêîâû. Ñóùåñòâåííûì ýëåìåíòîì
ñåòè ÿâëÿåòñÿ òîêåí � åå àêòèâíûé 'ïîëüçîâàòåëü', ôîð-
ìèðóþùèé ñîáñòâåííîå ïîâåäåíèå. Ïîçèöèè âñåõ òîêå-
íîâ îòðàæàþò 'íàñòîÿùåå' ýòîé ñåòè. Êàæäûé òîêåí
èìååò ëèíåéíîå âðåìÿ � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîñòîÿíèé
è ïåðåõîäîâ, êîòîðûå ñîçäàþò åãî ïðîøëîå. Ïîâåäåíèå
òîêåíà íå äåòåðìèíèñòè÷íî, îí ìîæåò âûéòè â ëþáîå
áóäóùåå ñîñòîÿíèå, äîñòóïíîå åìó èç òåêóùåãî ñîñòîÿ-
íèÿ. Ëèíåéíîñòü âðåìåíè 'ïðîøëîå→áóäóùåå' òîêåíà è
ôóíêöèîíàëüíóþ êàóçàëüíîñòü ñåòè íåëüçÿ èçìåíÿòü.
Ïîäîáíûå àëãîðèòìè÷åñêèå ìîäåëè èçâåñòíû, íàïðè-
ìåð, â âèäå 'âñåëåííîé êàê êâàíòîâîãî êîìïüþòåðà' [17],
[18], à òàêæå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ðîáîòîòåõíèêå
[19].
Îñîáåííîñòü ñåòåâîãî ðàññìîòðåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â

îòñóòñòâèè âðåìåííûõ àíîìàëèé. Ëèíåéíîå âðåìÿ òî-
êåíà äåéñòâóåò òîëüêî äëÿ íåãî ñàìîãî, äåéñòâèÿ æå
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ðàçíûõ òîêåíîâ â ñåòè ìîãóò ïðîèñõîäèòü â ëþáîé
ìîìåíò. Äèíàìèêà ñåòè 2 àñèíõðîííà ê òå÷åíèþ ëè-
íåéíîãî âðåìåíè, îíà ñóùåñòâóåò âíå íåãî è èñïîëüçóåò
'ñîáûòèéíîå âðåìÿ'. Ïðè âçàèìîäåéñòâèè äâóõ ñåòåé ñ
ðàçíîé ñêîðîñòüþ ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ ìîãóò 'ïðî-
èõîäèòü ñîáûòèÿ â áóäóùåì' èëè æå 'èçìåíÿòüñÿ â
ïðîøëîì' äëÿ ëèíåéíîãî âðåìåíè òîêåíà, íå íàðóøàÿ
ïðè ýòîì êàóçàëüíîñòü ñîáûòèé.
Â êà÷åñòâå ãèïîòåçû ìû óêàçûâàåì íà ðÿä ýêñïåðè-

ìåíòîâ, êîòîðûå äîïóñêàþò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâà-
íèÿ ñåòåé âòîðîãî ðîäà âíå ìíîãîÿäåðíûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ ñèñòåì. Â ÷àñòíîñòè, âçàèìîäåéñòâèå 'èçìå-
ðèòåëüíûõ ôàíòîìîâ' ñ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé äèíàìèêîé
æèäêîñòåé ïîêàçûâàåò áèñòàáèëüíîå (ìóëüòèñòàáèëü-
íîå) ïîâåäåíèå, ÷òî îáúÿñíÿåò òàêîé ôåíîìåí êàê 'ïà-
ìÿòü âîäû'. Ôàíòîìû, ïðè óäàëåííîé àêòèâàöèè íà
ðàññòîÿíèè 101-106 ì, ðåàãèðóþò íå íà ëèíåéíîå âðåìÿ
ýêñïåðèìåíòà, à íà ñîáûòèéíûé ðÿä â ýêñïåðèìåíòå,
ò.å. ñëåäóþò 'ñîáûòèéíîìó âðåìåíè'. Äî òåõ ïîð, ïîêà
'ïèòàíèå' ôàíòîìîâ ñòàáèëüíî, êàê ïðàâèëî ïðè îï-
òè÷åñêîì âîçáóæäåíèè ñâåòîäèîäíûì èëè ðàññåÿííûì
ëàçåðíûì ñâåòîì, äèíàìèêà ôàíòîìîâ îïèñûâàåòñÿ àë-
ãîðèòìè÷åñêîé ìîäåëüþ áåç ïðèâÿçêè ê ëèíåéíîìó âðå-
ìåíè, ò.å. ôàíòîìû àñèíõðîííû ê ôèçè÷åñêîìó âðåìå-
íè. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ðàíåå âûñêàçàííóþ ìûñëü
î òîì, ÷òî íåòðàäèöèîííûå ýôôåêòû â èñòîðèè ñâÿ-
çàíû ñ Ñîëíöåì [20], ôàíòîìû ñ 'ïèòàíèåì' íà îñíîâå
ïðÿìîãî èëè îòðàæåííîãî ñîëíå÷íîãî ñâåòà ÿâëÿþòñÿ â
íåêîòîðîì ñìûñëå 'âå÷íûìè'.
Àíàëèç ýêñïåðèìåíòà Øìèäòà â ñåòåâîé òåðìèíîëî-

ãèè äàåò ñõåìó íîâîãî ýêñïåðèìåíòà äëÿ öåëåíàïðàâ-
ëåííîãî èçó÷åíèÿ àíîìàëèé ëèíåéíîãî âðåìåíè. Êàê
ïðèìåð, èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî ìîíèòî-
ðèíãà ïðè ñëó÷àéíîì ïîäáðàñûâàíèè ìîíåòû äî èçìå-
ðåíèÿ. Çàòåì ïðîâîäèòñÿ ýêñïåðèìåíò, êîãäà ñíà÷àëà
äåëàåòñÿ èçìåðåíèå, à òîëüêî ïîòîì ïîäáðàñûâàíèå.
Áûëî ïðîâåäåíî íåñêîëüêî ñîòåí ïîäîáíûõ èçìåðå-
íèé, êîòîðûå äåìîíñòðèðóþò îïðåäåëåííóþ ýêâèâà-
ëåíòíîñòü îáîèõ ñëó÷àåâ. Ýòè ðåçóëüòàòû åùå íåëüçÿ
ñ÷èòàòü çàêîí÷åííûìè, ïîñêîëüêó îíè òðåáóþò áîëüøå-
ãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàòåðèëà, îäíàêî îíè ïîêàçûâàþò
íîâûé ïîäõîä ê ïðîáëåìå âðåìåííûõ àíîìàëèé çà ñ÷åò
'àêòèâíîñòåé âíå ëèíåéíîãî âðåìåíè'.
Ôèçè÷åñêàÿ ïðèðîäà ñåòåé 1 è 2 ìîæåò áûòü ðàç-

íîîáðàçíîé, íà äàííûé ìîìåíò êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé. Îäíàêî àëãîðèòìè÷å-
ñêîå (íåôèçè÷åñêîå) ðàññìîòðåíèå âðåìåííûõ àíîìà-
ëèé èìååò âàæíîå ïðåèìóùåñòâî � âîçìîæíîñòü ïðàê-
òè÷åñêîé ðàáîòû ñ èíñòðóìåíòàëüíûìè è îïåðàòîðíû-
ìè ôàíòîìàìè, èõ ñîçäàíèå, ïðîãðàììèðîâàíèå è êîí-
òðîëü ïîâåäåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìàëèçîâàííûõ
ñåòåâûõ ìåòîäèê. Ýòà ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì
[2], [10], è â ñâîþ î÷åðåäü [20]; ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ èíñòðóìåíòàëüíûõ ôàíòîìîâ � ðàáîòû [1].
×èòàòåëþ ðåêîìåíäóåòñÿ îçíàêîìèòüñÿ ñ íèìè äëÿ áî-
ëåå ïîëíîãî ïîíèìàíèÿ ìàòåðèàëà. Ñòðóêòóðà ðàáîòû:
ðàçäåëû II è III ïîñâÿùåíû ñåòåâîé ìîäåëè, ðàçäåëû
IV è V � ýêñïåðèìåíòàì íà ýòîé îñíîâå. Ðàçäåë VI

ïîäâîäèò èòîã îñíîâíûì ðåçóëüòàòàì.

II. Âðåìåííûå îñîáåííîñòè ìíîãîïîòîêîâûõ

âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ

Ïóñòü èìååòñÿ äâà âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññà, êîòî-
ðûå âûïîëíÿþòñÿ íà ðàçíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ÿäðàõ,
ò.å. èõ âûïîëíåíèå ÿâëÿþòñÿ íåçàâèñèìûìè äðóã îò
äðóãà. Â êàæäîì ïðîöåññå ïðèñóòñòâóþò ñîñòîÿíèÿ,
â êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ íåêèå äåéñòâèÿ, îáîçíà÷åí-
íûå êàê 'A', à òàêæå ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðûõ ïðîèñõî-
äèò ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ/óñëîâèé, îáîçíà÷åííûå êàê
'B'. Íà ïåðåõîäàõ ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè, îáîçíà÷åííûõ
ñòðåëêàìè, òàêæå ïðîèñõîäèò âûïîëíåíèå äåéñòâèé, íî
äëÿ óïðîùåíèÿ ìû èõ ïîêà íå ðàññìàòðèâàåì. Îáà
ïðîöåññà çàìêíóòû ñàìè íà ñåáÿ è öèêëè÷åñêè ïðîõîäÿò
ñâîþ ïðîãðàììó, ñì. Ðèñ. 1. Äëÿ ñèíõðîíèçàöèè îáîèõ

A1

A3
процесс 2

процесс 1

B2

A2

B1

C

C

D

D

Ðèñ. 1. Äâà àñèíõðîííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññà, âûïîë-
íÿåìûå íà íåçàâèñèìûõ ÿäðàõ. Ïðè âûïîëíåíèè ïðîöåññîâ
âîçìîæíû äâà òèïà âðåìåííîãî ïîâåäåíèÿ, ñì. Ðèñ. 2.

ïðîöåññîâ ïðèñóòñòâóþò äâà ñåìàôîðà: ñâÿçûâàþùèé
äåéñòâèå A1 ñ óñëîâèåì B2, è ñâÿçûâàþùèé äåéñòâèÿ
A3 è A2. Óñëîâèå B2 ñ÷èòàåòñÿ âûïîëíåííûì, åñëè
çàêîí÷åíî äåéñòâèå A1; óñëîâèå B1 ñ÷èòàåòñÿ âûïîë-
íåííûì, åñëè çàêîí÷åíû äåéñòâèÿ A1 è A2 (÷òî â ñâîþ
î÷åðåäü çàâèñèò îò A3). Åñëè óñëîâèÿ íå âûïîëíåíû,
ïðîöåññû îæèäàþò â ïóñòûõ öèêëàõ D, ïðè âûïîëíåíèè
îíè ïåðåõîäÿò â ïåðåõîä C, ãäå âåñü öèêë íà÷èíàåòñÿ
ñíà÷àëà. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé â ïðîöåññàõ, èëè
èõ âíóòðåííåå âðåìÿ, îïðåäåëåíà ëîãèêîé èõ ñîñòîÿíèé.
Ðàññìîòðèì âûïîëíåíèå îáîèõ ïðîöåññîâ ñ òî÷êè

çðåíèÿ îáúåêòèâíîãî âðåìåíè, çàäàííîãî òàêòîâîé ÷à-
ñòîòîé îáîèõ ÿäåð. Ïîñêîëüêó âûïîëíåíèå ïðîöåññà
2 çàâèñèò îò ïðîöåññà 1, òî âîçìîæíû äâà ñöåíàðèÿ,
ñì. Ðèñ. 2. Åñëè ñêîðîñòü ïðîöåññà 2 âûøå, ÷åì ó
ïðîöåññà 1, òî äåéñòâèå A2 çàêîí÷èòñÿ åùå äî òîãî,
êàê ïðîöåññ 1 âîéäåò â ñîñòîÿíèå B1. C òî÷êè çðåíèÿ
âíóòðåííåé ëîãèêè ïðîöåññà 1, äåéñòâèå A2 ïðîèçîøëî
'â áóäóùåì' îòíîñèòåëüíî B1 è àïðèîðè èçâåñòíî åùå
äî òîãî, êàê íà÷íåòñÿ îáðàáîòêà óñëîâèÿ B1 è ïðîöåññ 1
ñðàçó æå óéäåò â ïåðåõîä C. Åñëè æå ñêîðîñòü ïðîöåññà
2 íèæå ÷åì ó ïðîöåññà 1, òî äåéñòâèå A2 ïðîèçîéäåò 'â
ïðîøëîì' îòíîñèòåëüíî B1 è ïðîöåññ 1 äîëæåí îæè-
äàòü åãî âûïîëíåíèÿ â ïåòëå D. Äëÿ ïðîöåññà 2 îáà
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ñöåíàðèÿ îäèíàêîâû, ïîñêîëüêó îí èíâàðèàíòåí ê ëî-
ãèêå ïðîöåññà 1. Ôàêòè÷åñêè, ïðîöåññ 2 íå â ñîñòîÿíèè
ðàñïîçíàòü òå÷åíèå âðåìåíè â ïðîöåññå 1, îíî äëÿ íåãî
'íå ñóùåñòâóåò'.

A1 A2BC

t (время)

будущеенастоящеепрошлое

(a)

A1

A2

BD

t (время)

настоящеепрошлое
неизменяемое

прошлое
изменяемое

(b)

Ðèñ. 2. Äâà òèïà àñèíõðîííîãî ïîâåäåíèÿ ïðîöåññîâ, âîçíè-
êàþùèõ ïðè ðàçíîé ñêîðîñòè âûïîëíåíèÿ îáîèõ ÿäåð: (a)
ñêîðîñòü ïðîöåññà 2 âûøå ÷åì ó ïðîöåññà 1; (b) ñêîðîñòü
ïðîöåññà 2 íèæå, ÷åì ó ïðîöåññà 1. Âðåìåííàÿ äèíàìèêà
ðàññìàòðèâàåòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîöåññà 1, ãäå âîçíèêàþò
'àíîìàëèè' ëèíåéíîãî âðåìåíè.

Âàæíîå íàáëþäåíèå êàñàåòñÿ ñîñòîÿíèÿ A2 � îíî îêà-
çûâàåòñÿ òî 'â ïðîøëîì', òî 'â áóäóùåì' îòíîñèòåëüíî
ëèíåéíîãî âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà 1. Ïîäîáíûå ñîñòîÿíèÿ
ÿâëÿþòñÿ ñèíõðîíèçàòîðàìè, èìåþùèìè 'âíåâðåìåí-
íóþ' ïðèðîäó. Ïðîöåññ 1 íèêîãäà íå çàõîäèò â A2, ò.å.
îí åãî 'íå âîñïðèíèìàåò', îäíàêî A2 îêàçûâàåò âëèÿíèå
íà åãî âûïîëíåíèå.
Ýòî ïðèìåð ïîêàçûâàåò èíòåðåñíóþ îñîáåííîñòü ìíî-

ãîïîòîêîâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì. Ïîñêîëüêó àë-
ãîðèòìè÷åñêèé è ýíåðãåòè÷åñêèé êîíòóðû êîìïüþòå-
ðà ðàçâÿçàíû äðóã îò äðóãà, ôèçè÷åñêîå âðåìÿ 'îò-
ñóòñòâóåò' ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàìì � çäåñü âàæíî
ìûñëèòü â òåðìèíàõ ëîãèêè ïðîöåññîâ è èõ âíóòðåí-
íåãî íåëèíåéíîãî âðåìåíè. Ñîñòîÿíèÿ ïîêàçàííûå íà
Ðèñ. 2, êîòîðûå ìû âîñïðèíèìàåì êàê àíîìàëèè ëè-
íåéíîãî âðåìåíè, ÿâëÿþòñÿ îáû÷íûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ
ìíîãîïîòîêîâîñòè ïðîöåññîâ.

III. Ïðèìåð ñåòåâîãî îïèñàíèÿ âðåìåííûõ

àíîìàëèé â ýêñïåðèìåíòàõ Øìèäòà

Ýêñïåðèìåíòû Øìèäòà [5] äåìîíñòðèðóþò íàèáîëåå
èçâåñòíûé òèï àíîìàëèé ëèíåéíîãî âðåìåíè, êîòîðûé
÷àñòî îáñóæäàåòñÿ â ëèòåðàòóðå [21], [4]. Ýòè ðàáîòû
íàõîäèòñÿ â ðóñëå èññëåäîâàíèÿ ïñèõîêèíåçà, íà÷àòîãî
Ðàéíîì [22] è ñëåäîâàâøèå åãî ìåòîäîëîãèè. Â ýòèõ ýêñ-
ïåðèìåíòàõ, îïåðàòîð, âîçäåéñòâóÿ íà ãåíåðàòîð ñëó-
÷àéíûõ ÷èñåë (RNG), ïûòàëñÿ îòêëîíèòü åãî ïîêàçàíèÿ
îò ñðåäíåãî. Øìèäò ââåë ìîäèôèêàöèþ ýêñïåðèìåíòà,
ïðè êîòîðîì çíà÷åíèÿ ãåíåðàòîðà áûëè çàïèñàíû çà
íåñêîëüêî ÷àñîâ äî âîçäåéñòâèÿ îïåðàòîðà, ñì. Ðèñ. 3.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ îïåðàòîðà âîçíèêàåò âðåìåííàÿ àíîìà-
ëèÿ, êîãäà 'äåéñòâèå â íàñòîÿùåì èçìåíèëî ïðîøëîå
ñîáûòèå, êîòîðîå è ñôîðìèðîâàëî íàñòîÿùåå'.

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà ýêñïåðèìåíòà Øìèäòà ñ îïðåäåëåíèåì
çíà÷åíèé RNG â òå÷åíèè è ïîñëå ýêñïåðèìåíòà, ðèñóíîê èç
[5].

Ïîïðîáóåì ïðåäñòàâèòü ýòîò ýêñïåðèìåíò íà ìàíåð
äâóõ ñåòåé èç ïðåäûäóùåãî ðàçäåëà. Îáîçíà÷èì ïî-
çèöèþ ýêñïåðèìåíòàòîðà â ýòîì ïðîöåññå ñ ïîìîùüþ
òîêåíà � òî÷êè, êîòîðàÿ ïóòåøåñòâóåò ïî ñåòè è îáî-
çíà÷àåò 'íàñòîÿùåå' � âûïîëíÿåìîé îïåðàöèè â äàí-
íûé ìîìåíò. Îïåðàòîð ñíà÷àëà çàïèñàë çíà÷åíèÿ RNG
(A0), à ïîòîì ïðîâåë âîçäåéñòâèå íà íåãî (A1) è â çà-
êëþ÷åíèè îöåíèë ðåçóëüòàò (B1). Ïîñêîëüêó îïåðàòîð
âîçäåéñòâîâàë íà RNG íåêèì 'âèðòóàëüíûì îáðàçîì',
ââåäåì ñåòü 2, êîòîðàÿ è âûïîëíÿåò ýòî 'âèðòóàëüíîå'
âîçäåéñòâèå. Äëÿ íåå â ñåòè 1 ïðåäóñìîòðåíî ñîñòîÿíèå
A2, ãäå è èçìåíÿåòñÿ ïîêàçàíèÿ RNG, ñì. Ðèñ. 4.

Âî âðåìåííîé øêàëå, ïîçèöèè òîêåíîâ âñåãäà ñòðîãî
ëèíåéíû, ò.å. t0 < t1 < t2 è A0→A1→B1, ïîñêîëüêó
îíè çàäàþò âðåìåííóþ êàóçàëüíîñòü ñîáûòèé. Ñåòü è
ïîçèöèè òîêåíà ñîçäàþò ïðîøëîå è âåðîÿòíîå áóäóùåå
äëÿ òîêåíà. Åñëè îáîáùèòü, ñåòü 1 îïèñûâàåò ôóíê-
öèîíàëüíûå è êàóçàëüíûå çàâèñèìîñòè â ôèçè÷åñêîé
âñåëåííîé, íàïðèìåð, äëÿ ïðèáûòèÿ íà ðàáîòó íóæíî
èñïîëüçîâàòü òðàíñïîðò, ÷òîáû âçÿòü ïðîäóêò èç õîëî-
äèëüíèêà, åãî íóæíî ñíà÷àëà îòêðûòü è ò.ä. Òîêåíû,
ïóòåøåñòâóÿ ïî ñåòè 1, ñîçäàþò ñâîå ëèíåéíîå âðåìÿ,
êîòîðûå ñ îäíîé ñòîðîíû ñèíõðîíèçèðîâàíû ìåæäó

оператор:
воздействовать 

на RNG

оператор:
записать RNG

ТП структура:
оказать воздействиепроцесс 2

процесс 1

B1

B2

A1

A0

A2

A3

результат
готов?

программа от 
оператора?

C

D

D

t1

t0

t2

ТП структура:
изменить RNG

Ðèñ. 4. Ðàññìîòðåíèå ýêñïåðèìåíòà Øìèäòà íà ìàíåð äâóõ
ïðîöåññîâ. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîñòîÿíèé A0→A1→B1
(t0 < t1 < t2) îáðàçóþò ëèíåéíîå âðåìÿ òîêåíà, ñîñòî-
ÿíèÿ A2, B2 è A3 íàõîäÿòñÿ âíå åãî ëèíåéíîãî âðåìå-
íè. Ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè ïîêàçàíû âîçìîæíûå ñïîñîáû
ñèíõðîíèçàöèè ìåæäó ñåòÿìè, ñì. îïèñàíèå â òåêñòå.
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ñîáîé çà ñ÷åò îäèíàêîâûõ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (íàëè-
÷èå ÷àñîâ), ñ äðóãîé ñòîðîíû, àñèíõðîííû çà ñ÷åò ïðî-
èçâîëüíîãî ìîìåíòà ïóòåøåñòâèÿ. Òàê, äðóãèå òîêåíû
ìîãëè îòêðûâàòü õîëîäèëüíèê â ïðîøëîì èëè áóäóùåì
íàøåãî òîêåíà. Ïîçèöèè âñåõ òîêåíîâ ñîçäàþò 'íàñòî-
ÿùåå ñåòåûâîé âñåëåííîé', èñòîðèÿ èõ ïóòåøåñòâèÿ ïî
ñåòè � ïðîøëîå è âåðîÿòíîå áóäóùåå.
Äîëæíî ëè íàõîäèòüñÿ âûïîëíåíèå äðóãèõ ó÷àñòêîâ

ñåòè äðóãèìè òîêåíàìè, â ÷àñòíîñòè A3 è A2, â ëè-
íåéíîì âðåìåíè ïóòåøåñòâèÿ òîêåíà ïî ñåòè? Ñ òî÷êè
çðåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ, ýòîé íåîáõîäèìîñòè
íåò. Çàâèñèìîñòü B1 îò A0, A1 è A2 ÷èñòî ôóíêöèî-
íàëüíàÿ, A0 è A1 íåçàâèñèìû îò A2. Âûïîëíåíèå À3 â
ñåòè 2 è ñèíõðîíèçàöèÿ ñ A2 íå ñâÿçàíû ñ ïðîöåññîì 1 è
ìîãóò âûïîëíèòüñÿ â ëþáîé ìîìåíò, äàæå äî t0. Òàêèì
îáðàçîì, âîïðîñ âðåìåííîé àíîìàëèè â ýêñïåðèìåíòå
Øìèäòà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ãäå èìåííî ïðîèñõîäèò
ñèíõðîíèçàöèÿ òî÷åê B2 è A3 ìåæäó îáåèìè ñåòÿìè.
Íà ýòîò ñ÷åò ðàçðàáîòàíû äâå ãèïîòåçû.
Ñòîðîííèêè ïåðâîé ãèïîòåçû ïðåäïîëàãàþò ñèíõðî-

íèçàöèþ c B2 åùå äî t0, à òàêæå âîçäåéñòâèå A3 íå
òîëüêî íà A0, íî è íà A1 (ïîêàçàíî ñèíèìè ñòðåëêàìè
íà Ðèñ. 4). Ýòèì ââîäèòñÿ îäèíàêîâîå ëèíåéíîå âðå-
ìÿ â îáåèõ ñåòÿõ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáùèõ ñîñòîÿ-
íèé èìååò âèä B2→A3→A2→A0→A1→B1, ñì. Ðèñ. 5.
Ðåàëèçóåòñÿ ýòîò ñöåíàðèé ïîñðåäñòâîì 'ïîäñîçíàíèÿ'

линейное 
время 
токена

A0
B2

A3-A2принятие
решения A1 B1

t1t0t-1 t2

Ðèñ. 5. Ïðåäñòàâëåíèå ýêñïåðèìåíòà Øìèäòà ñ îäèíàêîâûì
ëèíåéíûì âðåìåíåì â ñåòè 1 è 2. Êðàñíûì öâåòîì ïîêàçàíî
âûïîëíåíèå ñîñòîÿíèé â ñåòè 2, ÷òî ìîæíî ïðåäñòàâèòü
êàê ñõëîïûâàíèå âîëíîâîé ôóíêöèè, ñì. [21]. Íåîáõîäèìî
îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ñîñòîÿíèå A1 (ïîâåäåíèå
îïåðàòîðà) ÿâëÿåòñÿ ïðåäîïðåäåëåííûì ïîñëå âûïîëíåíèÿ
B2-A3.

îïåðàòîðà (èëè 'äðóãèõ ìåõàíèçìîâ'), ãäå ñàì ôàêò
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà â t0
çàïóñêàåò àêòèâíîñòü âòîðîé ñåòè (êðàñíûå ëèíèè íà
Ðèñ. 5). Ñîáðàíî äîñòàòî÷íî ñâèäåòåëüñòâ â ïîëüçó ýòîé
ãèïîòåçû (ôàêòè÷åñêè âñå èññëåäîâàíèÿ Ïðèíñòîíñêîé
ãðóïïû îñíîâàíû íà ýòîé ãèïîòåçå), ìíîãèå êâàíòîâûå
ìîäåëè [21] áàçèðóþòñÿ íà íåé. Íåäîñòàòîê ýòîé ãèïî-
òåçû â òîì, ÷òî îíà â êîíöå êîíöîâ ïðèâîäèò ê ñèòóàöèè
êîãäà 'âñå âîçäåéñòâóåò íà âñå' è ê ýôôåêòó 'ñâåðõ÷óâ-
ñòâèòåëüíîé áàáî÷êè' (ñàìîå íè÷òîæíîå ìèêðî-ñîáûòèå
ñïîñîáíî èçìåíèòü âñþ ìàêðî-âñåëåííóþ). Òàêæå â
ýòîì ñöåíàðèè çà ñ÷åò ðàííåãî ñõëîïûâàíèÿ âîëíîâîé
ôóíêöèè, äåòåðìèíèçèðóþòñÿ ïîñëåäóþùèå ñîáûòèÿ �
íàïðèìåð A1 äåòåðìèíèðîâàí ïîñëå A0, ò.å. ïîâåäåíèå
îïåðàòîðà ïðè âîçäåéñòâèè íà RNG ïðåäîïðåäåëåíî ñà-
ìèì ôàêòîì íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Äëÿ áîëüøèõ ñåòåé
ýòî ñîçäàåò ýôôåêò ïîëíîãî äåòåðìèíèçìà ñîáûòèé.
Ñòîðîííèêè âòîðîé ãèïîòåçû äîïóñêàþò, ÷òî ïðîöåññ

2 èñïîëüçóåò íåêèé èíîé ôèçè÷åñêèé ïðèíöèï è âû-

ïîëíåíèå A3 íå ñâÿçàíî ñ ëèíåéíûì âðåìåíåì òîêåíà.
Â ýòîì ñëó÷àå àêòèâàöèÿ B2 ïðîèñõîäèò â ìîìåíò
t1, îäíàêî âûïîëíåíèå À3 (è âîçäåéñòâèå íà
A2) íå íàõîäèòñÿ â ëèíåéíîì âðåìåíè òîêåíà
A0→A1→B1, ñì. Ðèñ. 6. Õîòÿ ýòà ãèïîòåçà âñòðå÷àåò

линейное
время 
токена

A0

B2 A3 A2

A1 B1

t1t0 t2

Ðèñ. 6. Ïðåäñòàâëåíèå ýêñïåðèìåíòà Øìèäòà ïðè âûïîë-
íåíèè îïåðàöèé â ñåòè 2 âíå ëèíåéíîãî âðåìåíè òîêåíà.

ñîïðîòèâëåíèå 'ëîãè÷åñêîãî óìà', ïðåäñòàâèì ëèíåéíîå
âðåìÿ òîêåíà êàê äâèæåíèå ñîñòàâà ïî ðåëüñàì íà
äåòñêîé æåëåçíîé äîðîãå. Ñòàíöèè, êîòîðûå ïîåçä óæå
ïðîøåë � ýòî 'ëèíåéíîå ïðîøëîå'. Èãðîê (ñåòü 2) ìîæåò
ìåíÿòü èõ â ëþáîé ìîìåíò íàøåãî âðåìåíè, êîòîðîå íå
ñâÿçàíî ñ äâèæåíèåì ñîñòàâà. Ìåíÿÿ ïðîøëûå ñòàíöèè,
èãðîê íå ìîæåò âîçäåéñòâîâàòü íà ñàì ïîåçä (ëèíåéíîå
âðåìÿ òîêåíà èçìåíÿòü íåëüçÿ), îäíàêî îí ìîæåò çàïó-
ñòèòü íîâûé ñîñòàâ ïî ñîñåäíèì ðåëüñàì (âíå ëèíåéíîãî
âðåìåíè òîêåíà), êîòîðûé ñìîæåò âîçäåéñòâîâàòü êàê
íà áóäóùèå ñòàíöèè, òàê è íà íàø ïîåçä. Àíàëîãèÿ
äîñòàòî÷íî ãðóáàÿ, îäíàêî äåìîíñòðèðóåò ñóòü ýòîé
ãèïîòåçû. Ãèïîòåçà 2 íå ïðèâîäèò ê ýôôåêòó 'ñâåðõ-
÷óâñòâèòåëüíîé áàáî÷êè', äàæå áîëåå òîãî, îíà òðåáóåò,
÷òîáû âîçìîæíûå 'àíîìàëüíîñòè' óæå áûëè çàëîæåíû
â ñòðóêòóðå ñåòè 1. Ïðè ýòîì íå íàðóøàåòñÿ íè ôóíê-
öèîíàëüíàÿ êàóçàëüíîñòü â ñåòè 1, íè ëèíåéíîå âðåìÿ
ñàìîãî òîêåíà.
Îáðàòèì åùå ðàç âíèìàíèå íà ñîñòîÿíèå A2 � îíî

õîòü è íàõîäèòñÿ â ñåòè 1, îäíàêî òîêåí íå çàõîäèò
â íåãî è ïîýòîìó íå â ñîñòîÿíèè åãî âîñïðèíÿòü. Ìû
ãîâîðèì, ÷òî A2 ëåæèò âíå ëèíåéíîãî âðåìåíè
òîêåíà è íåäîñòóïåí åìó, îäíàêî îêàçûâàåò âëèÿíèå
íà âûïîëíåíèå äåéñòâèé â ñåòè 1.
Êàê ìû âèäèì, ýêñïåðèìåíò Øìèäòà ìîæíî âûâåñòè

èç àíîìàëüíîñòè, åñëè ïðåäïîëîæèòü îñîáóþ ïðèðîäó
ïðîöåññà 2 � ëèáî îí òðåáóåò îïðåäåëåííîãî äåòåð-
ìèíèçìà ïðè âûïîëíåíèè öåïî÷êè îïåðàöèé, ëèáî æå
îí íå íàõîäèòñÿ â ëèíåéíîì âðåìåíè òîêåíà. Êàê ìû
óæå ãîâîðèëè, íàëè÷èå ëèíåéíîãî âðåìåíè íå îáÿçà-
òåëüíî äëÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ â ñåòè 2, åñëè
îíè íå èñïîëüçóåò òå æå àðõèòåêòóðû, ÷òî è òîêåíû
â ñåòè 1. Â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ ìû ïðèâåäåì íåêî-
òîðûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå àðãóìåíòû â ïîëüçó âòîðîé
ãèïîòåçû.

IV. Âíåâðåìåííîå ïîâåäåíèå ñåòè 2

Âåðíåìñÿ åùå ðàç ê Ðèñ. 1 è ñëåãêà ìîäèôèöèðóåì
ñåòü 2 � äîáàâèì íîâóþ âåòâü B3-A4, òàê ÷òî óñëîâèÿ
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äëÿ B3 è A4 îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Ñåòü 2 áèñòà-
áèëüíà � îíà íàõîäèòñÿ èëè â âåòâè B2-A3 èëè â B3-
A4. Ðàññìîòðèì ëèíåéíîå âðåìÿ òîêåíà, êîòîðîå çàäàíî

A1

A3

A4

процесс 2

процесс 1

B2

B3

A2

B1

C

D

Ðèñ. 7. Áèñòàáèëüíîå ïîâåäåíèå ïðîöåññà 2, ñîçäàþùåå ñî-
áûòèéíûé òðèããåð ïðè àñèíõðîííîì âûïîëíåíèè îáåèõ ñå-
òåé. Ñåòü 2 ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ýëåìåíò 'ñîáûòèéíîé
ïàìÿòè' äëÿ ñåòè 1.

ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ A1-B1-D-C. Ïîñëå òîãî, êàê òîêåí
ïîáûâàë â À1, ñåòü 2 âûïîëíèëà À3 è ïåðåøëà â B3, ãäå
è íàõîäèòñÿ â îæèäàíèè. Òîêåí, âûïîëíèâ öåïî÷êó B1-
D-C âíîâü ïîïàäàåò â À1 è âíîâü ãåíåðèðóåò äåéñòâèÿ
äëÿ ïåðåõîäà â A3 ñåòè 2. Îäíàêî èç ñîñòîÿíèÿ B3 íåò
ïåðåõîäà â A3, ïîýòîìó ñåòü 2 àêòèâíîñòè íå ïðîÿâëÿåò
ïîêà íå âûïîëíèòñÿ óñëîâèå äëÿ ïåðåõîäà â A4. Òàêèì
îáðàçîì, ñåòü 2, âûïîëíèâ ïåðâîå äåéñòâèå, âûïàäàåò
â äàëüíåéøåì èç ëèíåéíîãî âðåìåíè äî òåõ ïîð, ïîêà
òîêåí íå èçìåíèò ñâîåãî ïîâåäåíèÿ. Ïîäîáíîå ïîâå-
äåíèå ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê 'ñîáûòèéíîå', ïîñêîëüêó
òðèããåðîì àêòèâíîñòè â ñåòè 2 ÿâëÿþòñÿ ñîáûòèÿ (à íå
ëèíåéíîå âðåìÿ) â ñåòè 1. Ïðåäïîñûëêîé âñåãî ïðîöåññà
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà ñåòè 2
ñòàáèëüíà è íå çàâèñèò îò ëèíåéíîãî âðåìåíè òîêåíà.
Ñóùåñòâóþò ëè ïîäîáíûå ïðîöåññû âíå êîìïüþòåð-

íûõ àðõèòåêòóð? Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî îíè íàáëþäàþòñÿ
â òàê íàçûâàåìûõ 'ôàíòîìíûõ' ïðîöåññàõ, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì äëèòåëüíûõ è êîíòðîâåðçíûõ äèñ-
êóññèé, ñì. îáçîðû â [1], [23], [11], [24]. Ñóòü ôàíòîìíîãî
ÿâëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îáúåêòû, ïîäâåðãíóòûå
íåêîòîðîå âðåìÿ ÝÌ èçëó÷åíèþ è 'ñëàáûì' âîçäåéñòâè-
ÿì, äåìîíñòðèðóþò ðÿä èíòåðåñíûõ îñîáåííîñòåé, â
÷àñòíîñòè, 'êîïèðóþò' ôóíêöèîíàëüíîå ïîâåäåíèå èñ-
õîäíîãî îáúåêòà, ó÷àñòâóþò â ìàêðîêâàíòîâûõ âçàèìî-
äåéñòâèÿõ, äîïóñêàþò íåêóþ ñòåïåíü 'ïðîãðàììèðóåìî-
ñòè', â êàêîé-òî ìåðå ÿâëÿþòñÿ èíòåðôåéñîì ê ñîçíà-
íèþ îïåðàòîðà è ò.ä. Ïîñêîëüêó ôàíòîìíûå ÿâëåíèÿ
âçàèìîäåéñòâóþò ñ ìàòåðèåé � ïî ýòîìó ïðèçíàêó îíè
è áûëè îáíàðóæåíû � îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé õîðîøèé
îáúåêò äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Â íàøèõ
ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ èñïîëüçîâàëñÿ ñèíèé 470nm ñâå-
òîäèîäíûé ñâåò äëÿ ãåíåðàöèè ôàíòîìà, ñì. Ðèñ. 8,
è èìïåäàíñêàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ âîäíûõ ðàñòâîðîâ äëÿ
äåòåêöèè åãî ïîâåäåíèÿ. Ýòîò ñåòàï ëåãêî ïîâòîðèòü,
äåòàëè ìîæíî íàéòè â [1].

Ðèñ. 8. Îïòè÷åñêîå 470nm âîçáóæäåíèå â êîíòåéíåðàõ ÝÈÑ
ïðèáîðà.

Ïðè ýëåêòðîõèìè÷åñêîì èçìåðåíèè â êîíòåéíåðàõ
ïðîèñõîäèò ìåäëåííàÿ èîíèçàöèÿ æèäêîñòè, çà êîòî-
ðóþ îòâå÷àþò íåñêîëüêî ïðîöåññîâ, êàê íàïðèìåð àâ-
òîïðîòîëèç, ìåäëåííîå ðàñòâîðåíèå ãàçîâ, äèññîöèàöèÿ
èîíîâ ìåòàëëà â ðàñòâîð, ýëåêòðîëèç (ïðè íèçêèõ ÷à-
ñòîòàõ âîçáóæäåíèÿ), êâàíòîâîå òóííåëèðîâàíèå [25]
è ò.ä. Ìû íàáëþäàåì ìåäëåííîå óìåíüøåíèå èìïå-
äàíñà (óâåëè÷åíèå ïðîâîäèìîñòè) � òàê íàçûâàåìûé
ïðîöåññ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé äåãðàäàöèè ïðè èçìåðåíèè.
Â íåáîëüøîé îáëàñòè ýòîò ïðîöåññ äîñòàòî÷íî ëèíååí
è ìîæåò áûòü ëèíåéíî àïïðîêñèìèðîâàí ÷åðåç ax + b,
íàïðèìåð ïîñðåäñòâîì ëèíåéíîé ðåãðåññèè. Äëÿ íà-
øåãî ðàññìîòðåíèÿ âàæåí íàêëîí àïïðîêñèìèðóþùåé
ïðÿìîé, çàäàííûé êîýôôèöèåíòîì a. Áåç èçìåíåíèé
òåìïåðàòóðû è ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, à òàêæå ïðè
íåèçìåííîì îïòè÷åñêîì âîçáóæäåíèè è ÝÌ ôîíå � òàê
íàçûâàåìûõ òðàäèöèîííûõ âîçäåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ
� a íå ìåíÿåòñÿ. Èçìåíåíèÿ a áåç èçìåíåíèÿ òðàäèöèîí-
íûõ ôàêòîðîâ ïðèíÿòî îòíîñèòü ê âîçäåéñòâèþ íåòðà-
äèöèîííûõ ôàêòîðîâ, íà ÷åì è îñíîâàí èçìåðèòåëüíûé
ïðîöåñ.

Ìû íàáëþäàåì äâà òèïà ýëåêòðîõèìè÷åñêîé äèíà-
ìèêè ïðè íåáîëüøîì èçìåíåíèè a. Â ïåðâîì ñëó÷àå,
òðåíä ÝÈÑ äèíàìèêè ïîñëå âîçäåéñòâèÿ íåñòàáèëåí,
äèíàìèêà ðåëàêñèðóåò è âîçâðàùàåòñÿ íà ïðåäûäóùèé
èëè íîâûé òðåíä, ñì. Ðèñ. 9. Âî âòîðîì ñëó÷àå èçìåíå-
íèÿ ôèêñèðóþòñÿ è ñèñòåìà ïåðåõîäèò íà íîâûé òðåíä
áåç ðåëàêñàöèîííûõ ïðîöåññîâ è âîçâðàùåíèÿ ê ïðåäû-
äóùåìó òðåíäó, ñì. Ðèñ. 10. Ïðè ïîäà÷å âîçäåéñòâèÿ
ðàçíîãî çíàêà íàáëþäàåòñÿ ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ðàç-
íûìè ëèíåéíûìè òðåíäàìè, èìåþùèìè ñóùåñòâåííóþ
âðåìåííóþ ñòàáèëüíîñòü.

Çäåñü âàæíî îòìåòèòü, ÷òî a ïðåäñòàâëÿåò ðàçëè÷-
íûå ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ìåõàíèçìû, íå îáëàäàþùèå
êàêîé ëèáî 'ïàìÿòüþ'. Íàïðèìåð, ïðè òåìïåðàòóðíîì
âîçäåéñòâèè èçìåíåíèÿ äèíàìèêè ïðåêðàùàþòñÿ, êàê
òîëüêî ýòî âîçäåéñòâèå áûëî ñíÿòî, è ñèñòåìà âîç-
âðàùàåòñÿ ê ïðåäûäóùåì ñîñòîÿíèþ. Ìåõàíèçì ñîõðà-
íåíèÿ òðåíäà ïðè ñíÿòèè âîçäåéñòâèÿ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé èíòåðåñíûé ôåíîìåí, êîòîðûé ñëîæíî îáúÿñ-
íèòü â ðàìêàõ ýëåêòðîõèìèè. Ôàêòè÷åñêè îí îçíà÷àåò
øèðîêî äèñêóòèðóåìóþ 'ïàìÿòü âîäû'. Èíòåðåñíî, ÷òî
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diff.ch, measur. 1, 0.45 kHz

backgr./impact: 0.58/0.12

 04.03.19, CYBRES EIS, Device ID:346062, differential RMS magnitude, regression analysis, sigma impact: 0.21, timing: 1.39
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 04.03.19, CYBRES EIS, Device ID:346062, RMS magnitude, regression analysis

residual ch1, measur. 1, 0.45 kHz
residual ch2, measur. 1, 0.45 kHz

(b)

Ðèñ. 9. Äèíàìèêà ïåðâîãî òèïà, ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÝÈÑ
ñèñòåìà ðåëàêñèðóåò è ïåðåõîäèò íà ïðåäûäóùèé (ñõîäíûé)
òðåíä. (a) Äèôôåðåíöèàëüíàÿ äèíàìèêà (ëèíåéíàÿ ðåãðåñ-
ñèÿ) ìåæäó êàíàëàìè 1 è 2, âîçäåéñòâèå ïåðåäàâàëîñü íà
êàíàë 1 íà 'ïîíèæåíèå òðåíäà'; (b) Êàíàëû 1 è 2 (ëèíåéíàÿ
ðåãðåññèÿ), âèäíà ðåëàêñàöèÿ êàíàëà 1 ïîñëå âîçäåéñòâèÿ.
Óäàëåííîå âîçäåéñòâèå ïîêàçàíî ñåðîé ïîëîñîé, îïòè÷åñêîå
âîçáóæäåíèå îòêëþ÷åíî.
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 11.05.17, Moscow-Stuttgart, CYBRES MU EIS, Device ID:321002, RMS Impedance, regression analysis

residual ch.1-ch.2

Ðèñ. 10. Ýêñïåðèìåíò ïî íåëîêàëüíîé ïåðåäà÷å ñèãíàëà
ìåæäó Ìîñêâîé è Øòóòãàðòîì 11.05.17 (ëèíåéíàÿ ðåãðåñ-
ñèÿ), ÝÈÑ äèíàìèêà ïîñëå âîçäåéñòâèÿ èìååò ñòàáèëüíûé
òðåíä (îáùàÿ äëèòåëüíîñòü çàïèñè 8.5 ÷àñîâ) è íå âîç-
âðàùàþòñÿ íà ïðåäûäóùèé òðåíä. Óäàëåííîå âîçäåéñòâèå
ïîêàçàíî ñåðîé ïîëîñîé.

îí íàáëþäàåòñÿ ïðè äëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ, ïðè
îïòè÷åñêîì âîçáóæäåíèè, ïðè ÝÌ âîçäåéñòâèÿõ � â òåõ
óñëîâèÿõ, ãäå è ôîðìèðóþòñÿ èçìåðèòåëüíûå ôàíòî-
ìû. Ìîæíî âûñêàçàòü ãèïîòåçó î òîì, ÷òî âîçäåéñòâèå
íà òðåíä ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èçìåðèòåëüíûõ ôàíòîìîâ
ñ áèñòàáèëüíîé (èëè ìóëüòèñòàáèëüíîé) äèíàìèêîé, ñì.
Ðèñ. 7. Ïðè âîçäåéñòâèè ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ìåæäó
ñîñòîÿíèÿìè â 'ïðîãðàììå ôàíòîìà', ÷òî è îòðàæàåò-

ñÿ êàê ïåðåõîä ìåæäó ñòàáèëüíûìè òðåíäàìè â ÝÈÑ
äèíàìèêå æèäêîñòè.
Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîé ãèïîòåçû áûëè ïðîàíàëèçè-

ðîâàíû ïðåäûäóùèå ýêñïåðèìåíòû, à òàêæå ïðîâåäåíû
íîâûå ñ áèñòàáèëüíîé äèíàìèêîé. Çäåñü èäåÿ çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî óäàëåííûå âîçäåéñòâèÿ, âåäóùèå ê çà-
ìåäëåíèþ è óñêîðåíèþ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé äåãðàäàöèè,
äîëæíû ïðîÿâëÿòüñÿ êàê ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó äâóìÿ
òðåíäàìè, ñì. Ðèñ. 11 è 12(a). Â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ
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  17 CYBRES EIS, Device ID:346046, RMS magnitude, regression analysis.02.19, dual impact transmission, 

residual ch 2

Ðèñ. 11. Ïðèìåð ýêñïåðèìåíòà ñ äâóìÿ óäàëåííûìè (íà
ðàññòîÿíèè ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ ìåòðîâ èç äðóãîé ëàáîðà-
òîðèè) âîçäåéñòâèÿìè, âåäóùèå ê çàìåäëåíèþ è óñêîðå-
íèþ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé äåãðàäàöèè, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ
êàê ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó äâóìÿ òðåíäàìè. Âîçäåéñòâèå
ïîêàçàíî ñåðîé ïîëîñîé, îïòè÷åñêîå âîçáóæäåíèå âêëþ÷åíî.

ïðè êîðîòêîì óäàëåííîì âîçäåéñòâèè íà îäèí êàíàë ñ
ïåðåìåííûì çíàêîì òðåíä ÝÈÑ äèíàìèêè èçìåíÿåòñÿ,
à ïîñëå ñíÿòèÿ âòîðîãî âîçäåéñòâèÿ ïðîäîëæàåòñÿ è
äàëüøå. Áèñòàáèëüíóþ ÝÈÑ äèíàìèêó, ïðèíèìàÿ âî
âíèìàíèå óäàëåííûé õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ íà æèä-
êîñòü, ñëîæíî îáúÿñíèòü áåç ïðèâëå÷åíèÿ òðèããåðíûõ
ìåõàíèçìîâ, íàïîäîáèå ïîêàçàííîãî íà Ðèñ. 7.
Ýêñïåðèìåíò íà Ðèñ. 12(b) äåìîíñòðèðóåò óäàëåííîå

âîçäåéñòâèå ñ ðàçíûì çíàêîì (ñòèìóëÿöèÿ/èíãèáèöèÿ)
íà ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ èîíèçàöèþ â ðàçíûõ êàíàëàõ.
Äâà ôàíòîìà â êàíàëàõ 1 è 2 àêòèâèðóþòñÿ óäàëåííî
ñ ðàçíèöåé â 20 ìèíóò, âðåìÿ àêòèâàöèè ïîðÿäêà 5
ìèíóò. Ïîñëå àêòèâàöèè ôàíòîìû ðàáîòàþò äî òåõ
ïîð, ïîêà íå èçìåíèòñÿ èõ ïðîãðàììà, ÷òî âèäíî ïî
ñòàáèëüíîé äèíàìèêå êàíàëîâ. Ýòîò ýêñïåðèìåíò äî-
âîëüíî ïðèìå÷àòåëåí òåì, ÷òî ôàíòîì â êàíàëå 2 ðà-
áîòàåò ïðîòèâ åñòåñòâåííîé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé äåãðà-
äàöèè æèäêîñòè, íàïðàâëåííîé íà óâåëè÷åíèå ñòåïåíè
èîíèçàöèè. Âîçíèêàåò âîïðîñ � îòêóäà áåðåòñÿ ýíåðãèÿ
äëÿ 'ïðîòèâîäåéñòâèÿ' åñòåñòâåííîé èîíèçàöèè?
Íà Ðèñ. 13 ïîêàçàíî èçìåíåíèå òåìïåðàòóð â ýòîì

ýêñïåðèìåíòå (ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ) � òðåíä âíåø-
íåé òåìïåðàòóðû ñòàáèëüíûé, âàðèàöèÿ ïîðÿäêà 0.02-
0.03Ñ. Èçìåíåíèÿ æå òðåíäà âíóòðè æèäêîñòè íåñòà-
áèëüíî, âàðèàöèÿ 0.2Ñ, ïðè÷åì ðàçíèöà â êàíàëàõ çà
6 ÷àñîâ � 0.03Ñ. Ò.å. âàðèàöèÿ âíåøíåé òåìïåðàòóðû
0.03Ñ, âàðèàöèÿ òåìïåðàòóðû æèäêîñòè 0.2Ñ. Â àáñî-
ëþòíûõ öèôðàõ (áåç ðåãðåññèè), èçìåíåíèå âíåøíåé
òåìïåðàòóðû ñîñòàâèëî ïîðÿäêà 0.18Ñ, òåìïåðàòóðû
æèäêîñòè ïîðÿäêà 0.35Ñ. Èíûìè ñëîâàìè, ìû íàáëþ-
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Dual impact transmission, CYBRES EIS, Device ID:346122, Heat map of RMS conductivity, ch.1 (Vernadsky Scale, regression analysis)
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Ðèñ. 12. Ïðèìåðû ýêñïåðèìåíòà ñ óäàëåííûìè (íà ðàññòîÿíèè ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ ìåòðîâ èç äðóãîé ëàáîðàòîðèé)
âîçäåéñòâèÿìè, âåäóùèå ê çàìåäëåíèþ è óñêîðåíèþ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé äåãðàäàöèè. (a) Âîçäåéñòâèå ïðîâåäåíû íà îäèí
êàíàë äðóã çà äðóãîì, áèñòàáèëüíàÿ ÝÈÑ äèíàìèêà ïðîÿâëÿåòñÿ êàê ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó äâóìÿ òðåíäàìè; (b) Âîçäåé-
ñòâèÿ ïðîâåäåíû íà äâà êàíàëà, êàíàë 2 äåìîíñòðèðóåò äèíàìèêó, ïðîòèâîïîëîæíóþ åñòåñòâåííîé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
äåãðàäàöèè, ñì. Ðèñ. 13 äëÿ àíàëèçà òåìïåðàòóðíîé äèíàìèêè êàíàëîâ. Îïòè÷åñêîå âîçáóæäåíèå âêëþ÷åíî.

äàåì èçìåíåíèÿ òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â ñè-
ñòåìå ñ 'ôàíòîìíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè', ÷òî íå íà-
áëþäàåòñÿ â ýêñïåðèìåíòàõ áåç ôàíòîìîâ. Ýòî íå åäèí-
ñòâåííûé ýêñïåðèìåíò, â êîòîðîì îòìå÷àëèñü ñòðàííûå
àíîìàëèè òåìïåðàòóðû, ìû ïîëàãàåì ÷òî òåðìîäèíàìè-
êó óäàëåííûõ âîçäåéñòâèé íåîáõîäèìî èçó÷àòü áîëåå
ïðèñòàëüíî.

Áèñòàáèëüíàÿ äèíàìèêà ôàíòîìîâ äåìîíñòðèðóåò
ðåàêöèþ íà ñîáûòèéíûé ðÿä â ýêñïåðèìåíòàõ, ïðè
ýòîì îíà ñòàáèëüíà äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïðîèçîéäåò
íîâîå ñîáûòèå èëè íå èçìåíèòñÿ 'ïèòàíèå' ôàíòîìà,

ò.å. îíà àñèíõðîííà ê òå÷åíèþ âðåìåíè â ýêñïåðèìåíòå.
Ýëåìåíò íåçàâèñèìîñòè (àñèíõðîííîñòè) îò âðåìåíè
ìû ïîêàæåì íà ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ, îïèñàííûõ â [10],
ñì. Ðèñ. 14. Â ñèñòåìå äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà
èññëåäîâàëñÿ 'ýôôåêò ïàìÿòè', êîòîðûé çàêëþ÷àëñÿ âî
âëèÿíèè ðàíåå âûïîëíåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà òåêó-
ùèå èçìåðåíèÿ. Ðèñ. 14 äåìîíñòðèðóåò 19 ýêñïåðèìåí-
òîâ (3536 èçìåðåíèé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 30 ìèíóò,
ñëåäóþùèå äðóã çà äðóãîì áåç âûêëþ÷åíèÿ îïòè÷å-
ñêîãî âîçáóæäåíèÿ). Ñèíèå ñòîëáöû ïîêàçûâàþò ýêñïå-
ðèìåíòû ñ àêòèâíûìè êëþ÷àìè (óäàëåííûå îáúåêòû),
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îðàíæåâûå � ñ ïóñòûìè êëþ÷àìè (êîíòðîëüíûå ýêñïå-
ðèìåíòû). Ïîñëå êîíòðîëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ êëþ÷è
îáúåêòîâ ìåíÿþòñÿ � â ýòîì ñìûñëå ñèíèå ñòîëáèêè
îçíà÷àþò èçìåðèòåëüíûå ôàíòîìû îäíîãî òèïà, 'ïåðå-
ïðîãðàììèðîâàíèå' ôàíòîìîâ ïðîèñõîäèò â íà÷àëå è
êîíöå îðàíæåâûõ ñòîëáèêîâ.

Ñîãëàñíî ëîãèêå ýêñïåðèìåíòîâ, àêòèâíîñòü â êîí-
òðîëüíûõ èçìåðåíèÿõ (îðàíæåâûå ñòîëáèêè) äîëæíà
áûòü íèæå àêòèâíîñòè â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñåðèÿõ
(ñèíèå ñòîëáèêè), ÷òî óêàçûâàåò íà 'àêòèâíûå óäà-
ëåííûå îáúåêòû'. Ýòî âåðíî äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ïîïûòîê ñ îäíîé èòåðàöèåé. Îäíàêî ïîïûòêè ñ òðå-
ìÿ èòåðàöèÿìè äåìîíñòðèðóþò óâåëè÷åíèå çíà÷åíèé
ìåæäó ïîïûòêàìè, è êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ âûøå, ÷åì
â ýêñïåðèìåíòàõ. Òàêæå ñëåäóþùèå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå ïîïûòêè èìåþò çíà÷èòåëüíîå ïàäåíèå çíà÷åíèé,
åñëè îáúåêòû â ðàçíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñåðèÿõ
áûëè 'ïðîòèâîïîëîæíû äðóã äðóãó' (â òåðìèíîëîãèè
ðàáîò [2], [10]). Ñóùåñòâåííûì íàáëþäåíèåì ÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî äëèòåëüíîñòü êàê êîíòðîëüíûõ, òàê è ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé íå âëèÿåò íà çíà÷åíèå
àêòèâíîñòè, èìååò çíà÷åíèå òîëüêî ÷èñëî èòåðàöèé
(ñîáûòèé) è òèï îáúåêòîâ â êëþ÷àõ. Â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ ðàçíèöà â äëèòåëüíîñòè ýêñïåðèìåíòîâ ñîñòàâ-
ëÿëà 5 ðàç (20 ÷àñîâ ê 4 ÷àñàì), ÷òî òåì íå ìåíåå
íå ñêàçûâàåòñÿ íà èõ çíà÷åíèÿõ ïî îòíîøåíèþ äðóã
ê äðóãó. Ýòîò ýôôåêò èìååò íåñêîëüêî ñëåäñòâèé, êî-
òîðûå îáñóæäàëèñü â [10], çäåñü íåîáõîäèìî îòìåòèòü
ôàêò çàâèñèìîñòè çíà÷åíèé àêòèâíîñòè îò ñîáûòèéíîãî
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Ðèñ. 13. Òåìïåðàòóðíàÿ äèíàìèêà (ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ)
ýêñïåðèìåíòà ïîêàçàííîãî íà Ðèñ. 12(b). (a) Âàðèàöèÿ
âíåøíåé òåìïåðàòóðû; (b) Âàðèàöèÿ òåìïåðàòóðû â êîí-
òåéíåðàõ ñ æèäêîñòüþ. Â àáñîëþòíûõ öèôðàõ (áåç ðåãðåñ-
ñèè), èçìåíåíèå âíåøíåé òåìïåðàòóðû ñîñòàâèëî ïîðÿäêà
0.18Ñ, òåìïåðàòóðû æèäêîñòè ïîðÿäêà 0.35Ñ.

ðÿäà, à íå îò ôèçè÷åñêîãî âðåìåíè, ÷òî âîçâðàùàåò íàñ
ê èäåè ñåòè 2 äëÿ ôàíòîìíûõ àêòèâíîñòåé.
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî äðóãèõ èíäèêàòîðîâ àñèí-

õðîííîãî ê âðåìåíè ïîâåäåíèÿ ôàíòîìíûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ, íàïðèìåð 'ýôôåêò ïåðâîãî ðàçà' (ïåðâîå èç-
ìåðåíèå íàèáîëåå ñèëüíîå, âñå ïîñëåäóþùèå äåìîí-
ñòðèðóþò ñóùåñòâåííî õóäøóþ ðåàêöèþ) � ÷òî ìîæíî
îáúÿñíèòü ïåðâè÷íîé òðèããåðíîé ðåàêöèåé ñòðóêòóðû
íà Ðèñ. 7. Â öåëîì, ðàññìîòðåíèå ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ
â âèäå ñåòåé ïåðâîãî è âòîðîãî ðîäà ïîçâîëÿåò ïðîâî-
äèòü öåëåíàïðàâëåííîå ïðîãðàììèðîâàíèå ôàíòîìîâ,
÷òî èíîãäà èìåíóåòñÿ êàê 'êâàíòîâàÿ ðîáîòîòåõíèêà'
[26]. Â ñëåäóþùåì ðàçäåëå ìû ðàññìîòðèì àíîìàëèè
ëèíåéíîãî âðåìåíè, âîçíèêàþùèå ïðè âçàèìîäåéñòâèè
îáåèõ ñåòåé.

V. Àíîìàëèÿ ëèíåéíîãî âðåìåíè â ñåòè 1

Êàê ðàññìàòðèâàëîñü â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ, ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü ñîñòîÿíèé òîêåíà, ôîðìèðóþùàÿ åãî ëè-
íåéíîå âðåìÿ 'ïðîøëîå→áóäóùåå', äîëæíà îñòàâàòüñÿ
íåïðåðûâíîé. Îäíàêî âûïîëíåíèå ñîñåäíèõ ñîñòîÿíèé
â ñåòè 1 íå íàêëàäûâàåò êàêèõ ëèáî îãðàíè÷åíèé è
ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîëüíîé ê âðåìåíè òîêåíîâ. Ïðè ýòîì
âàæíîé ÿâëÿåòñÿ èõ êàóçàëüíîñòü � ôóíêöèîíàëüíûå
çàâèñèìîñòè ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè, êîòîðûå òàêæå íå
äîëæíû íàðóøàòüñÿ. Åñëè ñåòü 1 ïðåäïîëàãàåò íåçàâè-
ñèìûå âçàèìîäåéñòâóþùèå ñîñòîÿíèÿ, òî ñåòü 2 ìîæåò
ïðîâîäèòü ïîäîáíîå âîçäåéñòâèå âíå ëèíåéíîãî âðåìå-
íè òîêåíà. Èçâåñòíûå ýêñïåðèìåíòû, êîòîðûå ñîçäàþò
âðåìåííûå àíîìàëèè ëèíåéíîãî âðåìåíè, ñòðîÿòñÿ íà
ýòîì ïðèíöèïå.
×òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü àíîìàëèþ ëèíåéíîãî

âðåìåíè, èñïîëüçóåì ñåòü âòîðîãî ðîäà, ñîçäàâàåìóþ
èçìåðèòåëüíûìè ôàíòîìàìè. Êàê ïîêàçàíî â ðàçäåëå
IV, ïîäîáíûå ôàíòîìû èìåþò ðàçâÿçàííûå ýíåðãåòè÷å-
ñêèå è àëãîðèòìè÷åñêèå êîìïîíåíòû è äåìîíñòðèðóþò
àñèíõðîííîå êî âðåìåíè ïîâåäåíèå, ò.å. óäîâëåòâîðÿþò
óñëîâèÿì ñåòè âòîðîãî ðîäà. Ñåòü ïåðâîãî ðîäà ñòðîèò-
ñÿ íà ñèñòåìå äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà, îïèñàííîé
â ðàáîòàõ [2], [10]. Ñóòü ýòîé ñèñòåìû çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ â äâóõ ÝÈÑ êàíàëàõ
êëþ÷åé 'îáúåêòîâ' è 'ïðèçíàêîâ', ìîæíî ïðîâîäèòü
äèñòàíöèîííîå 'ñðàâíåíèå ñòåïåíè ïîäîáèÿ îáúåêòîâ è
ïðèçíàêîâ'. Ïðèíöèï ðàáîòû òàêîé æå, êàê ïðè íåëî-
êàëüíîé ïåðåäà÷å ñèãíàëà, ñ òåì îòëè÷èåì, ÷òî çà ñ÷åò
ïàðàëëåëüíîãî èçìåðåíèÿ ñ 8/9/16 ïðèáîðàìè îäíîâðå-
ìåííî, ïðîèñõîäèò ìîíèòîðèíã óäàëåííîãî îáúåêòà â
òåðìèíîëîãèè 'ïðèçíàêîâ', ñì. Ðèñ. 15.
Â ýòîé ðàáîòå â êà÷åñòâå ïðèçíàêîâ âûáèðàëèñü

'îðåë' èëè 'ðåøêà' ìîíåòû, ñì. Ðèñ.16 � êàê ñàìûé ïðî-
ñòîé ïðèìåð ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ (ïðîâîäèëèñü ýêñïå-
ðèìåíòû è ñ äðóãèìè ïðîöåññàìè íà ñõîäíîé îñíîâå).
Èñïîëüçîâàëèñü 8 ÝÈÑ ïðèáîðîâ ñ 4õ2 êîäèðîâàíèåì
� 4 ïðèáîðà èñïîëüçóþò ôîòîãðàôèþ íà Ðèñ.16(a), 4
äðóãèõ èñïîëüçóþò Ðèñ.16(b) â êà÷åñòâå ïðèçíàêà. Äëÿ
êàæäîãî çàìåðà èñïîëüçîâàëîñü îäíî ïîäáðàñûâàíèå
ìîíåòû. Îáúåêò äëÿ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà âûáèðàëñÿ ñ
óñëîâèåì 'áóäóùåãî' èëè 'ïðîøëîãî' ñîñòîÿíèÿ, ò.å. ñåòü
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Ðèñ. 15. Ãðàôè÷åñêàÿ èëëþñòðàöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÝÈÑ
óñòðîéñòâ ñ áàéòàìè çàïðîñîâ è îòâåòîâ. Ðåçóëüòèðóþùèé
σi ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàí êàê â àíàëîãîâîé, òàê è â
öèôðîâîé ôîðìå. Ðèñóíîê èç [2], [10].

(a) (b)

Ðèñ. 16. Ôîòîãðàôèè äâóõ ñòîðîí ìîíåòû, êîòîðûå èñ-
ïîëüçîâàëèñü êàê ïðèçíàêè äëÿ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, ñì.
îïèñàíèå â òåêñòå.

1 äîïóñêàåò âîçìîæíîñòü àíîìàëèè ëèíåéíîãî âðåìåíè.
Íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò äëÿ îáúåêòà äàþò èçîáðàæåíèå
ìåñòà, íà êîòîðîå âûïàäàåò ìîíåòà (õîòÿ òåñòèðîâà-
ëèñü è äðóãèå âàðèàíòû). Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ìåñòî
ôèêñèðîâàëîñü áåç ìîíåòû âî âñåõ ñëó÷àÿõ, ò.å. ìîíåòà
íà íåãî êëàëàñü óæå ïîñëå òîãî, êàê ôîòîãðàôèÿ 'ïó-
ñòîãî ìåñòà' áûëà óêðåïëåíà íà ÝÈÑ êîíòåéíåðå, ñì.
îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ.

Ìåòîäîëîãèÿ ýêñïåðèìåíòà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ñíà÷àëà àíàëèçèðóåòñÿ ïîâåäåíèå êîíòðîëüíîãî ýêñïå-
ðèìåíòà, çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ ìîíèòîðèíã ðåçóëüòàòà
ïðè ïîäáðàñûâàíèè ìîíåòû ïåðåä èçìåðåíèåì. Â çà-
êëþ÷åíèå ïðîèçâîäèòñÿ ìîíèòîðèíã äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà
ìîíåòà áðîñàåòñÿ ïîñëå ýêñïåðèìåíòà, ò.å. åå ðåçóëü-
òàò â ìîìåíò èçìåðåíèÿ åùå íå èçâåñòåí. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ ìåòîäîëîãèè ìû ðåøèëè ñíèçèòü ÷èñëî ñëó-
÷àéíûõ ñîáûòèé, íî óâåëè÷èòü ÷èñëî èõ èçìåðåíèé �
ýòî ïîçâîëÿåò áîëåå ãëóáîêî ïîíÿòü ñóòü ïðîèñõîäÿùèõ
ïðîöåññîâ.

Ìåòðèêà ýêñïåðèìåíòà. Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëü-
çóåòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ìåòðèêà

σj
ti = ti/ei (1)

äëÿ i = 4 (ò.å. t4/e4). Ïîâåäåíèå σ
j
ti íå íîðìàëèçîâàíî

ê ±1 è ìîæåò êîëåáàòüñÿ â äîñòàòî÷íî øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ, íà Ðèñ. 17 ïîêàçàí ïðèìåð σj

t4 äëÿ 8 ÝÈÑ ïðèáîðîâ.

Äëÿ áèíàðíîãî êîäèðîâàíèÿ, ðåçóëüòàòû ïåðâîé è
âòîðîé ÷åòâåðêè ïðèáîðîâ óñðåäíÿþòñÿ

p1 =
1

4

4∑
j=1

(σj
t4), p2 =

1

4

8∑
j=5

(σj
t4) (2)
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 CYBRES Device ID:multi-EIS with 8 devices, statistic evaluation with 1x8 coding, metric abs(t4/e4), skip 0 at 19:02:22:17:55:00

0.63

0.33 0.38
0.29

2.77

1.93

0.47

0.26

Ðèñ. 17. Çíà÷åíèÿ σt4 skip 0 (ïåðâûå 4 öèêëà èçìåðåíèé)
äëÿ 8 ÝÈÑ ïðèáîðîâ.

è íîðìàëèçóþòñÿ ê ±1

pi = pi/max(p1, p2). (3)

Òàêèì îáðàçîì, pi ïîêàçûâàåò, êàêîé èç äâóõ çàêîäèðî-
âàííûõ ïðèçíàêîâ âûçûâàåò íàèáîëüøåå îòêëîíåíèå çà
4 öèêëà èçìåðåíèé ïî 30 ìèíóò, ñì. Ðèñ. 18. Äëÿ íàøåãî
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 CYBRES Device ID:multi-EIS with 8 devices, 4x2 coding, metric abs(t4/e4), skip 0, normalized to 1 at 19:02:22:17:55:00

0.30

1.00

Ðèñ. 18. Çíà÷åíèÿ pi äëÿ çàêîäèðîâàííûõ áèíàðíûõ
ïðèçíàêîâ.

ýêñïåðèìåíòà èíòåðåñíî íàáëþäàòü âðåìåííóþ äèíà-
ìèêó pi, äëÿ ýòîãî îíè àêêóìóëèðóþòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì

if (pi = 1) : outputi + 1. (4)

Âîçðàñòàþùèå çíà÷åíèÿ ïîêàçûâàþò 'âûèãðûâàþùèé'
ïðèçíàê, èõ çíà÷åíèÿ â êîíöå âñåõ èçìåðåíèé � ñî-
îòíîøåíèå ìåæäó îáîèìè ïðèçíàêàìè çà âñå âðåìÿ.
Ïðåèìóùåñòâî êóìóëÿòèâíîé äèíàìèêè (4) â òîì, ÷òî
ïðîèñõîäèò îáðàáîòêà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé,
ôîðìèðóþùèõ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûé ðåçóëüòàò.
Êîíòðîëü. Ïðîâåäåíèå êîíòðîëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ

ñ èíñòðóìåíòàëüíûìè ôàíòîìàìè ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé
çàäà÷åé, ïîñêîëüêó ðåçóëüòàòû íå ïîëó÷àþòñÿ àáñî-
ëþòíî ñâîáîäíûìè îò ïðåäûäóùèõ èçìåðåíèé, êàê è
îò âíåøíèõ âçàèìîäåéñòâèé (ôàíòîìû àêòèâíî âçàèìî-
äåéñòâóþò ñî ñâîèì îêðóæåíèåì). Íà Ðèñ. 19 ïîêàçàí
ðåçóëüòàò îäíîãî èç êîíòðîëüíûõ èçìåðåíèé ñ ïóñòûìè
êëþ÷àìè (íàêëåéêè áåç èçîáðàæåíèé) äëèòåëüíîñòüþ â
68 ÷àñîâ. Íàáëþäàåòñÿ ÷åðåäîâàíèå ïåðèîäîâ âîçðàñòà-
íèÿ îáîèõ ïðèçíàêîâ, êîíå÷íûé ðåçóëüòàò èìååò ôîðìó
63:73 ìåæäó ïðèçíàêàìè. Ñóùåñòâåííûìè ÿâëÿþòñÿ
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Ðèñ. 19. Êîíòðîëüíûå èçìåðåíèÿ ñ ïóñòûìè êëþ÷àìè
äëèòåëüíîñòüþ â 68 ÷àñîâ, 1088 íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿ
äëèòåëüíîñòüþ ïî 30 ìèíóò 8 ÝÈÑ ïðèáîðàìè. Ïîêàçàíà
êóìóëÿòèâíàÿ äèíàìèêà (4) äëÿ äâóõ 'ïóñòûõ' áèíàðíûõ
ïðèçíàêîâ, êîíå÷íûé ðåçóëüòàò èìååò ôîðìó 63:73 ìåæäó
ïðèçíàêàìè.

òàêæå íåñêîëüêî ïåðâûõ öèêëîâ, ïîñêîëüêó σti (êàê è
äðóãèå ìåòðèêè) èìååò âîëíîîáðàçíîå ïîâåäåíèå, êîòî-
ðîå íà÷èíàåòñÿ â íà÷àëå èçìåðåíèé. Ìû íå íàáëþäàåì â
ïåðâûõ öèêëàõ êîíòðîëüíîãî èçìåðåíèÿ ïðåîáëàäàíèÿ
îäíîãî èç ïðèçíàêîâ.
Ôèêñàöèÿ ðåçóëüòàòà äî èçìåðåíèÿ. Ýòà ñåðèÿ

èçìåðåíèé íà÷èíàëàñü ïîñëå ïðåäûäóùèõ êîíòðîëüíûõ
çàìåðîâ. Çäåñü ìîíåòà ïîäáðàñûâàëàñü íà 3é ÷àñ èç-
ìåðåíèé, ñì. îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ, çàïèñü ïðîäîë-
æàëàñü ïîðÿäêà 67 ÷àñîâ ñ 1072 íåçàâèñèìûìè èçìå-
ðåíèÿìè, êîíå÷íûé ðåçóëüòàò èìååò ôîðìó 41:93 (âòî-
ðîé ïðèçíàê ïðàâèëüíûé) ìåæäó ïðèçíàêàìè. Ñòîèò
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Ðèñ. 20. Äèíàìèêà (4) äëÿ äâóõ áèíàðíûõ ïðèçíàêîâ
èç Ðèñ. 16, 1072 íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿ äëèòåëüíîñòüþ
ïî 30 ìèíóò 8 ÝÈÑ ïðèáîðàìè. Ïîäáðàñûâàíèå ìîíåòû
ïðîèçâîäèëîñü â íà÷àëå ýêñïåðèìåíòå (íà 3é ÷àñ), ïðèçíàê
2 ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûì. Êîíå÷íûé ðåçóëüòàò èìååò ôîðìó
41:93 ìåæäó ïðèçíàêàìè.

îòìåòèòü íà÷àëüíûé ðåãèîí äëèòåëüíîñòüþ ïîðÿäêà 7
÷àñîâ ñ ôîðìèðîâàíèåì ïåðâîé 'âîëíû' äèíàìèêè pi,
ãäå ïðîÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàò â ïåðâûé ðàç. Ïðîâåäåíèå
ýòîé ñåðèè èçìåðåíèé âûçâàëî íåñêîëüêî ìåòîäîëîãè-
÷åñêèõ âîïðîñîâ, â ÷àñòíîñòè íåîáõîäèìîñòü ðàçäåëå-
íèÿ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ è ïîäáðàñûâàíèÿ ìîíåòû �
îïåðàòîðû íå äîëæíû çíàòü î ðåçóëüòàòå äî îêîí÷àíèÿ
çàïèñè.
Ôèêñàöèÿ ðåçóëüòàòà ïîñëå èçìåðåíèÿ. Ýòà ñå-

ðèÿ áûëà ïðîâåäåíà ïîñëå íåñêîëüêèõ êîíòðîëüíûõ
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ñåðèé ñî ñìåíîé âîäû, ïðè ýòîì îïòè÷åñêîå âîçáóæäå-
íèå îñòàâàëîñü âêëþ÷åííûì. Â ýòîé ñåðèè èçìåðåíèé
äëèòåëüíîñòüþ â 84 ÷àñà áûëè ó÷òåíû âîçðàæåíèÿ,
âûñêàçàííûå ê ïðåäûäóùåìó ýêñïåðèìåíòó, â ÷àñòíî-
ñòè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå äâà îïåðàòîðà, îäèí èç êîòî-
ðûõ êîäèðîâàë ïðèçíàêè, âòîðîé � ïðîèçâîäèë ïîä-
áðàñûâàíèå ìîíåòû. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ïðîèçâî-
äèëàñü áåç îáùåíèÿ ìåæäó îïåðàòîðàìè, ñðàçó ïîñëå
òîãî òîãî, êàê ðåçóëüòàò áûë ôèêñèðîâàí. Àíàëèç ðå-
çóëüòàò èçìåðåíèé ïðîèçâîäèëñÿ ïåðâûì îïåðàòîðîì
áåç çíàíèÿ ðåçóëüòàòà ïîäáðàñûâàíèÿ ìîíåòû âòîðûì
îïåðàòîðîì. Ïîñëå ýòîãî, äâà îïåðàòîðû îáìåíÿëèñü
äàííûìè è èçìåðåíèÿ ïðîäîëæàëèñü åùå ïîðÿäêà 16
÷àñîâ, ñì. Ðèñ. 21. Êîíå÷íûé ðåçóëüòàò èìååò ôîðìó

 experiment 2, CYBRES multiEIS 8 devices, cumulative max(t/e) metric
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Ðèñ. 21. Äèíàìèêà (4) äëÿ äâóõ áèíàðíûõ ïðèçíàêîâ
èç Ðèñ. 16, 1344 íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿ äëèòåëüíîñòüþ
ïî 30 ìèíóò 8 ÝÈÑ ïðèáîðàìè. Ïîäáðàñûâàíèå ìîíåòû
ïðîèçâîäèëîñü â êîíöå ýêñïåðèìåíòå, ïðèçíàê 2 ÿâëÿåò-
ñÿ ïðàâèëüíûì. Êîíå÷íûé ðåçóëüòàò èìååò ôîðìó 62:106
ìåæäó ïðèçíàêàìè.

62:106 ìåæäó ïðèçíàêàìè (âòîðîé ïðèçíàê ÿâëÿåòñÿ
êîððåêòíûì). Àíàëèçèðóÿ äèíàìèêó, íóæíî îòìåòèòü
íà÷àëî èçìåðåíèé (ðåãèîí 1 íà Ðèñ. 21), ãäå ïðèçíàê
2 áûë ïðîÿâëåí, à òàêæå íà÷àëî âòîðîé âîëíû ãäå-òî
çà ñóòêè äî ïîäáðàñûâàíèÿ. Âèäíî, ÷òî äèíàìèêà p2
âîçðàñòàåò íà âñåì ïðîòÿæåíèè ýòîãî ðåãèîíà. Íóæíî
ñêàçàòü, ÷òî ïðåîáëàäàíèå âòîðîãî ïðèçíàêà ÿâëÿåòñÿ
ñóùåñòâåííûì, íà Ðèñ. 17 è 22 ïîêàçàíû çíà÷åíèÿ
σt4 äëÿ 8 ÝÈÑ ïðèáîðîâ â íà÷àëå è êîíöå èçìåðåíèÿ
(ðåãèîí 1 è 2 íà Ðèñ. 21, â îáîèõ ñëó÷àÿõ äî ôèêñàöèè
ðåçóëüòàòà ïîäáðàñûâàíèÿ ìîíåòû).
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 experiment 2, CYBRES multi-EIS with 8 devices, statistic evaluation with 1x8 coding, metric abs(t4/e4), skip 0 at 19:02:25:00:30:00
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Ðèñ. 22. Çíà÷åíèÿ σt4 äëÿ 8 ÝÈÑ ïðèáîðîâ â ðåãèîíå 2 íà
Ðèñ. 21 (äî ôèêñàöèè ðåçóëüòàòà ïîäáðàñûâàíèÿ ìîíåòû).

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Îáå ñåðèè çàìåðîâ äëè-
òåëüíîñòüþ â 151 ÷àñ (2416 íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿ) +
ïîðÿäêà 200 ÷àñîâ êîíòðîëüíûõ çàìåðîâ ìåæäó äâó-
ìÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ñåðèÿìè äëÿ íåéòðàëèçàöèè
ôàíòîìîâ ÿâëÿþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè îòíî-
ñèòåëüíî êîëè÷åñòâà íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèé. Â îáî-
èõ ñëó÷àÿõ èçìåðåíèÿ ïðàâèëüíî âûÿâèëè âûïàâøóþ
ñòîðîíó ìîíåòû. Äëÿ íàøåãî ìûñëåííîãî ýêñïåðèìåí-
òà, ïîïðîáóåì îïèñàòü ýòè ñåðèè èçìåðåíèé ñ ñåòåâîé
òî÷êè çðåíèÿ, ñì. Ðèñ. 23. Ïðèíöèïèàëüíûì ÿâëÿåòñÿ
âêëþ÷åíèå â ñåòü 1 âîçìîæíîñòè âëèÿòü íà ðåçóëüòàò
èçìåðåíèé � ýòî áûëî ñäåëàíî ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ
êëþ÷à 'ïóñòîãî îáúåêòà' (ôîòîãðàôèÿ ìåñòà áóäóùåãî
âûïàäåíèÿ ìîíåòû). Èíñòðóìåíòàëüíûå ôàíòîìû ñî-
çäàíû îïòè÷åñêèì âîçáóæäåíèåì, èõ àêòèâíîñòè ïðî-
ÿâëÿþòñÿ â t0, t1, t3 èëè t4 â çàâèñèìîñòè îò ãèïîòåçû.
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оператор 1 операторы 1,2оператор 2 оператор 2оператор 2

оператор 3

серия 1

серия 2

оператор 1 прибор прибор

t1t-1 t2t0 t3 t4 t5 t6

Ðèñ. 23. Âîçìîæíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñåðèè èçìåðåíèé ñ ôèê-
ñàöèåé ðåçóëüòàòà äî/ïîñëå èçìåðåíèÿ ñ ñåòåâîé òî÷êè çðå-
íèÿ; ãèïîòåçà 'íàáëþäàòåëÿ', ñâÿçàííàÿ ñî 'ñõëîïûâàíèåì
âîëíîâîé ôóíêöèè' ïðè îïðåäåëåíèè ðåçóëüòàòà.

Â ðàìêàõ ïåðâîé ãèïîòåçû ôèêñàöèÿ ðåçóëüòàòà
(ïîäáðàñûâàíèå ìîíåòû) îïåðàòîðîì 2 ïðîèñõîäèò â
ìîìåíò t0 èëè t3. Ìû ñëåäóåì êâàíòîâîé òåðìèíî-
ëîãèè â òîì ñìûñëå, ÷òî äî òåõ ïîð, ïîêà ðåçóëüòàò
ýêñïåðèìåíòà íå èçâåñòåí íàáëþäàòåëþ (îïåðàòîðó 1),
îí ÿâëÿåòñÿ 'íåîïðåäåëåííûì'. Ýòèì àðãóìåíòèðóåòñÿ
ñîñòîÿíèå 'âëèÿòü íà ðåçóëüòàò', ñâÿçàííîå ñ t4, íà-
ïðèìåð çà ñ÷åò ìàêðîêâàíòîâîé çàïóòàííîñòè ñ ñîñòî-
ÿíèÿìè t0 èëè t3. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü è âëèÿíèå ñàìîãî îïåðàòîðà â ìîìåíò
t4, åñëè åìó èçâåñòåí ðåçóëüòàò âûïàäåíèÿ ìîíåòû è
îí 'õî÷åò/íå õî÷åò ïîëîæèòåëüíîãî èçìåðåíèÿ'. Ýòà
ñõåìà íå íàðóøàåò êàóçàëüíîñòè â ñåòè 1 è íåïðåðûâ-
íîñòè òå÷åíèÿ ëèíåéíîãî âðåìåíè. Â êàêîé-òî ìåðå îíà
ÿâëÿåòñÿ 'íàáëþäàòåëü-ìîòèâèðîâàííîé', ïîñêîëüêó t1
'íà÷àëî èçìåðåíèé' ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåííûì, íàïðèìåð
äëÿ îïåðàòîðà 3, õîòÿ è äëÿ íåãî 'ôèêñàöèÿ ðåçóëüòàòà'
ïðîèçîéäåò òîëüêî â ëèíåéíîì áóäóùåì. Ôàêòè÷åñêè
îïåðàòîð 3 (íàáëþäàòåëü) ïîñëå t1 'çíàåò ïðåäîïðåäå-
ëåííîå áóäóùåå' â ýòîé ãèïîòåçå. Äî òåõ ïîð, ïîêà îí íå
âîâëå÷åí â ýêñïåðèìåíò, îí íå íàðóøàåò ñâîå ëèíåéíîå
âðåìÿ. Äëÿ ó÷àñòíèêîâ ýêñïåðèìåíòà � îïåðàòîðîâ 1 è
2 � îíà îñòàåòñÿ 'íåîïðåäåëåííîé' äî t6.
Åñëè ôèêñàöèÿ ðåçóëüòàòà îïåðàòîðîì 2 ïðîèñõîäèò

íå â ìîìåíò t3, à â t5, íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü âòî-
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ðóþ ãèïîòåçó. Çäåñü èíèöèàòîðîì äåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ
ïðèáîðíûé ôàíòîì, êîòîðûé àêòèâèðóåòñÿ ïðè íà÷àëå
èçìåðåíèé â t1, à ðåçóëüòàò 'ôèêñàöèè ìîíåòû' íàõî-
äÿòñÿ âî 'âíåâðåìåííîì' ñîñòîÿíèè. Çàäà÷à îïåðàòîðîâ
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû íå íàðóøèòü ñâîå ëèíåéíîå
âðåìÿ è íå âíîñèòü äîïîëíèòåëüíûå âîçäåéñòâóþùèå
ôàêòîðû â ýêñïåðèìåíò � îíè íå çíàþò íè èñõîäà
ñîáûòèÿ, íè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ äî t6, ñì. Ðèñ. 24.
Îïåðàòîðîâ ìîæíî ïîëíîñòüþ âûâåñòè çà ðàìêè, åñëè
çàìåíèòü ïîäáðàñûâàíèå ìîìåíòû äðóãèì ñëó÷àéíûì
ïðîöåññîì. Ðàçíèöà ìåæäó èíòåðïðåòàöèÿìè Ðèñ. 23 è
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Ðèñ. 24. Âîçìîæíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñåðèè èçìåðåíèé ñ
ôèêñàöèåé ðåçóëüòàòà äî/ïîñëå èçìåðåíèÿ ñ ñåòåâîé òî÷êè
çðåíèÿ; ãèïîòåçà 'âíåïîòîêîâîãî ñîñòîÿíèÿ', ñâÿçàííîãî ñ
âûïîëíåíèåì îïåðàöèé âíå ëèíåéíîãî âðåìåíè.

24 çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ìîãóò ëè ðåçóëüòàòû ôèêñàöèè
ñîõðàíÿòüñÿ âî 'âíåâðåìåííîì' ñîñòîÿíèè? Åñëè îáðà-
òèòüñÿ ê àíàëîãèè ñ ìíîãîïîòîêîâûìè ñèñòåìàì, òî ýòî
âîçìîæíî òîëüêî òîãäà, êîãäà èçìåðåíèå è 'ôèêñàöèÿ
ðåçóëüòàòà' íå ïðîèçâîäÿòñÿ îäíèì ïðîöåññîì è èìåþò
íåçàâèñèìîå ëèíåéíîå âðåìÿ (âñïîìíèì êîììåíòàðèè
îòíîñèòåëüíî 'âíåâðåìåííîãî' ñîñòîÿíèÿ A2 íà Ðèñ.
1 è 4). Â ýêñïåðèìåíòàõ ñ ìîíåòîé ýòî ñîîòâåòñòâî-
âàëî âîâëå÷åíèþ îïåðàòîðîâ 1 è 2 è çàïðåòîì íà
êîììóíèêàöèþ äî ñîñòîÿíèÿ t6.
Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíò ñêîðåå âñåãî íå ïî-

ëó÷èòñÿ, åñëè îïåðàòîð 1 áóäåò íåïðåðûâíî ìîíèòî-
ðèòü ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà è ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîèçâîäèòü
'ôèêñàöèþ ðåçóëüòàòà'. Â ýòîì ñëó÷àå 'âëèÿòü íà ðå-
çóëüòàò' áóäåò ñâÿçàíî ñ t1 'íà÷àëî èçìåðåíèé' è ñî-
ñòîÿíèÿ t3/t5 ïðè íà÷àëå t1 åùå íå ñóùåñòâóþò (èíà÷å
íàðóøèòñÿ ëèíåéíîå âðåìÿ òîêåíà). Ôàêòè÷åñêè ýòîò
ñëó÷àé ïðîèçîøåë â íà÷àëå ïåðâîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòà,
êîãäà îïåðàòîð íàáëþäàë çà ïîêàçàíèÿìè ïðèáîðà è
ñàì ïðîèçâîäèë ïîäêèäûâàíèå ìîíåòû.
Èíòåðïðåòàöèè Ðèñ. 23 è 24 ÿâëÿþòñÿ áîëåå ïðîðà-

áîòàííûìè âàðèàíòàìè ãèïîòåçû 1 è 2 èç ýêñïåðèìåíòà
Øìèäòà. Ôàíòîìíûå àêòèâíîñòè íà Ðèñ. 23 ìîãóò áûòü
óïîðÿäî÷åíû â ëèíåéíîì âðåìåíè, à Ðèñ. 24 ââîäèò
îïåðàöèè âíå ëèíåéíîãî âðåìåíè òîêåíà. Êðèòèêà ïåð-
âîé ãèïîòåçû çàêëþ÷àåòñÿ â äåòåðìèíèçìå ïîâåäåíèÿ
ñèñòåìû ïîñëå ñîñòîÿíèÿ t1 'íà÷àëî èçìåðåíèÿ' äëÿ
âíåøíåãî íàáëþäàòåëÿ, ïîñêîëüêó âñå àêòèâíîñòè óïî-
ðÿäî÷åíû â îäíîì ëèíåéíîì âðåìåíè. Ïîâåäåíèå îïåðà-
òîðîâ 1 è 2 òàêæå ïðåäîïðåäåëåíû ñ åãî òî÷êè çðåíèÿ.
Ýòà ãèïîòåçà ïðèíöèïèàëüíî íå ìîæåò ðàññìàòðèâàòü
ñîáûòèÿ ñ èíâåñòíîé êàóçàëüíîñòüþ, íàïðèìåð t4 è ïî-

ñëåäóþùóþ t5 � çäåñü íåîáõîäèìî ïåðåíåñòè 'âëèÿòü íà
ðåçóëüòàò' â t6, ÷òî, îäíàêî ïðîòèâîðå÷èò ïðîâåäåíèþ
ýêñïåðèìåíòà. Â öåëîì, ìû îòâåðãàåì ïåðâóþ ãèïîòåçó
äëÿ âîçìîæíîé èíòåðïðåòàöèÿ ýêñïåðèìåíòà.
Ãèïîòåçà 2 íå òðåáóåò äåòåðìèíèçìà, ïîñêîëüêó âñå

ñîáûòèÿ 'ïðîèñõîäÿò êîãäà îíè ïðîèñõîäÿò'. Çäåñü íà-
áëþäàòåëü ïîñëå t1 âèäèò 'ïîòåíöèàëüíîå áóäóùåå',
êîòîðîå îäíàêî ìîæåò ïîìåíÿòüñÿ. Îòíîñèòåëüíî t5
íàáëþäàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü 'èçìåíèòü ïðîøëîå',
îäíàêî îíî áóäåò ïðîÿâëÿòüñÿ òîëüêî â ñîñòîÿíèÿõ
>t5 (åñëè ýòî äîïóñêàåò ñåòü 1). Ýòà ãèïîòåçà íà-
ëàãàåò òðåáîâàíèå íà ñóùåñòâîâàíèå àêòèâíîñòåé âíå
ëèíåéíîãî âðåìåíè, êîòîðûå íèêàê íå âîñïðèíèìàþòñÿ
îïåðàòîðàìè. Îíè ïðîÿâëÿþòñÿ êàê ðàçëè÷íûå ôóíê-
öèîíàëüíûå, ïîâåäåí÷åñêèå èëè âðåìåííûå àíîìàëèè.
Îïåðàòîðû, îñòàâàÿñü â ëèíåéíîì âðåìåíè, ïðèíöèïè-
àëüíî íå ìîãóò ïðîâåðèòü ýòó ãèïîòåçó íàïðÿìóþ (òî-
êåíû 'íå âèäÿò' âíåâðåìåííûå ñîñòîÿíèÿ â ñåòè 1), ÷òî
âûçûâàåò îïðåäåëåííóþ ïðîáëåìó. Íî ýòî îãðàíè÷åíèå
íå êàñàåòñÿ ôàíòîìîâ, ÷òî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè.

VI. Çàêëþ÷åíèå

Â ýòîé ðàáîòå áûëî ïðåäëîæåíî ïðîâåñòè ìûñëåí-
íûé ýêñïåðèìåíò ñ ìíîãîïîòîêîâûìè âû÷èñëèòåëüíû-
ìè ïðîöåññàìè. Âîçíèêàþùèå â íèõ àíîìàëèè ëèíåéíî-
ãî âðåìåíè îòíîñÿòñÿ ê ðàçëè÷íûì ñêîðîñòÿì âûïîë-
íåíèÿ, ãäå ïîíÿòèÿ 'ïðîøëîãî' è 'áóäóùåãî' çàâèñÿò îò
ëîãèêè ïðîöåññîâ è ìåõàíèçìà èõ ñèíõðîíèçàöèè. Ýòà
ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò ïîòîìó, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêèå è àë-
ãîðèòìè÷åñêèå êîìïîíåíòû ýòèõ ïðîöåññîâ ðàçâÿçàíû
äðóã îò äðóãà, íàïðèìåð, äëÿ ïðîöåññà â öèêëå îæè-
äàíèÿ âðåìÿ 'îñòàíàâëèâàåòñÿ', õîòÿ îí è ïîòðåáëÿåò
ïðè ýòîì ýíåðãèþ. Àëãîðèòìû ðàáîòû ìíîãîïîòîêîâûõ
ïðîöåññîâ ïðèíÿòî ðàññìàòðèâàòü â 'ñîáûòèéíîì' âðå-
ìåíè, çàäàííîì ñ ïîìîùüþ ñåìàôîðîâ, ïðåðûâàíèé è
ò.ä.
Íàøå âíèìàíèå ïðèâëåêëè ýêñïåðèìåíòû ñ óäàëåí-

íûì, íà ðàññòîÿíèè 101-106 ì, âîçäåéñòâèåì íà ýëåêòðî-
õèìè÷åñêèå ïðîöåññû â æèäêîñòÿõ (äèñòèëëèðîâàííàÿ
âîäà) ñ áèñòàáèëüíîé äèíàìèêîé. Â ñèëó áîëüøîãî
ðàññòîÿíèÿ, ïîäîáíîå âîçäåéñòâèå è âîçíèêàþùèé 'ýô-
ôåêò ïàìÿòè' (ìóëüòèñòàáèëüíûå òðåíäû, âëèÿíèå ïðî-
øëûõ èçìåðåíèé íà ïîñëåäóþùèå) ñëîæíî îáúÿñíèòü
ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ.
Íåîáõîäèìîñòü îïòè÷åñêîãî (â îáùåì ñëó÷àå ÝÌ) âîç-
áóæäåíèÿ è ðÿäà äðóãèõ óñëîâèÿ ñîçäàåò ãèïîòåçó î
ñóùåñòâîâàíèè 'ïðîöåññîâ âòîðîãî ðîäà', ïîëó÷èâøèõ
íàçâàíèå ôàíòîìíûõ. Õîòÿ ïî èõ ïîâîäó âåäåòñÿ äèñ-
êóññèÿ, ôàíòîìíûå ýêñïåðèìåíòû, âî-ïåðâûõ, äåìîí-
ñòðèðóþò ñîáûòèéíîå ïîâåäåíèå, âî-âòîðûõ, ïîäïèò-
êà ôàíòîìà ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííî è íå çàâèñèò îò
åãî àêòèâíîñòè. Ïîýòîìó àëãîðèòìè÷åñêàÿ àíàëîãèÿ
ìåæäó èíñòðóìåíòàëüíûìè/îïåðàòîðíûìè ôàíòîìàìè
è ìíîãîïîòî÷íûìè ïðîöåññàìè âïîëíå óìåñòíà, õîòÿ
è ôèçè÷åñêèé ïðèíöèï ôàíòîìîâ îñòàåòñÿ ïðè ýòîì
â òåíè. Ñóùåñòâåííûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíàÿ
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çàâÿçêà îïåðàòîðíûõ ôàíòîìîâ íà ïðÿìîì èëè îòðà-
æåííîì ñîëíå÷íîì ñâåòå, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü â
êàêîì-òî ñìûñëå 'âå÷íûå' âû÷èñëèòåëüíûå ïðîöåññû.
Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ôàíòîìíûõ è ðåàëüíûõ ïðî-

öåññîâ âîçìîæíû àíîìàëèè ëèíåéíîãî âðåìåíè òîêåíà
� àêòèâíîãî ïîëüçîâàòåëÿ ôèçè÷åñêîé ñåòè. Ýòî íå
îçíà÷àåò 'ïóòåøåñòâèé âî âðåìåíè', îäíàêî òåîðåòè-
÷åñêè ïîçâîëÿåò íåêîòîðûå ìàíèïóëÿöèè ñ ñîñòîÿíè-
ÿìè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â 'ëèíåéíîì ïðîøëîì' èëè
'ëèíåéíîì áóäóùåì'. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå
íåñêîëüêèõ ïðàâèë:

1) Íåîáõîäèìî íàëè÷èå ñåòè âòîðîãî ðîäà (íà-
ïðèìåð, èíñòðóìåíòàëüíûõ èëè îïåðàòîðíûõ
ôàíòîìîâ).

2) Ñåòü ïåðâîãî ðîäà äîëæíà äîïóñêàòü íåçàâèñè-
ìûå âçàèìîäåéñòâóþùèå ñîñòîÿíèÿ, êàóçàëüíûå
îòíîøåíèÿ ìåæäó êîòîðûìè íåëüçÿ èçìåíÿòü.
Ýòè ñîñòîÿíèÿ ìîãóò íàõîäèòñÿ â ïðîèçâîëüíîì
ìåñòå îòíîñèòåëüíî äâèæåíèÿ òîêåíà â ñåòè 1.

3) Ëèíåéíîå âðåìÿ òîêåíà äîëæíî îñòàâàòüñÿ íåïðå-
ðûâíûì.

Â íåêîòîðîì ñìûñëå, àíîìàëèè ëèíåéíîãî âðåìåíè
äîëæíû áûòü çàëîæåíû â ñòðóêòóðå ñåòè 1, èíà÷å îíè
íåâîçìîæíû � ÷òî íàêëàäûâàåò óñëîâèÿ íà ñîçäàíèå
âðåìåííûõ àíîìàëèé. Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû â
êàêîé-òî ìåðå ïîäòâåðæäàþò ýòó ãèïîòåçó, îäíàêî îíè
òðåáóþò áîëüøåãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà.
Îñíîâíîé ñìûñë ýòîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,

÷òîáû äàòü âîçìîæíîå îáúÿñíåíèå 'íåâîçìîæíûì' ýêñ-
ïåðèìåíòàì ñ âðåìåííûìè àíîìàëèÿìè, íå ââîäÿ ïðè
ýòîì åùå áîëåå 'íåâîçìîæíûõ ñóùíîñòåé' (íàïðèìåð
äåòåðìèíèçì äâèæåíèÿ òîêåíà â ñåòè). Âûñêàçàííàÿ â
ðàçäåëå III ãèïîòåçà ïðåäïîëàãàåò ëèøü íåîáõîäèìîñòü
êàóçàëüíûõ çàâèñèìîñòåé â ñåòè 1 âíå äâèæåíèÿ (ëè-
íåéíîãî âðåìåíè) òîêåíà. Äëÿ ñàìîãî òîêåíà ïîäîáíûå
ñîñòîÿíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ êàê 'òðàíñâðåìåííûå', êîòîðûå
íèêàê íå âîñïðèíèìàþòñÿ äî èõ àêòèâàöèè. Ñóùå-
ñòâóåò ìíîæåñòâî 'òðàíñâðåìåííûõ' ïðèìåðîâ, êîãäà
ïåðåæèâøèå âðåìÿ èñòîðè÷åñêèå íàõîäêè ïîëíîñòüþ
èçìåíÿþò ñîâðåìåííîñòü, ñì. Ðîçåòòñêèé êàìåíü è âîç-
íèêíîâåíèå ñîâðåìåííîé Åãèïòîëîãèè ïîñëå òûñÿ÷å-
ëåòíåãî çàáâåíèÿ. Íåîáû÷íîé ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
ïðîöåññà 2, êîòîðûé àñèíõðîíåí ê ëèíåéíîìó âðåìåíè,
âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ýòèìè ñîñòîÿíèÿìè. Îäíàêî, êàê
ïîêàçûâàåò ýêñïåðèìåíòû ñ èíñòðóìåíòàëüíûìè ôàí-
òîìàìè, îíè âïîëíå ìîãóò ïðåòåíäîâàòü íà ðîëü ïðî-
öåññà 2. Ñåòåâîé ôîðìàëèçì ïîçâîëÿåò, êàê ìèíèìóì,
ïëàíèðîâàòü ïîäîáíûå ýêñïåðèìåíòû â íîðìàëüíîé
ìåòîäîëîãèè ýêñïåðèìåíòîâ.
Ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå íà âçàèìîäåéñòâèå ìåæ-

äó ïðîöåññàìè âòîðîãî ðîäà. Ïîñêîëüêó îíè èìå-
þò ïðèðîäó ñîáûòèéíîãî âðåìåíè, èõ âçàèìîäåéñòâèÿ
îòëè÷àþòñÿ íåêîé ñïåöèôèêîé, õàðàêòåðíîé èìåííî
äëÿ ìíîãîïîòîêîâûì ñèñòåì. Ñëîæíî ïðåäñòàâèòü,
êàê èìåííî ýòî ìîæåò âûãëÿäåòü ïðàêòè÷åñêè, íî
ýòîò ìîìåíò íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèè ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ñ ïîäîáíûìè îáúåêòàìè.
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Òðåíèðîâêà äèñòàíòíûõ

îïåðàòîðíûõ âçàèìîäåéñòâèé

ñ ÝÝÃ è ÝÈÑ îáðàòíîé ñâÿçüþ

Ñ.Êåðíáàõ1, Â.Æèãàëîâ2, À.Ôåäîðåíêî3, J.Pfei�er4, G.Peng5, Î.Êåðíáàõ1, À.Êåðíáàõ1, E.Gorokhov6

Àííîòàöèÿ�Â ðàáîòå îïèñûâàþòñÿ ýêñïåðèìåí-
òû òèïà 'ñîçíàíèå�óñòðîéñòâî' â âèäå ïåðåäà÷è
'áèîëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà' íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó ëþäüìè-'ïåðåäàò÷èêàìè' è óñòðîéñòâàìè-
ïðèåìíèêàìè. Îíè ïðîâîäèëèñü ìåæäó 2015 è 2019
ãîäàìè ñ îïåðàòîðàìè èç ÑØÀ, Êàíàäû, Åâðî-
ïû, Ðîññèè, Êèòàÿ, Àðãåíòèíû, è âêëþ÷àëè â ñåáÿ
íåñêîëüêî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñåðèé íà îñíîâå âåá
ñàéòîâ, YouTube è â áîëüøèõ àóäèòîðèÿõ. Ñèãíàëû
íà ñòîðîíå ïðèåìíèêà äåòåêòèðóþòñÿ ìåòîäîì ýëåê-
òðîõèìè÷åñêîé èìïåäàíñíîé ñïåêòðîñêîïèè (ÝÈÑ)
âîäíûõ ðàñòâîðîâ è áèîëîãè÷åñêîé ðåàêöèè ðàñòè-
òåëüíûõ îðãàíèçìîâ. Îíè îòîáðàæàþòñÿ â ðåàëü-
íîì âðåìåíè â âèäå ãðàôèêîâ, òðàíñëèðóåìûõ â
èíòåðíåòå, è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óäàëåííóþ îáðàò-
íóþ ñâÿçü. Ëîêàëüíàÿ ÝÝÃ îáðàòíàÿ ñâÿçü äîñòóïíà
îïåðàòîðàì òàêæå â ðåàëüíîì âðåìåíè. Ðàññòîÿíèå
ìåæäó îïåðàòîðàìè è ÝÈÑ óñòðîéñòâàìè âàðüèðó-
åòñÿ îò 101 äî 105 ìåòðîâ. Êîìáèíàöèÿ óäàëåííîé
ÝÈÑ è ëîêàëüíîé ÝÝÃ îáðàòíîé ñâÿçè îáåñïå÷èâàåò
êîíòðîëèðóåìûå óñëîâèÿ äëÿ îïåðàòîðîâ è ñïîñîá-
ñòâóåò äîñòèæåíèþ õîðîøî âîñïðîèçâîäèìûõ ðå-
çóëüòàòîâ. Ýêñïåðèìåíòû ïðîäåìîíñòðèðîâàëè ïåð-
âîíà÷àëüíûå 74% ïîçèòèâíûõ ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå
óëó÷øèëèñü äî 96-98% ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà
ïîâòîðíûõ ïîïûòîê. Àâòîðû âûñêàçûâàþò ãèïîòåçó
î ìàêðîêâàíòîâîé çàïóòàííîñòè â áèîëîãè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ äëÿ âîçìîæíîãî îáúÿñíåíèÿ òàêèõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ. Ðàçðàáîòàííûé ìåòîä èìååò íåñêîëü-
êî ïðèìåíåíèé, â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ åãî èñïîëüçîâàíèå äëÿ òðåíèðîâêè îïåðàòîðîâ,
ïðîâîäÿùèõ äèñòàíòíûå âçàèìîäåéñòâèÿ.

I. Ââåäåíèå

Ýêñïåðèìåíòû ïî ïåðåäà÷å 'ñèãíàëîâ áèîëîãè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ' íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ íà÷àëèñü â 60�
70-õ ãîäàõ XX âåêà â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ áèîôèçèêè,
èíñòðóìåíòàëüíîé ïñèõîòðîíèêè è âîåííûõ ïðèëîæå-
íèé, ÷òî âïîñëåäñòâèè ïðèâåëî ê òå÷åíèþ 'quantum
mind' 90-õ ãîäîâ. Èçâåñòíû ýêñïåðèìåíòû ñ ëþäüìè-
îïåðàòîðàìè (ïåðåäà÷à âèçóàëüíîé èíôîðìàöèè íà
ðàññòîÿíèÿ â íåñêîëüêî ñîòåí êì), îðãàíèçîâàííûå

1Cybertronica Research, Research Center of Advanced Robotics
and Environmental Science, Melunerstr. 40, 70569 Stuttgart,
Germany, Contact author: serge.kernbach@cybertronica.de.com;
2ÍÈÓ Ìîñêîâñêèé èíñòèòóò ýëåêòðîííîé òåõíèêè,
zhigalov@gmail.com; 3Nu-tech, Canada, faa@phystech.edu;
4Independent researcher, USA, info@jeremypfei�erproductions.com;
5Ennova Health Science and Technology Co., Ltd., ENN Group,
Langfang, Hebei 065001, China, gpufo@outlook.com; 6Independent
researcher, Argentina, gorokhove@gmail.com

Âàñèëüåâûì [1], íà æèâîòíûõ (àíàëèç äàííûõ ÝÝÃ
êðîëèêîâ-áëèçíåöîâ íà ðàññòîÿíèè 22 êì), âûïîëíåí-
íûå Ïåðîâûì [2], ýêñïåðèìåíòû Àêèìîâà ñ ðàñòåíèÿìè
[3], ýêñïåðèìåíòû Õàááàðäà ïî 'äèñòàíöèîííîìó äåé-
ñòâèþ' [4], âîåííûå èññëåäîâàíèÿ ÑÑÑÐ è ÑØÀ [5]. Â
XXI âåêå ýòè ýêñïåðèìåíòû ñóùåñòâåííî óëó÷øèëèñü
ïî ôàêòîðàì ðàññòîÿíèÿ (äî 13750 êì) [6], èñïîëüçî-
âàííûõ óñòðîéñòâ è ìåòîäîëîãèè. Çíà÷èòåëüíàÿ ñòà-
òèñòèêà áûëà ñîáðàíà êàê ïî êîëè÷åñòâó ïîâòîðåíèé,
òàê è ïî ðàçíîîáðàçèþ èñïîëüçóåìûõ èíñòðóìåíòîâ è
îïåðàòîðîâ.
Îñíîâíàÿ èäåÿ ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî

íåêîòîðûå ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû, âûðàæåííûå
â ôîðìå èîííîé äèíàìèêè, ÷óâñòâèòåëüíû ê 'áåñêîí-
òàêòíûì ñëàáûì ôàêòîðàì âîçäåéñòâèÿ', ãåíåðèðóå-
ìûì ðàçëè÷íûìè ýíòðîïèéíûìè, ýëåêòðîìàãíèòíûìè
èëè äàæå ìåõàíè÷åñêèìè ïðîöåññàìè [7]. Ôàêòè÷åñêè,
êîíäóêòîìåòðèÿ ïåðåìåííîãî/ïîñòîÿííîãî òîêà ñ âû-
ñîêèì ðàçðåøåíèåì è ÝÈÑ-ñïåêòðîñêîïèÿ ñòàëè ñòàí-
äàðòíûìè ìåòîäàìè àíàëèçà òàêèõ ñëàáûõ ÿâëåíèé.
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìå-
òîäèê/óñòðîéñòâ, òàêèõ êàê èçìåðåíèå îòíîñèòåëüíîé
äèñïåðñèè ïðîâîäèìîñòè [8], àíàëèç ïðîâîäèìîñòè ïî-
ñòîÿííîãî òîêà äåòåêòîðàìè Çåíèíà/Áîáðîâà [9], [7],
äåòåêòîð íà ãëóáîêî ïîëÿðèçîâàííûõ ýëåêòðîäàõ [10],
áåñêîíòàêòíîå èçìåðåíèå ïðîâîäèìîñòè [11] è äèôôå-
ðåíöèàëüíàÿ ÝÈÑ [12]. Êîíäóêòîìåòðè÷åñêèå ñèñòå-
ìû ïðèìåíÿëèñü è ðàíåå äëÿ îïåðàòîðíûõ òåñòîâ, íà-
ïðèìåð, äâóõêàíàëüíàÿ ñèñòåìà, ðàçðàáîòàííàÿ Áîáðî-
âûì, èñïîëüçîâàëàñü äëÿ òåñòîâ ýêñòðàñåíñîâ ñëóæáà-
ìè ÊÃÁ è ÌÎ ÑÑÑÐ â êîíöå 80õ è íà÷àëå 90õ ãîäîâ
[13]. Ñàì ôàêò âîâëå÷åíèÿ ýêñòðàñåíñîâ â ãîñóäàðñòâåí-
íûå ïðîãðàììû îáîðîííîãî è àíòèòåððîðèñòè÷åñêîãî
õàðàêòåðà íåîäíîêðàòíî ïîä÷åðêèâàëñÿ â ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ èíòåðâüþ è ïóáëèêàöèÿõ Ðàòíèêîâà, Øàìà,
Çâîíèêîâà, Ñàâèíà è äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ òåõ ñîáûòèé
[14], [15], [5]. Òåêóùèå æóðíàëüíûå ïóáëèêàöèè [16], [17]
ãîâîðÿò îá âîçìîæíîé àêòèâèçàöèè ýòîãî íàïðàâëåíèÿ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñèëîâûõ ñòðóêòóðàõ.
Ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû øèðîêî ïðåäñòàâëåíû

íà êëåòî÷íîì óðîâíå (íàïðèìåð, íà êëåòî÷íûõ ìåìáðà-
íàõ), òàêèì îáðàçîì, íå òîëüêî íåæèâûå, íî è æèâûå
ñèñòåìû (íàïðèìåð, ðàñòåíèÿ è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå
êóëüòóðû) ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ
[8]. Â ýòîé ðàáîòå ìû èñïîëüçóåì ðàñòåíèÿ (â êà÷å-



104 Æóðíàë Ôîðìèðóþùèõñÿ Íàïðàâëåíèé Íàóêè, Òîì 7, Íîìåð 23-24, 2019

ñòâå ôèòîñåíñîðîâ), èçìåðÿÿ èìïåäàíñ òêàíè è áèîïî-
òåíöèàëû. Ýòîò ìåòîä èíñïèðèðîâàí ñèñòåìîé ñúåìà
áèîñèãíàëîâ ðàñòåíèé, ðàçðàáîòàííîé Ìàñëîáðîäîì â
Ìîëäàâñêîé Àêàäåìèè Íàóê [18], êîòîðàÿ òàêæå èñ-
ïîëüçîâàëàñü äëÿ èçó÷åíèÿ è äåòåêöèè ýêñòðàñåíñîð-
íîãî ïîòåíöèàëà ÷åëîâåêà1. Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè,
÷òî áåñêîíòàêòíàÿ ïåðåäà÷à ñèãíàëà ìîæåò áûòü îáúåê-
òèâíî çàôèêñèðîâàíà òåõíè÷åñêèìè è áèîãèáðèäíûìè
ñðåäñòâàìè, ïðè÷åì êàê îïåðàòîðû, òàê è óñòðîéñòâà
ãåíåðèðóþò ñèãíàëû àíàëîãè÷íîãî õàðàêòåðà. Èíòåðåñ-
íîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå íàáëþäåíèå ñâÿçàíî ñ ðàññòîÿ-
íèåì ìåæäó ïåðåäàò÷èêàìè è ïðèåìíèêàìè � â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ óâåëè÷åíèå ðàññòîÿíèÿ íå óìåíüøàåò
àìïëèòóäó ñèãíàëà. Èçëó÷àåìûé è îòâåòíûé ñèãíàëû
îò äåòåêòîðîâ èìåþò ñèëüíóþ âðåìåííóþ êîððåëÿöèþ,
äàæå åñëè îíè ðàçäåëåíû çíà÷èòåëüíûì ðàññòîÿíèåì.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòîò ýôôåêò
ñâÿçàí ñ êâàíòîâîé çàïóòàííîñòüþ â ìàêðîñêîïè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ [19], [20], [21], [22], [23].

Ïîäîáíûå ýôôåêòû èçó÷àëèñü è â äðóãèõ ñòðàíàõ.
Íàïðèìåð, â Êèòàå îíè èçâåñòíû êàê ïðîÿâëåíèå Âíåø-
íåé Öè (External Qi); áûëî îðãàíèçîâàíî øèðîêîå èçó-
÷åíèå ýòîãî ôåíîìåíà, â îñîáåííîñòè åãî óäàëåííîå âëè-
ÿíèå. Ìíîãèå ìàñòåðà öèãóíà îáëàäàëè ñïîñîáíîñòüþ
èñöåëåíèÿ íà ðàññòîÿíèè. Ñàìûì èçâåñòíûì ïðèìåðîì
áûëî ñîòðóäíè÷åñòâî ßíà Ñèíÿ (Yan Xin), Óíèâåðñèòåò
Öèí Õóà (Tsing Hua University) è Èíñòèòóòà ôèçèêè
âûñîêèõ ýíåðãèé â Ïåêèíå. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
âêëþ÷àþò äèñòàíòíûå âëèÿíèÿ Âíåøíåé Öè öèãóíà
íà ìîëåêóëû âåùåñòâà íà ðàññòîÿíèè 2000 êèëîìåò-
ðîâ [24], íà ïëîñêîñòü ïîëÿðèçàöèè ëàçåðà [25] è íà
ðàñòâîðû ñ èçìåðåíèåì ýôôåêòà ìåòîäîì ëàçåðíîé ðà-
ìàíîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè [26]. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî
ýôôåêò Âíåøíåé Öè öèãóíà áûë ïî÷òè îäèíàêîâûì íà
ðàññòîÿíèè 7 è 2000 êèëîìåòðîâ.

Â ýòîé ðàáîòå îïèñûâàþòñÿ òåêóùèå (2015�2019 ãî-
äû) ïóáëè÷íûå ýêñïåðèìåíòû ïî ïåðåäà÷å äèñòàíöèîí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ, âûïîëíÿåìûå îïåðàòîðàìè-ëþäüìè è
òåõíè÷åñêèìè/ãèáðèäíûìè óñòðîéñòâàìè, ðàñïîëîæåí-
íûìè â ÑØÀ, Êàíàäå, Åâðîïå, Ðîññèè, Êèòàå, Àðãåí-
òèíå, íà ýëåêòðîõèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå òåñòîâûå
ñèñòåìû. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå îò äàò÷èêîâ ïå-
ðåäàþòñÿ â âèäå html ãðàôèêîâ â èíòåðíåò â ðåàëüíîì
âðåìåíè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîçäàòü äèñòàíöèîííóþ ïåòëþ
îáðàòíîé ñâÿçè ìåæäó 'ïåðåäàò÷èêîì' è 'ïðèåìíèêîì'.
Ýòè ýêñïåðèìåíòû âûïîëíÿþòñÿ êàê 'îòêðûòûé íà-
ó÷íûé (open-science) ïîäõîä' ñ èñïîëüçîâàíèåì âåá-
ïëàòôîðì (íàïðèìåð, aquapsy.com), à òàêæå âî âðå-
ìÿ êðóïíûõ îáùåñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé (íàïðèìåð,
êîíôåðåíöèè ïî ôèçèêå, õèìèè è áèîëîãèè âîäû).
Ðàçëè÷íûå ïðèìåíåíèÿ ýòîé ñèñòåìû äëÿ àâàðèéíîé
ñèãíàëèçàöèè èëè äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà óæå
îïèñàíû, íàïðèìåð, â [6], [27], çäåñü ìû ñîñðåäîòî÷èìñÿ
íà ïðèëîæåíèÿõ äëÿ òðåíèðîâêè îïåðàòîðîâ.

1Ñì., íàïðèìåð, èçâåñòíûé äîêóìåíòàëüíûé ôèëüì
Â.Îëåíäåðà è Å.Øàôðàíñêîãî 'Ëàìáàäà äëÿ õèëåðîâ' 1992
ã ñ ó÷àñòèåì Ñ.Ìàñëîáðîäà.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ [28], [29], [30] ïîêàçàëè
òðåíèðóåìîñòü ìåíòàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé îïåðàòîðîâ ê
ìåäèòàöèè (â òîì ÷èñëå ãëóáîêîé ìåäèòàöèè), ñíÿòèÿ
ñòðåññà, ïñèõîñîìàòè÷åñêèõ ðåãóëÿòèâíûõ ôóíêöèé,
â ñïîðòå è äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â èíòåðôåéñàõ ìîçã-
êîìïüþòåð (BCI). Â ðàáîòàõ [31], [32], [33] ñîîáùàåòñÿ
îá îäàðåííûõ ëþäÿõ è íåîáõîäèìîñòè âûáîðà îïåðà-
òîðà äëÿ ýêñòðàñåíñîðíîãî âîñïðèÿòèÿ (ESP), îäíàêî
òàêæå ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî âîçìîæíîñòè ESP ìîæíî
ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü ïóòåì ñèñòåìàòè÷åñêîé òðåíè-
ðîâêè. Ïîäîáíûé îïûò íàêîïëåí â áóääèéñêèõ õðàìàõ
(íàïðèìåð, õðàìå Âàò Ïõðà Äõàììàêàÿ â Òàèëàíäå è
åãî ôèëèàëàõ â Íåïàëå è Ãåðìàíèè), êîòîðûå ïðàê-
òèêóþò ðàçëè÷íûå ôîðìû ìåäèòàöèé. Âîçìîæíîñòè
îñîçíàííîãî ñíîâèäåíèÿ ìîæíî òàêæå óëó÷øèòü ïóòåì
ñèñòåìàòè÷åñêîãî îáó÷åíèÿ [34], àíàëîãè÷íûå äàííûå
ìîæíî íàéòè äëÿ îáó÷åíèÿ öåëèòåëåé [35]. Òåì íå
ìåíåå, òðàäèöèîííûå ìåòîäû ìåíòàëüíîãî îáó÷åíèÿ
íå èìåþò îáúåêòèâíîé îáðàòíîé ñâÿçè, ÷òî ïðèâîäèò
ê äëèòåëüíîìó ïðîöåññó òðåíèðîâêè ìåòîäîì ïðîá è
îøèáîê. Ââåäåíèå íåéðîêîãíèòèâíîé îáðàòíîé ñâÿçè
íà îñíîâå ÝÝÃ (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ êîììåð÷åñêè
äîñòóïíûõ óñòðîéñòâ MUSE, EMOTIV, NeuroSky è
äðóãèõ) ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ îáó÷åíèÿ è ïîâû-
ñèòü åãî êà÷åñòâî [36]. Èíòåðåñíûì àñïåêòîì ýòîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîëëåêòèâíàÿ íåéðîêîãíèòèâíàÿ
îáðàòíàÿ ñâÿçü è BCI äëÿ áîëüøèõ àóäèòîðèé [37].
Ýêñïåðèìåíòû ñ óäàëåííîé îáðàòíîé ñâÿçüþ, îñíî-

âàííîé íà ÝÈÑ, ïîêàçàëè àíàëîãè÷íóþ îáó÷àåìîñòü
è äëÿ 'íåëîêàëüíûõ íàâûêîâ'. Çäåñü ìû ïîíèìàåì
ïðåæäå âñåãî ñïîñîáíîñòü îïåðàòîðà îñóùåñòâëÿòü óäà-
ëåííûå âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ, íàïðèìåð,
äèñòàíöèîííîå ëå÷åíèå, äèñòàíöèîííîå âîçäåéñòâèå íà
áèîëîãè÷åñêèå è âîäíûå ñèñòåìû, âçàèìîäåéñòâèå ñ
ñèìâîëüíûìè îáúåêòàìè è ò.ä. Â íåêîòîðîé ñòåïåíè
'íàâûêè ìåäèòàöèè' îçíà÷àþò âçàèìîäåéñòâèå ñ 'ñîáîé',
òîãäà êàê 'íåëîêàëüíûå íàâûêè' îçíà÷àþò âçàèìîäåé-
ñòâèå ñ 'âíåøíèì'. Ïåðâîíà÷àëüíûå âåá-ýêñïåðèìåíòû
ïîêàçàëè, ÷òî â ñðåäíåì îêîëî 74% ïîëîæèòåëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ äîñòèãàåòñÿ â óäàëåííûõ ÝÈÑ ïîïûòêàõ.
Ïîñëå ñèñòåìàòè÷åñêîé òðåíèðîâêè îïåðàòîðû äîñòè-
ãàþò ïðèìåðíî 96-98% óñïåõà. Áîëåå òîãî, îáúåäèíå-
íèå ëîêàëüíîé ÝÝÃ è óäàëåííîé ÝÈÑ îáðàòíîé ñâÿçè
ïîçâîëÿåò îïåðàòîðàì ñîîòíîñèòü îïðåäåëåííûå èçìå-
íåííûå ñîñòîÿíèÿ ñîçíàíèÿ (íàïðèìåð, ñïåöèàëüíûå
ìåòîäû âèçóàëèçàöèè) ñ öåëåâûìè 'óäàëåííûìè äåé-
ñòâèÿìè'. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò êîëëåêòèâ-
íûå ýêñïåðèìåíòû, íàïðèìåð, êîëëåêòèâíàÿ ìåäèòàöèÿ
[38] èëè ñîâìåñòíûå ñåàíñû ñ íåñêîëüêèìè îïåðàòîðà-
ìè [6]. ÝÝÃ/ÝÈÑ ìåòîä ñïîñîáñòâóåò áîëåå ãëóáîêî-
ìó ïîíèìàíèþ ïðîöåññîâ ñèíõðîíèçàöèè è òîãî, êàê
êîëëåêòèâíûå óñèëèÿ âëèÿþò íà îáùèé ðåçóëüòàò.
Ñ íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ, ñî÷åòàíèå ÝÝÃ è ÝÈÑ

ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü èíäèâèäóàëüíûå è êîëëåêòèâ-
íûå íåéðîêîãíèòèâíûå ïðîöåññû âî âðåìÿ òàêèõ 'íåëî-
êàëüíûõ çàäà÷'. Íàïðèìåð, íàáëþäàåòñÿ ïðåîáëàäà-
íèå àëüôà-ðèòìà ñ ïëîñêîé äåëüòà-è òåòà-äèíàìèêîé
âî âðåìÿ óïðàæíåíèé íà ðàññëàáëåíèå è ìåäèòàöèþ,
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êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò îïóáëèêîâàííûì ðåçóëüòàòàì.
Îäíàêî, êîãäà îïåðàòîð ïåðåêëþ÷àåòñÿ â 'íåëîêàëüíûé
ðåæèì', àëüôà-, äåëüòà- è òåòà-ðèòìû ñóùåñòâåííî óâå-
ëè÷èâàþò ñâîþ èíòåíñèâíîñòü, áîëåå òîãî, äåëüòà- è
òåòà-ðèòìû ãåíåðèðóþò âîëíû âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè,
êîòîðûå ïðèáëèæàþòñÿ è äàæå ïðåâîñõîäÿò àëüôà-
óðîâåíü. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ áåòà-ðèòì âêëþ÷àåòñÿ
â òàêèå âîëíû, ÷òî óêàçûâàåò íà ðîëü ïðîöåññîâ âè-
çóàëèçàöèè â ýòèõ çàäà÷àõ. Òàêæå íàáëþäàþòñÿ àñèì-
ìåòðèÿ ëåâîãî/ïðàâîãî è ïåðåäíåãî/çàäíåãî êàíàëîâ
äàííûõ. Â öåëîì, ÝÝÃ äàííûå ïîçâîëÿþò âûðàçèòü
ãèïîòåçó î òîì, ÷òî 'íåëîêàëüíûå óïðàæíåíèÿ' îòëè÷à-
þòñÿ îò ïðàêòèê ðåëàêñàöèè èëè ãëóáîêîé ìåäèòàöèè
è òðåáóþò îñîáîãî ïîäõîäà ê èõ òðåíèðîâêå.
Ýòà ðàáîòà îðãàíèçîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: â

ðàçäåëå II îïèñûâàåòñÿ îáîðóäîâàíèå è èñïîëüçóåìàÿ
ìåòîäîëîãèÿ. Îáñóæäàþòñÿ äåòàëè M.I.N.D. ñåíñîðà,
êîòîðûé â íåêîòîðîé ñòåïåíè ïðîäîëæàåò òðàäèöèþ
ñèñòåì Áîáðîâà è Ìàñëîáðîäà, ïîäðîáíî îïèñûâàåò-
ñÿ ÷èñëåííàÿ è ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ.
Ðàçäåë III ñîäåðæàò îáçîð íåëîêàëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ
ñ ðàçëè÷íûìè ïàðàìåòðàìè ÝÈÑ è ÝÝÃ. Â ðàçäåëå
IV ðàññìàòðèâàåòñÿ íåñêîëüêî ãèïîòåç äëÿ îáúÿñíåíèÿ
ýòèõ ÿâëåíèé. Íàêîíåö, ðàçäåë V çàâåðøàåò ýòó ðàáîòó.

II. Ïðèáîðû è ìåòîäîëîãèÿ

Ýêñïåðèìåíòû â ýòîé ðàáîòå èñïîëüçóþò äèôôåðåí-
öèàëüíûé CYBRES EIS â ðåæèìå íåïðåðûâíîãî èçìå-
ðåíèÿ [12], ôèòîñåíñîðíóþ ñèñòåìó MU3 è êîììåð÷åñêè
äîñòóïíûé ÝÝÃ ñåíñîð MUSE-2.
1) EIS ñïåêòðîìåòð. MU EIS � ýòî êîìïàêòíîå

óñòðîéñòâî äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
èìïåäàíñíîé ñïåêòðîñêîïèè (ÝÈÑ), ñì. Ðèñ.1(a,b). Îò-
ëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ýòîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ åå
ñïîñîáíîñòü ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ ñ âûñîêèì ðàçðåøå-
íèåì, êîãäà ñâîéñòâà äâóõ æèäêèõ èëè îðãàíè÷åñêèõ
îáðàçöîâ ñðàâíèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì. MU EIS òàê-
æå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå èçìåðèòåëÿ äèô-
ôåðåíöèàëüíîé ïðîâîäèìîñòè èëè äèôôåðåíöèàëüíîãî
äàò÷èêà íà ãëóáîêî ïîëÿðèçîâàííûõ ýëåêòðîäàõ. Ñè-
ñòåìà ðàçðàáîòàíà äëÿ åäèíè÷íûõ èçìåðåíèé èëè äëÿ
äîëãîñðî÷íîãî ìîíèòîðèíãà ñ ãðàôè÷åñêèì âûâîäîì â
ðåàëüíîì âðåìåíè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè èçìåðå-
íèé ñèñòåìà òåðìîñòàáèëèçèðîâàíà íà óðîâíå ïå÷àòíîé
ïëàòû è îáðàçöîâ æèäêîñòè (â âåðñèè ñ òåðìîñòàòîì).
Äîïîëíèòåëüíî MU EIS çàïèñûâàåò äî 60 êàíàëîâ äàí-
íûõ îò âíåøíèõ ñåíñîðîâ, ñòàòèñòè÷åñêèõ è ÷èñëåííûõ
ðàñ÷åòîâ. Îñíîâíûå ïðèëîæåíèÿ � ýòî õàðàêòåðèçàöèÿ
íåõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè æèäêîñòåé, äåòåêöèÿ
ñëàáûõ è ñâåðõñëàáûõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ èçìåíåíèé,
âûçâàííûõ âíåøíèìè ôàêòîðàìè. Âñÿ ñèñòåìà è åå
îòäåëüíûå àñïåêòû áûëè ïðåäñòàâëåíû â [39], [40], [41],
[42], [43], [44] è äðóãèõ ðàáîòàõ. Ïðèìåð ãîòîâîé ñè-
ñòåìû (ïîä òîðãîâîé ìàðêîé M.I.N.D. � Mind In�uence
Noti�cation Device) ñ òåðìîñòàáèëèçèðîâàííûì êîíòåé-
íåðîì è òåðìîêîìïåíñàöèîííûì ãåëåì âíóòðè ïîêàçàí
íà Ðèñ. 1(c).

(a) (b)

(c)

Ðèñ. 1. CYBRES EIS äèôôåðåíöèàëüíûé èìïåäàíñíûé
ñïåêòðîìåòð, âåðñèè ïðèáîðà ñ (a) ñ îòêðûòûìè ýëåêòðî-
äàìè è îïòè÷åñêèì âîçáóæäåíèåì; (b) òåðìîñòàòèðîâàíèåì
ïðîá æèäêîñòè; (c) ïðèìåð ãîòîâîé M.I.N.D. ñèñòåìû ñ òåð-
ìîñòàáèëèçèðîâàííûì êîíòåéíåðîì èç íåîïîðà è òåðìîêîì-
ïåíñàöèîííûì ãåëåì âíóòðè (âûñòàâêà 'Êîìïëåìåíòàðíàÿ
Ìåäèöèíà 2019', Ãåéäåëüáåðã, Ãåðìàíèÿ).

2) Ôèòîñåíñîðíàÿ ñèñòåìà. Ñèñòåìà èçìåðåíèÿ
ýëåêòðîôèçèîëîãèè ôèòîîáúåêòîâ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
àíàëèçà è ìîíèòîðèíãà ýëåêòðè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷å-
ñêèõ ðåàêöèé ðàñòåíèé íà âíåøíèå ðàçäðàæèòåëè, ñì.
Ðèñ 2. Ñèñòåìà èçìåðÿåò áèîïîòåíöèàëû, ïðîâîäèìîñòü
òêàíåé íà ðàçíûõ ÷àñòîòàõ, ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü ýô-
ôåêòû ÷àñòîòíîãî ñäâèãà â ðåàêöèè òêàíåé, èçìåðÿåò
òðàíñïèðàöèþ ëèñòüåâ è äâèæåíèå æèäêîñòè â ñòâî-
ëå ðàñòåíèé. Â äîïîëíåíèå ê èçìåðåíèÿì óñòðîéñòâî
òàêæå ìîæåò âûïîëíÿòü ýëåêòðè÷åñêóþ èëè ñâåòîâóþ
ñòèìóëÿöèþ ðàñòåíèé. Âñå ìîäóëè èìåþò äâà êàíàëà,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò äâóõêàíàëüíîå èëè äèôôåðåí-
öèàëüíîå èçìåðåíèå. Èãîëü÷àòûå èëè ïîâåðõíîñòíûå
ýëåêòðîäû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëîâ îò
ðàñòåíèé. Ñèñòåìà ïîëíîñòüþ àâòîíîìíà è ìîæåò ðà-
áîòàòü áåç âìåøàòåëüñòâà ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòîò ýëåêòðî-
ôèçèîëîãè÷åñêèé ìîäóëü ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ñèñòåìû ôè-
òîêîíòðîëÿ è ôèòîñåíñîðà ñ ðàçëè÷íûìè äàò÷èêàìè,
êîòîðûå èçìåðÿþò ôèçèîëîãèþ ðàñòåíèé è ðàçëè÷íûå
ïàðàìåòðû îêðóæàþùåé ñðåäû.
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3) Ïîìåùåíèå è äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâà-
íèå. Ïîñêîëüêó ýòè ýêñïåðèìåíòû èìåþò äåëî ñ î÷åíü
ñëàáûìè ñèãíàëàìè, èçìåðèòåëüíàÿ êîìíàòà äîëæíà
îáåñïå÷èâàòü ñòàáèëüíûå óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
(áåç îñâåùåíèÿ ñîëíå÷íûì ñâåòîì è áåç ìåõàíè÷åñêèõ
êîëåáàíèé � êàê ïðàâèëî, ïîäâàëüíûå ïîìåùåíèÿ óäî-
âëåòâîðÿþò ýòèì òðåáîâàíèÿì). Ðÿäîì ñ ñåíñîðàìè íå
íàõîäèëèñü ëþäè è ýëåêòðè÷åñêèå óñòðîéñòâà, ãåíåðè-
ðóþùèå ñèëüíûå ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîëÿ. Äëÿ ñáîðà
äàííûõ è ðàñ÷åòà ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ � ñòàòè-
ñòè÷åñêèé ñåðâåð � èñïîëüçîâàëñÿ íåäîðîãîé, ìàëîìîù-
íûé ìèíè-ÏÊ íà áàçå Intel Atom, ñì Ðèñ. 3. Ëîêàëüíûé
äîñòóï ê íåìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî RDP ïðîòîêîëó ñ
ëþáîãî ìîáèëüíîãî èëè ñòàöèîíàðíîãî óñòðîéñòâà. Äëÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ html-äàííûõ â Èíòåðíåò áûë íàñòðîåí
âåá-ñåðâåð. Ïîñêîëüêó âñå ïðèáîðû ìîãóò âûâîäèòü
äàííûå â Èíòåðíåò â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, îáðàò-
íóþ ñâÿçü äëÿ îïåðàòîðîâ ìîæíî ïîëó÷èòü èç ëþáîãî
ìåñòà íà Çåìëå.

A. Îáðàáîòêà ÝÈÑ äàííûõ

Îáðàáîòêà äàííûõ ïðîèñõîäèò íà òðåõ óðîâíÿõ: â
óñòðîéñòâå (emdedded), íà óðîâíå îòäåëüíûõ îòñ÷å-
òîâ è íà óðîâíå ñåññèé, ãäå ðàçëè÷àþòñÿ 'âñå ñåññèè'

(ðàññ÷èòûâàþòñÿ áàçîâûå ñòàòèñòè÷åêèå ïàðàìåòðû è
âåðîÿòíîñòè ðåçóëüòàòà êàê ñëó÷àéíîãî ñîáûòèÿ) è 'àê-
òèâíûå ñåññèè ñ ó÷àñòèåì ïîëüçîâàòåëÿ' (ñîâîêóïíàÿ
âåðîÿòíîñòü âñåõ ðåçóëüòàòîâ êàê öåïî÷êè ñëó÷àéíûõ
ñîáûòèé è íåïàðàìåòðè÷åñêèé òåñò Ìàííà-Óèòíè), ñì.
Ðèñ. 4. Îáðàáîòêà äàííûõ íà óðîâíå îòäåëüíûõ îò-
ñ÷åòîâ ìîæåò ïðîâîäèòñÿ èëè ðåãðåññèîííûì àíàëè-
çîì è ïðàâèëîì 3õ ñèãì, èëè ïóòåì ñòàòèñòè÷åñêî-
ãî àíàëèç ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî øóìà. Â ýòîé ðàáîòå
ìû ðàññìàòðèâàåì ïåðâûé ìåòîä; ïîäðîáíîñòè àíàëèçà
ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî øóìà ìîãóò áûòü íàéäåíû â [45].

Ðèñ. 2. Ôèòîñåíñîð � ðàñòåíèå Dracaena ñ ïîäêëþ÷åííû-
ìè ñåíñîðàìè, ñíèìàþùèìè ïîêàçàíèÿ ýëåêòðîôèçèîëîãèè
(áèîïîòåíöèàëû è ïðîâîäèìîñòü òêàíåé).

MU3 EIS
thermostabilizing box

remote place with stable
environmental conditions

(e.g. basement)

normal 
environment

low-cost mini-PC
Intel Atom/Win10

(continuously running)

PC/laptop
(continuously running)

internet router
access point
DSL modem

lo
ca

l u
sa

g
e

g
lo

b
a

l u
sa

g
e

USB device server
e.g. Silex DS-520AN

LAN, WLAN, BT

LAN, WLAN

(a)

(b)

Ðèñ. 3. (a) Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÝÈÑ óñòðîéñòâ äëÿ ãëî-
áàëüíîãî èëè ëîêàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ïîäêëþ÷åííûé
ÏÊ/ëàïòîï (èëè ÷åðåç USB ñåðâåð Silex DS-520AN) äîëæåí
íåïðåðûâíî ðàáîòàòü äëÿ ñáîðà äàííûõ è èõ ñòàòèñòè÷å-
ñêîé îáðàáîòêè; (b) Ïðèìåð ñòàòèñòè÷åñêîãî ñåðâåðà íà
ìèêðî-ÏÊ ñ Intel Atom ïðîöåññîðîì.

B. Ðåãðåññèîííûé àíàëèç

Äèíàìèêà ÝÈÑ äàííûõ äåëèòñÿ íà äâå ôàçû: ôàçà B
� ôîíîâàÿ çàïèñü (âðåìÿ äî ñåàíñà); ôàçà E ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ýêñïåðèìåíò (èëè ñåàíñ). Èäåíòèôèêàöèÿ
âîçäåéñòâèÿ îñíîâàíà íà ðàçëè÷èè ÝÈÑ äèíàìèêè â
ôàçàõ B è E, ñì. Ðèñ. 5 � âíåøíåå âîçäåéñòâèå âîçìó-
ùàåò ÝÈÑ äèíàìèêó â ôàçå E. Âîçìóùåíèÿ âûðàæà-
þòñÿ â âèäå ñòàòèñòè÷åñêèõ çíà÷åíèé � ñòàíäàðòíûå
îòêëîíåíèÿ 'ñèãìà' (σ); σB õàðàêòåðèçóåò ôîí, σE
õàðàêòåðèçóåò ýêñïåðèìåíò. Ñîîòíîøåíèå

Ψ = k
σE
σB

(1)

ïðåäñòàâëÿåò êîíå÷íûé ðåçóëüòàò: ÷åì èíòåíñèâíåå
âîçìóùåíèÿ â îáëàñòè E îòíîñèòåëüíî îáëàñòè B, òåì
âûøå îöåíêè Ψ. Êîýôôèöèåíò k îòðàæàåò çíàê, k = −1
ïðè ÝÈÑ äèíàìèêå â ôàçå E ìåíüøå íóëÿ è k = 1
� áîëüøå íóëÿ. Êàæäûé ÝÈÑ äàò÷èê èìååò 2 íåçà-
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embedded level

- signal sampling
- analog and digital 
  signal processing 

- low-pass digital filter
- regression analysis
- analysis of 
  electrochemical noise

- basic session statistics 
- mean, stDev and 3 sigma rule
- probability of random occurrence
  (PRO)

- join 
 (j-PRO) 

- statistical Mann-Whitney U-Test

probability of random 
  occurrence

single sample level

all sessions level

active sessions level (users)

Ðèñ. 4. Îáðàáîòêà äàííûõ íà òðåõ óðîâíÿõ: â óñòðîéñòâå
(emdedded), íà óðîâíå îòäåëüíûõ îòñ÷åòîâ è íà óðîâíå
ñåññèé, ãäå ðàçëè÷àþòñÿ 'âñå ñåññèè' è 'àêòèâíûå ñåññèè ñ
ó÷àñòèåì ïîëüçîâàòåëÿ'.

âèñèìûõ êàíàëà, îáà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ
ýêñïåðèìåíòîâ.
Îñíîâíàÿ çàäà÷à ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà � îöåíèòü

ðàçíèöó ìåæäó îæèäàåìîé äèíàìèêîé, àïïðîêñèìèðî-
âàííîé íà îñíîâå ïðîøëûõ äàííûõ ðåãèîíà B, è íàáëþ-
äàåìîé äèíàìèêîé â ðåãèîíå E, âîçìóùåííîé òåêóùè-
ìè 'ôàêòîðàìè âîçäåéñòâèÿ'. Åñëè íåò ðàçëè÷èé, 'ôàê-
òîðû âîçäåéñòâèÿ' îòñóòñòâóþò, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
îòêëîíåíèÿ îò îæèäàåìîé ÝÈÑ äèíàìèêè ïîçâîëÿþò
âûÿâèòü ýòè ôàêòîðû.
×òîáû ïîíÿòü ñóòü èñïîëüçîâàíèÿ ðåãðåññèîííîãî

àíàëèçà, íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü äâà îñíîâíûõ òè-
ïà ÝÈÑ ñèãíàëîâ, ñì. Ðèñ. 6. Ïåðâûé, îñíîâíîé òèï
ñîäåðæèò íåáîëüøóþ êðèâèçíó èç-çà èçìåíåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû è ýëåêòðîõèìè÷åñêîé äåãðàäàöèè. Âòîðîé
òèï ïîÿâëÿåòñÿ, åñëè äàò÷èê ïîäâåðãàåòñÿ âîçìóùå-
íèÿì, âûçâàííûì ëîêàëüíûìè èëè óäàëåííûìè ôàê-
òîðàìè, è ñòàíîâèòñÿ áëèçêèì ê êóñî÷íî-ëèíåéíîìó.
Ëþáîå âëèÿíèå íà ÝÈÑ äèíàìèêó ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé òî÷êó â òàêîé ôóíêöèè. Èñõîäíûå äàííûå data(x)
àïïðîêñèìèðóþòñÿ ëèíåéíîé

fitL(x) = alx+ bl, (2)

èëè íåëèíåéíîé ôóíêöèåé

fitN (x) = anx
5 + bnx

4 + cnx
3 + dnx

2 + enx+ fn (3)

ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà Ëåâåíáåðãà-Ìàðêâàðäòà [46], ãäå
ìû ðàññìàòðèâàåì îñòàòî÷íóþ êðèâóþ

res(x) = fitL,N (x)− data(x). (4)

Ôóíêöèÿ res(x) ïîêàçûâàåòñÿ íà âñåõ äèàãðàììàõ ñ ðå-
ãðåññèîííûì àíàëèçîì. Êàê ïðàâèëî, ôóíêöèÿ fitN (x)
äåìîíñòðèðóåò ëó÷øèå ðåçóëüòàòû, ÷åì fitL(x), è âåäåò
ñåáÿ áîëåå ÷óâñòâèòåëüíî ê ìàëûì âîçìóùåíèÿì. Åñëè
àïïðîêñèìèðîâàííûé ñèãíàë â B-îáëàñòè îòëè÷àåòñÿ
îò îæèäàåìîãî â E-îáëàñòè, îí ãåíåðèðóåò ñèãíàë ∆f ,
ñì. Ðèñ. 7. Çíà÷åíèå ∆f çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè
âîçìóùåíèÿ è ìîæåò áûòü îòêàëèáðîâàíî äëÿ ðàçíûõ
äàò÷èêîâ, ïåðèîäîâ âðåìåíè, óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðå-
äû èëè âîçäåéñòâèé. Òàêèì îáðàçîì, 'ñðåäíåå çíà÷å-
íèå Ψ' çà ïîñëåäíèå 48-96 ñåàíñîâ, êàê ïîêàçàíî â
òàáëèöå ðåçóëüòàòîâ, ñì. Ðèñ. 13, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
õàðàêòåðèñòèêó ÝÈÑ äàò÷èêà è òåêóùèõ óñëîâèé. Âñå
âîçäåéñòâèÿ äîëæíû áûòü îöåíåíû â îòíîøåíèè òàêîãî
'óñðåäíåííîãî Ψ'.

Ôàêòè÷åñêè, ∆f âñåãäà ñóùåñòâóåò â E-îáëàñòè è
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôëþêòóàöèè ñåíñîðà ïîä âîçäåé-
ñòâèåì îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ∆f ìåä-
ëåííî èñ÷åçàåò, ïîêà 'ñòàðàÿ îáëàñòü E' ïîñòåïåííî
ñìåùàåòñÿ â ôîíîâûå èçìåðåíèÿ. Ïîñêîëüêó îñíîâíîé
öåëüþ ÿâëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå íîâûõ âîçäåéñòâèé (è
ïîäàâëåíèå ñòàðûõ), âîçäåéñòâèå íà ñåíñîð ìîæåò áûòü
îáíàðóæåíî áûñòðåå, åñëè ∆f ïåðèîäè÷åñêè ñáðàñûâà-
åòñÿ. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü ïðè ïåðåíîñå 'ñòàðîãî ðåãèîíà
E' â ôîí, êîãäà âîçäåéñòâèå íà E çàêîí÷åíî, íàïðèìåð,
ïóòåì óñòàíîâêè äèñêðåòíîãî èíòåðâàëà âðåìåíè äëÿ
ñåàíñîâ è âû÷èñëåíèÿ ðåãðåññèè òîëüêî âíóòðè ýòîãî
èíòåðâàëà. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñåàíñà íà÷èíàåòñÿ íîâûé
ñåàíñ, è ïðîöåäóðà ïîâòîðÿåòñÿ ñíîâà. Ïîäîáíûé äèñ-
êðåòíûé ðåæèì èçìåðåíèÿ íàçâàí 'timed', â îòëè÷èè îò
îáû÷íîãî íåïðåðûâíîãî ðåæèìà. Îïòèìàëüíîå âðåìÿ
äëÿ ðåãðåññèè ïðèìåðíî 3x (ôîíîâàÿ çàïèñü â 3 ðàçà
áîëüøå, ÷åì ýêñïåðèìåíò), áîëåå êîðîòêîå âðåìÿ íå
îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà âûáîðîê äàííûõ
äëÿ õîðîøåãî ïðèáëèæåíèÿ ê òðåíäó. Òàêèì îáðàçîì,
äëÿ 30 ìèíóò ýêñïåðèìåíòà òðåáóåòñÿ îêîëî 90-120 ìè-
íóò ôîíîâîé çàïèñè. ÝÈÑ ñèñòåìà ïðåäîñòàâëÿåò ðàç-
ëè÷íûå îïöèè äëÿ îíëàéí-ýêñïåðèìåíòîâ â ðåàëüíîì
âðåìåíè, ñì. Òàáëèöó I.

Òàáëèöà I
Ðàçëè÷íûå âðåìåííûå îïöèè, ïðåäîñòàâëÿåìûå

ãðàôèêàì è â ðåàëüíîì âðåìåíè.

äëèòåëüíîñòü,
åäèíèöû
âðåìåíè

çàïèñü
ôîíà

ýêñïåðè-
ìåíò

íåïðå-
ðûâíûé

timed

60 sec 40 20 2 3
180 sec 120 60 2 3
300 sec 200 100 2 3
600 sec 400 200 2 3
30 min 20 10 2 3
45 min 30 15 2 3
60 min 40 20 2 3
90 min 60 30 2 3
120 min 90 30 3 4
180 min 150 30 5 6
240 min 210 30 7 8

Äëèííàÿ ôîíîâàÿ çàïèñü ìîæåò íàêàïëèâàòü ìíîæå-
ñòâåííûå âîçìóùåíèÿ ñèãíàëà, ÷òî äåëàåò ðåãðåññèþ
ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíîé ê íîâûì âîçìóùåíèÿì. Ýòîò
ýôôåêò ïîêàçàí íà Ðèñ. 8, êîòîðûé äåìîíñòðèðóåò
ëèíåéíóþ è íåëèíåéíóþ ðåãðåññèè äèíàìèêè äëÿ äâóõ
ñîáûòèé A è B. Åñëè ðåãðåññèè àïïðîêñèìèðóþò îáà
ñîáûòèÿ, ñì. Ðèñ. 8(a), fitL(x) è fitN (x) èìåþò íèçêóþ
òî÷íîñòü àïïðîêñèìàöèè. Òîëüêî èñêëþ÷èâ ñîáûòèå A
èç ðåãðåññèé, ìû ìîæåì ðàñïîçíàòü ñîáûòèå B, êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ. 8(b). Çäåñü îñòàòî÷íàÿ êðèâàÿ íåëè-
íåéíîé ðåãðåññèè áëèæå ê óðîâíþ íóëÿ, îäíàêî îáà
fitL(x) è fitN (x) äåìîíñòðèðóþò õîðîøèé ðåçóëüòàò.
Ýòîò ïðèìåð ïîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü äîñòàòî÷íîãî
âðåìåíè ìåæäó ñåññèÿìè, äëÿ òîãî ÷òîáû ïðåäûäóùèé
ðåçóëüòàò âûøåë çà ïðåäåëû ôîíîâîé çàïèñè.
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 CYBRES EIS, Device ID:346099, RMS Impedance/regression, 3 sigma analyser, ch1/ch2, timing: 4.99, duration of background/experiment: 150.0/30.0 min.
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Ðèñ. 5. Ïðèìåð ãðàôè÷åñêîãî âûâîäà: (âåðõíèé ãðàôèê) ñòîëá÷àòûå äèàãðàììû ïðåäñòàâëÿþò ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ
â ôîíîâîì è ýêñïåðèìåíòàëüíîì îáëàñòÿõ êàíàëîâ 1/2 è '3 ñèãìà-ïðàâèëà', ñîîòâåòñòâóþùèé ýêñïåðèìåíòàëüíûé ãðàôèê
ñòàíîâèòñÿ îðàíæåâûì ïðè çíà÷èòåëüíîì èçìåíåíèè Ψ > 3 è 'ýêñïåðèìåíòàëüíûé Ψ'>'óñðåäíåííûé Ψ'; (íèæíèé ãðàôèê)
îñòàòî÷íàÿ äèíàìèêà îáîèõ êàíàëîâ ïîñëå ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà. Ñåðàÿ ïîëîñêà óêàçûâàåò íà õîä ñåàíñà.

signal

zero level

background (B) region

E region

(a)

signal

zero level

background (B) region

E region

(b)

Ðèñ. 6. Äâà îñíîâíûõ òèïà ÝÈÑ ñèãíàëîâ: a) ïðèìåð
êðèâèçíû ñèãíàëà; á) êóñî÷íî-ëèíåéíûé ñèãíàë.

C. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç

Ïîñêîëüêó äàò÷èêè íàõîäÿòñÿ ïîä âîçäåéñòâèÿì ðàç-
ëè÷íûõ ôàêòîðîâ è ãåíåðèðóþò çàøóìëåííûå äàííûå,
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èõ âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð è
îöåíèâàòü ðåçóëüòàòû ñî ñòàòèñòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ,
îòâå÷àÿ íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåçóëüòàòîâ: êàêîâà âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî îïåðàòîð/óñòðîéñòâî íà ïåðåäàþùåé ñòîðîíå
ñëó÷àéíî 'óãàäàëî' ðåàêöèþ äàò÷èêà íà ïðèíèìàþùåé
ñòîðîíå?

Ñ òî÷êè çðåíèÿ äàò÷èêà: êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî,
÷òî ýêñïåðèìåíòàòîð íåâåðíî èñòîëêîâàë øóì äàò÷è-

piecewise close-to-linear signal

linear approaximation

f

zero level

nonlinear 
approximation

background (B) region

E region

Ðèñ. 7. Âåëè÷èíà ∆f ïðîèçâåäåííàÿ fitN (x) èç çà ôëþê-
òóàöèé. Êàæäàÿ òî÷êà â ýòîé êóñî÷íî-ëèíåéíîé êðèâîé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîçäåéñòâèå íà ñåíñîð.

êà êàê ïîëîæèòåëüíûé îòêëèê íà ñèãíàë óäàëåííîãî
âîçäåéñòâèÿ?
Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîöåññà: êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî,

÷òî äëèòåëüíûé ñëó÷àéíûé ïðîöåññ âûçîâåò øóì (íó-
ëåâàÿ ãèïîòåçà), êîòîðûé äàñò ðåçóëüòàòû, ïîäîáíûå
óäàëåííûì âîçäåéñòâèÿì?
Ýòè âîïðîñû òðåáóþò ôîðìàëèçîâàííîé ïðîöåäóðû

òîãî, êàê îòëè÷èòü ñèãíàë îò øóìà è êàê îïðåäåëèòü
ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò. Ìû èñïîëüçóåì ñëåäóþùèé
ïîäõîä. Êàê îïèñûâàëîñü â ðàçäåëå II-B, ðåãðåññèîííûé
àíàëèç àíàëèçèðóåò äâå îáëàñòè � ôîí B è ýêñïå-
ðèìåíò E. Ðåçóëüòàò ñ÷èòàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì, åñëè
äèíàìèêà êà÷åñòâåííî îòëè÷àåòñÿ â îáëàñòÿõ B è E.
Îöåíêà êà÷åñòâåííîãî ðàçëè÷èÿ ìîæåò áûòü îñíîâàíà
íà ðàçíûõ ïðèíöèïàõ, äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà
ìû èñïîëüçóåì ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäõîä, îñíîâàííûé íà
ñðàâíåíèè ñðåäíåãî è ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ (µ è σ)
ñèãíàëà â B è E îáëàñòåé, è íà âåðîÿòíîñòè ñëó÷àéíîãî
âûïàäåíèÿ Ψ, ñì. Ðàçäåë II-D.
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residual ch2, 0.45 kHz linear regression
residual ch2, 0.45 kHz square regression3 sigma rule: 1.64

 CYBRES EIS, Device ID:346062, RMS magn. (regr. analysis), backgr./impact (mean,stDeV): - 0.000,0.09/- 0.17,0.14, timing: 4.05
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residual ch2, 0.45 kHz linear regression

residual ch2, 0.45 kHz square regression
3 sigma rule: 6.82

 CYBRES EIS, Device ID:346062, RMS magn. (regr. analysis), backgr./impact (mean,stDeV): 0.001,0.05/0.29,0.34, timing: 2.05

B

(b)

Ðèñ. 8. Ñðàâíåíèå ïîâåäåíèÿ fitN (x) è fitL(x) ïðè (a)
àïïðîêñèìàöèè ñîáûòèé À è Â; (b) àïïðîêñèìàöèè òîëüêî
ñîáûòèÿ Â, ñì. îïèñàíèå â òåêñòå.

Àíàëèç ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ. Ìû ïðåäïî-
ëàãàåì, ÷òî øóì ñèãíàëà ïîñëå îöèôðîâûâàíèÿ èìå-
åò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, õàðàêòåðíîå äëÿ ãèñòî-
ãðàìì øóìà èñïîëüçóåìûõ ÀÖÏ. Ñðåäíåå è ñòàíäàðò-
íîå îòêëîíåíèå ðàññ÷èòûâàþòñÿ îòäåëüíî äëÿ ðåãèîíîâ
B è E êàê µB , σB è µE , σE . Ïðèìåíÿÿ 'ïðàâèëî 3
ñèãì', ìû ãîâîðèì, ÷òî B è E ÿâëÿþòñÿ êà÷åñòâåííî

ðàçëè÷íûìè, åñëè

σE ≥ 3σB , Ψ =
σE
σB
≥ 3. (5)

Áûëî çàìå÷åíî, ÷òî ñîîòíîøåíèå ìåæäó σE è σB çà-
âèñèò îò ñåíñîðà, â ÷àñòíîñòè îò Ψmean, ðàññ÷èòàííîé
íà îñíîâå 48 èëè 96 ïðåäûäóùèõ ñåññèé. Ïðè Ψmean

áëèçêîé ê 2, àêòèâíûå ñåññèè ïðàêòè÷åñêè âñåãäà âû-
ïîëíÿþò (5), îäíàêî ïðè Ψmean áëèçêîé ê 1, óñëîâèå
(5) äîñòèãàåòñÿ ðåäêî. Äëÿ òîãî, ÷òîáû àäàïðèðîâàòü
êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ Ψ ê òåêóùåé ñèòóàöèè (íàïðè-
ìåð, ê óðîâåíþ øóìà ÝÈÑ äàò÷èêîâ), èìååò ñìûñë
ñðàâíèâàòü Ψ è Ψmean

n =
Ψ

Ψmean
, (6)

ãäå n ÿâëÿåòñÿ ÷èñëåííûì ôàêòîðîì âîçäåéñòâèÿ.
Âûðàæåíèå (6) ÿâëÿåòñÿ áîëåå àäàïòèâíûì âàðèàí-
òîì àíàëèçà ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé, îäíàêî òðåáóåò
íåïðåðûâíîãî íàêîïëåíèÿ ñòàòèñòèêè (íåïðåðûâíî ðà-
áîòàþùåãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ñåðâåðà). Îáà (5) è (6) èñ-
ïîëüçóþòñÿ â äàëüíåéøèõ àëãîðèòìàõ ñòàòèñòè÷åñêîé
îöåíêè ñåññèé, ñì. Ðàçäåëû II-D è II-E.

Ïðè âû÷èñëåíèè σ â ñêîëüçÿùåì îêíå, ìû ñðàâ-
íèëè àëãîðèòìû 'ñóììû êâàäðàòîâ' è Óýëôîðäà [47],
[48], [49], îáà àëãîðèòìà äàþò îäèíàêîâûå ðåçóëüòà-
òû, ìû ðåàëèçîâàëè àëãîðèòì Óýëôîðäà êàê áîëåå
óñòîé÷èâûé.
Àíàëèç ñðåäíèõ.Ïîñêîëüêó îáëàñòü B ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé îñòàòî÷íóþ êðèâóþ res(x), åå îæèäàåìîå ñðåä-
íåå çíà÷åíèå µB ðàâíî 0, äàæå åñëè ôîíîâûé ñèãíàë
èìååò êðèâèçíó. Ïðèìåíÿÿ âû÷èñëåíèå σ äëÿ îáëàñòè
E, ìû âèäèì, ÷òî µE ðàâåí ïîëîâèíå maêñèìàëüíîé
àìïëèòóäû â ðåãèîíå E è ïðàâèëî 3õ ñèãì ôàêòè÷å-
ñêè ñðàâíèâàþò ñðåäíåå, ñì. Ðèñ. 9. Òàêèì îáðàçîì,
êà÷åñòâåííàÿ ðàçíèöà ìåæäó îáëàñòÿìè B è E òàêæå
ìîæåò áûòü îöåíåíà ïóòåì àíàëèçà ñðåäíèõ. Ââåäåì
àáñîëþòíîå ñðåäíåå çíà÷åíèå µabsB äëÿ îáëàñòè B

µabsB = 1/N
∑
|xi|, (7)

ãäå xi - äèñêðåòèçèðîâàííûé ñèãíàë. Îáëàñòü E íå
ïîêðûòà ëèíåéíîé ðåãðåññèåé, åå îæèäàåìîå ñðåäíåå
µE íå ðàâíî 0. Âûðàæåíèå Ψ = σE

σB
â íåêîòîðîì ñìûñëå
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residual ch2, 0.45 kHz

backgr./impact (mean,stDeV): 0.00,0.39 / -3.72,1.75

backgr. (abs mean): 0.31

: -4.52

t test (sample size): 33.10 (242)

 CYBRES EIS, Device ID:346079, RMS magnitude, regression analysis, sigma impact: -11.91, timing: 5.05

Ðèñ. 9. Ïðèìåðû Ψ âû÷èñëåííûå íà îñíîâå (1), (5), (8) è
çíà÷åíèå t-òåñòà Ñòüþäåíòà.

ýêâèâàëåíòíî

Ψabs =
µE
µabsB

, (8)

êîòîðûé òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îöåíêè.
×èñëåííûé ïðèìåð Ψabs ïîêàçàí íà Ðèñ. 9. Ïîñêîëüêó
âûðàæåíèå (8) ñðàâíèâàåò ñðåäíèå, èìååò ñìûñë èñ-
ïîëüçîâàòü t-òåñò Ñòüþäåíòà, ãäå îæèäàåìîå ñðåäíåå
ðàâíî µB (íóëåâàÿ ãèïîòåçà, µB = 0), à íàáëþäàåìîå
ñðåäíåå ðàâíî µE

t =
µE − µB
σE/
√
nE

=
|µE |

σE/
√
nE

, (9)

ãäå nI � êîëè÷åñòâî âûáîðîê â îáëàñòè E. Êðèòè÷åñêèå
çíà÷åíèÿ t äëÿ p=0.001 è ðàçìåðà âûáîðêè 250-350
ñîñòàâëÿþò 3.33-3.31, ïîýòîìó t > 4 îáû÷íî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ îòêëîíåíèÿ íóëåâîé ãèïîòåçû. Ïðî-
áëåìà t-òåñòà çàêëþ÷àåòñÿ â åãî áîëüøîì çíà÷åíèè äëÿ
âñåõ ðàñ÷åòîâ íà îñíîâå ðåãðåññèè èç-çà áëèçêîãî ê
íóëþ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ µB â ôîíîâîé îáëàñòè. Íà-
ïðèìåð, Ðèñ. 10 äåìîíñòðèðóåò ðåçóëüòàòû t-òåñòà äëÿ
äàííûõ ëèíåéíîé ðåãðåññèè áåç êàêîãî-ëèáî âîçäåé-
ñòâèÿ, ãäå çíà÷åíèå t àíîìàëüíî âûñîêîå è ôàêòè÷åñêè
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residual ch1, 0.45 kHz

3 sigma rule, t test (sample size): 0.84,-32.48(174)

 CYBRES EIS, Device ID:346079, RMS magn. (regr. analysis), backgr./impact (mean,stDeV): -0.06,3.69/-12.61,3.09, timing: 6.00

Ðèñ. 10. Ïðèìåð t-òåñòà â ïðèëîæåíèè ê ëèíåéíîé ðåãðåñ-
ñèè. Èç-çà êðèâèçíû ñèãíàëà, ñðåäíåå â ðåãèîíå ôîíîâîé
çàïèñè áëèçêî ê 0 è âåëè÷èíà t èìååò àíîìàëüíî âûñîêîå
çíà÷åíèå.

ïîçâîëÿåò îòáðîñèòü íóëü ãèïîòåçó ïðè ëþáûõ âõîäíûõ
äàííûõ.
Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ñðåäíèõ íà îñíîâå Ψabs è t-

òåñòà Ñòüþäåíòà ìîãóò ïîòåíöèàëüíî èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ îöåíêè èçìåíåíèé ñèãíàëà â îáëàñòè E. Îäíàêî
èç-çà ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ñ µB , áëèçêèì ê íóëþ,
àíàëèç ñðåäíåãî òðåáóåò ïåðåîïðåäåëåíèÿ êðèòè÷åñêèõ
çíà÷åíèé. Ïîýòîìó â äàëüíåéøåì èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî
àíàëèç ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé ñ (5) è (6).

D. Íåëèíåéíîñòü ðåãðåññèè è âåðîÿòíîñòü Ψ êàê

ñëó÷àéíîãî ñîáûòèÿ

Ðèñ. 8 äåìîíñòðèðóåò íåëèíåéíîñòü ðåãðåññèè. Íà-
ïðèìåð, ñîáûòèÿ A è B â ôîíîâîé îáëàñòè ìîãóò áûòü
èäåíòèôèöèðîâàíû íà îñíîâå ëèíåéíîé ðåãðåññèè. Îä-
íàêî íåëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ íîðìàëèçóåò àìïëèòóäû
âñåõ âîçìóùåíèé â ôîíîâîé îáëàñòè è âûÿâëåíèå A è
B çàòðóäíèòåëüíî. Àíàëîãè÷íûé ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ
è â ýêñïåðèìåíòàëüíîé îáëàñòè, ÷àñòü ñèãíàëà âíå
ðåãðåññèè áóäåò èìåòü áîëüøóþ àìïëèòóäó, äàæå åñëè
îíà ëèøü íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ïðèáëèæåííîãî
(îæèäàåìîãî) òðåíäà. Ïîñêîëüêó ÝÈÑ äàò÷èêè èç-çà
âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè âñåãäà èçìåðÿþò íåáîëüøèå
ôëþêòóàöèè, âûçâàííûå ðàçëè÷íûìè âíåøíèìè ôàê-
òîðàìè, âûõîäíîé ñèãíàë Ψ âñåãäà ïîêàçûâàåò íåíóëå-
âûå çíà÷åíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, âàæíî (1) îöåíèòü íåëè-
íåéíûå ýôôåêòû ðåãðåññèè è (2) îòêàëèáðîâàòü àìïëè-
òóäû Ψ â àêòèâíûõ ñåññèÿõ îòíîñèòåëüíî ïîâåäåíèÿ Ψ
â ïàññèâíûõ ñåññèÿõ.
Äëÿ îöåíêè íåëèíåéíûõ ýôôåêòîâ ðåãðåññèè

ìû èñïîëüçóåì íàáëþäåíèå èç Ðèñ. 8 � ëþáîå âîçäåé-
ñòâèå íà ÝÈÑ äàò÷èê âíîñèò äîïîëíèòåëüíóþ òî÷êó â
êóñî÷íî-ëèíåéíûé ñèãíàë, êîòîðûé óâåëè÷èâàåò çíà÷å-
íèå σB . Âûïîëíÿÿ íåëèíåéíóþ ðåãðåññèþ è ñðàâíèâàÿ
ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ îò ñèãíàëîâ ñ òàêîé äîïîëíè-
òåëüíîé òî÷êîé è áåç íåå (ïîòåíöèàëüíîå âîçäåéñòâèå),
ìîæíî îöåíèòü åå âêëàä â Ψ áåç íåëèíåéíûõ ýôôåêòîâ.
Â ýòîì ñëó÷àå ìû âû÷èñëÿåì σB1 äëÿ ôîíîâîé îáëà-
ñòè áåç 'âîçäåéñòâèÿ', à ïîñëå ýòîãî σB2 äëÿ ôîíîâîé
îáëàñòè ñ 'âîçäåéñòâèåì' (ò.å. 'ýêñïåðèìåíò' ñäâèíóò â
'ôîí'). Ïîñêîëüêó σB1 è σB2 â ýòîì ñëó÷àå îõâàòûâà-
þòñÿ ðåãðåññèåé, îíà óäàëÿåò íåëèíåéíûå ýôôåêòû èç

Ψ. Áîëåå òîãî, îïðåäåëåíèå

Ψ =
σB2

σB1
(10)

áîëüøå ñîîòâåòñòâóåò êëàññè÷åñêîìó çíà÷åíèþ 'ïðà-
âèëà 3 ñèãì', ïîñêîëüêó σB1 è σB2 îöåíèâàþòñÿ äëÿ
ñèãíàëîâ ñ àíàëîãè÷íûìè çíà÷åíèÿìè. Ïîñêîëüêó

σB2 ≥ σB1 (11)

ñïðàâåäëèâî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, íèæíÿÿ ãðàíèöà
Ψ, ðàññ÷èòàííàÿ ñ ïîìîùüþ (10), ñîñòàâëÿåò îêîëî 1.
Ðèñ. 11 ñðàâíèâàåò çíà÷åíèÿ Ψ, ïîëó÷åííûå ñ ïîìî-

ùüþ (1) è (10). Ìû íàáëþäàåì ïî÷òè îäèíàêîâûå êðè-
âûå äëÿ îáîèõ ñëó÷àåâ σB2

σB1
è σE

σB
, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ

òîëüêî ïî àìïëèòóäå, òî åñòü Ψ, ðàññ÷èòàííûé ñ ïîìî-
ùüþ (10), ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü â Ψ, ðàññ÷èòàííûé ñ
ïîìîùüþ (1), ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Ψ, ó÷èòûâàÿ íåëèíåéíûå ýôôåê-
òû ðåãðåññèè, âñå æå äàåò ïðèåìëåìûå ðåçóëüòàòû è
òðåáóåò òîëüêî êàëèáðîâêè êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé.
Äëÿ êàëèáðîâêè çíà÷åíèé Ψ â àêòèâíûõ ñåññè-

ÿõ îòíîñèòåëüíî ïàññèâíûõ ñåññèé èñïîëüçóåòñÿ
ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäõîä. Äàííûå ÝÈÑ ñåíñîðà çàïè-
ñûâàþòñÿ â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ ñ âû÷èñëåíèåì Ψ êàæ-
äûå 30 ìèíóò, ñì. Ðèñ. 12. Ýòè çíà÷åíèÿ Ψ ìîãóò
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(b)

Ðèñ. 11. Ñðàâíåíèå Ψ ïîëó÷åííîå íà îñíîâå (a) (1), ñ ýôôåê-
òàìè íåëèíåéíîé ðåãðåññèè è (b) (10), áåç ó÷åòà íåëèíåéíûõ
ýôôåêòîâ (ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îáëàñòü ñäâèíóòà â ôîí).
Ψ â îáîèõ ñëó÷àÿõ ðàññ÷èòàíî ïóòåì ñäâèãà íà÷àëüíîãî
ôîí/ýêñïåðèìåíò=90/30 ìèí ñèãíàëà íà 1 ìèíóòó â òå÷åíèè
24 ÷àñîâ äëÿ äâóõ ÝÈÑ êàíàëîâ.



Ñ.Êåðíáàõ è äð. Òðåíèðîâêà äèñòàíòíûõ îïåðàòîðíûõ âçàèìîäåéñòâèé ñ ÝÝÃ è ÝÈÑ îáðàòíîé ñâÿçüþ 111

áûòü ñâÿçàíû ñ ÷àñòîòîé èõ âûïàäåíèÿ è ñîîòâåò-
ñòâåííî ñ âåðîÿòíîñòüþ ñëó÷àéíîãî ïîÿâëåíèÿ (PRO
� Probability of Random Occurance), íàïðèìåð, Ψ > 6
èìååò 1/48=0.0208, Ψ > 5 � 5/48=0.1041, Ψ > 3 �
10/48=0.2083, Ψ > Ψmean � 13/48=0.2708. Ýêñïåðèìåíò
ñ ðåàëüíûì âîçäåéñòâèåì äàåò Ψ = 6.97, êîòîðàÿ
íàõîäèòñÿ íèæå âåðîÿòíîñòè 0.0208.
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Ðèñ. 12. Ïðèìåðû Ψ ðàññ÷èòàííûõ êàæäûå 30 ìèíóò â
òå÷åíèå 24 ÷àñîâ áåç ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ ðàñ÷åòà
âåðîÿòíîñòè ñëó÷àéíîãî ïîÿâëåíèÿ (PRO). Äâà ïîñëåäíèõ
ðåçóëüòàòà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîâåäåííûé ýêñïåðèìåíò
ïî óäàëåííîìó âîçäåéñòâèÿ íà ñåíñîð.

Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèå Ψ, êîòîðîå èìååò ñèëüíóþ
âðåìåííóþ êîððåëÿöèþ ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ýêñïå-
ðèìåíòà (ò.å. ïîëó÷åíî âî âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ), ìîæåò
áûòü îòêàëèáðîâàíî ñ ïîìîùüþ PRO. ×åì íèæå çíà÷å-
íèå PRO, òåì ìåíåå âåðîÿòíî ïîÿâëåíèå ýòîãî Ψ â âèäå
ñëó÷àéíîãî øóìà. Â íåêîòîðîì ñìûñëå PRO ÿâëÿåòñÿ
'ñìûñëîâîé' õàðàêòåðèñòèêîé Ψ, êîòîðàÿ ãîâîðèò î âå-
ðîÿòíîñòè åå ñëó÷àéíîãî ïîÿâëåíèÿ. Êðèòè÷åñêèå çíà-
÷åíèÿ Ψ (ò.å. êà÷åñòâåííóþ ðàçíèöó ìåæäó ñèãíàëîì
è øóìîì) ìîæíî èäåíòèôèöèðîâàòü è íà îñíîâå PRO,
íàïðèìåð, óñòàíàâëèâàÿ ïîðîã ñóùåñòâåííîãî ñèãíàëà
â 20% îò âñåõ çíà÷åíèé, ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ Ψi

Ψi : PROi < 0.2, (12)

áóäóò ñóùåñòâåííûìè. Ýòà êàëèáðîâêà äåéñòâèòåëüíà
äëÿ îïðåäåëåííîãî äàò÷èêà è ïåðèîäà âðåìåíè è ìîæåò
áûòü ðàññ÷èòàíà íà îñíîâå ïîñëåäíèõ 24 èëè 48 ÷àñîâ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ðàçíèöó â çíà÷åíèÿõ Ψ < 1 è
Ψ > 1 äëÿ ðàñ÷åòà PRO. Êàê óêàçûâàëîñü, ëþáîå âîç-
äåéñòâèå íà ñåíñîð â ýêñïåðèìåíòå ïðèâåäåò ê óâåëè÷å-
íèþ σE îòíîñèòåëüíî σB âûøå èëè íèæå µB , ò.å. òðåíä
â E îáëàñòè áóäåò âûøå èëè íèæå íóëÿ. Ýòî ïðèâîäèò
ê Ψ > 1 äëÿ ëþáîãî âîçäåéñòâèÿ. Ñëó÷àé σB > σE , ò.å.
Ψ < 1, îçíà÷àåò, ÷òî âàðèàöèÿ ñèãíàëà â ôîíîâîé çàïè-
ñè âûøå, ÷åì â ýêñïåðèìåíòå. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî óñëîâèå
Ψ < 1 íå ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòèêîé âîçäåéñòâèÿ íà

ñåíñîð. Ïîýòîìó çíà÷åíèÿ PRO ðàññ÷èòàâàþòñÿ òîëüêî
â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ Ψ îòíîñèòåëüíî 0 (àëüòåðíàòèâîé
áûëî áû ðàññ÷èòûâàòü PRO â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ è
óìåíüøåíèÿ Ψ îòíîñèòåëüíî 1).

Çíà÷åíèÿ Ψmean è
√

Ψmean ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
öåëåé ñàìîêàëèáðîâêè, íàïðèìåð, çíà÷åíèÿ

Ψmean ≈ 1, (13)

ìîæåò óêàçûâàòü íà íèçêèé óðîâåíü ôîíîâûõ ôëþêòó-
àöèé, ò.å. îêðóæàþùóþ îáñòàíîâêó ÝÈÑ ñåíñîðà (ïðåä-
ñêàçàííûé σ ñîâïàäàåò ñ ðåàëüíûì â σ íà äëèòåëüíîì
èíòåðâàëå âðåìåíè)

Ψ <
√

Ψmean, (14)

îáîçíà÷àåò íèçêèå çíà÷åíèÿ ñåíñîðà (ïîêàçûâàåòñÿ
çåëåíûì öâåòîì â òàáëèöå ðåçóëüòàòîâ), âåëè÷èíà
ready

ready = 3

√
Ψmean∑

i=1...3 |Ψi|
(15)

ãäå
∑
i=1...3 |Ψi| ðàñ÷èòûâàåò ñðåäíåå çà 3 ïðîøåä-

øèõ ñåññèè, äåìîíñòðèðóåò ãîòîâíîñòü ñåíñîðà äëÿ
ñëåäóþùåãî ýêñïåðèìåíòà (÷åì âûøå ready òåì ëó÷øå).

E. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ íà

óðîâíå âñåõ àêòèâíûõ ñåññèé

Ñåíñîð ïîñòîÿííî ïðîâîäèò èçìåðåíèÿ ñåññèÿìè ïî
30 ìèíóò äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñòàòèñòèêè è íåïðåðûâíîé
êàëèáðîâêè. Îí ðàáîòàåò âñå âðåìÿ è òåêóùèå ðåçóëü-
òàòû íàêàïëèâàþòñÿ â òàáëèöå âñåõ ñåññèé çà ïîñëåä-
íèå 24 èëè 48 ÷àñîâ. Îäíàêî îíè ââîäÿòñÿ â òàáëèöó
ðåçóëüòàòîâ òîëüêî òîãäà, êîãäà ïîëüçîâàòåëü ñäåëàë
òåêóùóþ ñåññèþ àêòèâíîé, ò.å. îí ðàáîòàë ñ íåé, ñì.
Ðèñ.13. Â ýòó òàáëèöó çàïèñûâàþòñÿ ðåçóëüòàò ñåññèè
Ψ, âåëè÷èíà PRO è ñðåäíåå Ψmean çà 24/48 ÷àñîâ. Äëÿ
àíàëèçà ýòèõ äàííûõ ââîäÿòñÿ òðè ñëåäóþùèõ ôàêòîðà
À, B è C (êîòîðûå äàþò ñìûñë ýòèì ñîâîêóïíûì
äàííûì, íàïîäîáèå PRO äëÿ îòäåëüíûõ Ψ):
1. Ôàêòîð À: îáùàÿ îöåíêà ðåçóëüòîâ ïîëü-

çîâàòåëÿ. Ïîñêîëüêó îòäåëüíûå ñåññèè ïðîõîäÿò â
ðàçíûõ ñîñòîÿíèÿõ îïåðàòîðà è óñëîâèÿõ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, íåîáõîäèìî îöåíèâàòü âñå àêòèâíûå ñåñ-
ñèè äëÿ îáùåé îöåíêè ðåçóëüòàòîâ îïåðàòîðà. Òàáëèöà
ðåçóëüòàòîâ èìååò äâå âûáîðêè äàííûõ: îäíà ïðîèçâå-
äåíà ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè Ψmean çà 24 ÷àñà, âòîðàÿ
� Ψ â àêòèâíûõ ñåññèÿõ. Åñëè ïðîâåäåíî äîñòàòî÷íî
àêòèâíûõ ñåññèé, òî ñëåäóþùàÿ âåëè÷èíà

A =

∑
N Ψ∑

N Ψmean
, (16)

ãäå N � ÷èñëî àêòèâíûõ ñåññèé, äàåò îáùóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó ïîëüçîâàòåëÿ. ×åì áîëüøå âåëè÷èíà A,
òåì áîëåå 'àêòèâåí' ïîëüçîâàòåëü. Ôàêòîð A ìîæåò
àëüòåðíàòèâíî âû÷èñëÿòüñÿ êàê

A =
1

N

∑
N

(Ψi/(Ψmean)i) . (17)

2. Ôàêòîð B: Ñîâìåñòíàÿ âåðîÿòíîñòü ðåçóëü-
òàòîâ êàê ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé (jPRO). Ñîâìåñò-
íàÿ âåðîÿòíîñòü íåçàâèñèìûõ ñîáûòèé jPRO ìîæåò
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áûòü ðàññ÷èòàíà êàê óìíîæåíèå PRO àêòèâíûõ ñåñ-
ñèé. Íàïðèìåð, åñëè PRO1 = 0.2 è PRO2 = 0.1, èõ
ïðîèçâåäåíèå

jPRO = PRO1 ∗ PRO2 = 0.02, (18)

ò.å. ÷åì íèæå PRO ñåññèé, òåì íèæå èõ ñîâìåñò-
íàÿ âåðîÿòíîñòü jPRO. Äðóãèìè ñëîâàìè, âûïîëíåíèå
íåñêîëüêèõ ïîëîæèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ìîæåò çíà-
÷èòåëüíî óëó÷øèòü âåðîÿòíîñòíûå îöåíêè ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ñåññèé. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè ôàêòîðà B,
jPRO íåîáõîäèìî ñðàâíèòü ñî 'ñòàíäàðòíîé ñëó÷àéíîé'
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ñåññèé, â êîòîðûõ PRO=0.5

B =

∏
N PRO∏
N 0.5

. (19)

Âûáîð PRO=0.5 ìîòèâèðîâàí ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè Ψ.
Åñëè àêòèâíûå ñåññèè áëèçêè ê ñðåäíèì (ñëó÷àéíûì),
òî ôàêòîð B ≥ 1. ×åì ìåíüøå ôàêòîð B, òåì ñèëüíåå
îòëè÷àþòñÿ àêòèâíûå ñåññèè îò ñëó÷àéíûõ ñ òî÷êè
çðåíèÿ ñîâìåñòíîé âåðîÿòíîñòè íåçàâèñèìûõ ñîáûòèé.
3. Ôàêòîð C: Îöåíêà ñòàòèñòè÷åñêîé ðàçíèöû

ìåæäó àêòèâíûìè è ñëó÷àéíûìè ñåññèÿìè. Â
ôàêòîðå B îöåíèâàåòñÿ ðàçíèöà â ñîâìåñòíîé âåðî-
ÿòíîñòè àêòèâíûõ è ñëó÷àéíûõ ñåññèé, îäíàêî îí íå
äàåò ÷åòêîãî ôîðìàëèçîâàííîãî êðèòåðèÿ î ñòàòèñòè-
÷åñêîé ðàçíèöå ìåæäó âûáîðêàìè àêòèâíûõ è ñðåäíèõ
ñåññèé. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ íåïàðàìåòðè÷åñêèé
U-òåñò Ìàííà-Óèòíè, ãäå 'íóëü ãèïîòåçà' � àêòèâíûå
ñåññèè ÿâëÿþòñÿ ñëó÷àéíûìè è íèêàêîãî ìåíòàëüíîãî
âîçäåéñòâèÿ íå ñóùåñòâóåò. Íóëü ãèïîòåçà îòâåðãàåòñÿ,
åñëè ðåçóëüòàò òåñòà íèæå êðèòè÷åñêîãî (ñ 1% è 5%
îøèáêè). Â ðàñ÷åòå èñïîëüçóþòñÿ ðàíãîâûå ñóììû âñåõ
Ψ è Ψmean

C = N2 +
N(N + 1)

2
− T, (20)

ãäå T áîëüøàÿ èç ðàíãîâûõ ñóìì (Ψ èëè Ψmean).
Ðåçóëüòàòû ôàêòîðîâ B è C (j-PRO è U-òåñò) îïðå-

äåëåíû äîñòàòî÷íî ñòðîãî äëÿ N > 5 è ïîçâîëÿþò îöå-
íèòü ñëó÷àéíîñòü àêòèâíûõ ñåññèé (ñòàòèñòè÷åñêè ñó-
ùåñòâåííîå ÷èñëî àêòèâíûõ ñåññèé N = 30). Äëÿ ïîëü-
çîâàòåëÿ, â êà÷åñòâå ñàìîîöåíêè, áóäóò âàæíû ôàêòî-
ðû A è B � îíè ïîêàçûâàþò óðîâåíü åãî ñïîñîáíîñòåé
è ïðîãðåññ â òðåíèðîâêàõ.

III. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû

A. Ãðàíèöà âàðèàáåëüíîñòè ôàêòîðîâ À, B è C

Â îöåíêå ïðèìåíèìîñòè êðèòåðèåâ A, B, è C ìû
ïðîèçâåëè ðàñ÷åò èõ ïàðàìåòðîâ äëÿ äâóõ ïðåäåëüíûõ
ñëó÷àåâ: ñëó÷àéíûé � ïðè ïîäà÷å íà âõîä àëãîðèòìà
äàííûõ ãåíåðàòîðà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë âìåñòî ðåàëüíîãî
ÝÈÑ ïðèáîðà è ìàêñèìàëüíûé � ïðè èñïîëüçîâàíèè
ðåàëüíîãî ïðèáîðà, ãäå òàáëèöà àêòèâíûõ ñåññèé ñîäåð-
æèò 30 ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé, îòñîðòèðîâàííûõ èç
òåêóùèõ ñåññèé â òå÷åíèè 3õ äíåé. Äàííûå ðåàëüíûõ
ïîëüçîâàòåëåé áóäóò íàõîäèòüñÿ ìåæäó ñëó÷àéíûì è
ìàêñèìàëüíûì.
Íà Ðèñ. 13 ïîêàçàíû èñõîäíûå äàííûå äëÿ äâóõ

ñëó÷àåâ, â Òàáëèöå II ïðèâåäåíû èõ çíà÷åíèÿ. Êàê

âèäíî, êðèòåðèé A èçìåíÿåòñÿ ìåæäó 1 è 2.4, êðèòåðèé
B � ìåæäó 104 è 10−26. Òåñò Ìàííà-Óèòíè â ïåðâîì
ñëó÷àå íå îòâåðã íóëü ãèïîòåçó (ò.å. ðåçóëüòàò ñëó÷àåí),
âî âòîðîì ñëó÷àå íóëü ãèïîòåçà áûëà îòâåðãíóòà.

Òàáëèöà II
Îöåíêà êðèòåðèåâ A, B, è C äëÿ äâóõ ïðåäåëüíûõ

ñëó÷àåâ: ñëó÷àéíûé è ìàêñèìàëüíûé.

êðèòåðèé ñëó÷àéíûé ìàêñèìàëüíûé
A 1.04 2.36
B 2.644 2.82−26

C 445 0

B. Î ïðèðîäå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ

Äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðèðîäû âîçäåéñòâèÿ, íà êîòîðîå ðå-
àãèðóåò ñåíñîð, áûëî âûáðàíî ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì
îäíî ñóùåñòâåííîå îòêëîíåíèå ñåíñîðà è ïðîàíàëèçè-
ðîâàíû äàííûå âñåõ äîïîëíèòåëüíûõ ñåíñîðîâ. Ãðàôèê
äèíàìèêè Ψ çà 18 ÷àñîâ â ñèñòåìå M.I.N.D. ïîêàçàí
íà Ðèñ. 14. Çàðåãèñòðèðîâàíî ñèãíèôèêàíòíîå ñîáûòèå
Ψ > 3 îêîëî 00:00 â äâóõ äðóã çà äðóãîì èäóùèõ
ñåññèÿõ (ò.å. ýòî íå ñëó÷àéíàÿ ôëþêòóàöèÿ äàííûõ).

Íà Ðèñ. 15 è 16 ïîêàçàíû ãðàôèêè âñåõ äîñòóï-
íûõ äîïîëíèòåëüíûõ ñåíñîðîâ: âíåøíåé òåìïåðàòóðû,
òåìïåðàòóðû æèäêîñòè, ìîùíîñòè ÝÌ èçëó÷åíèÿ â
äèàïàçîíå 450ÌÃö-2.5ÃÃö, äàâëåíèÿ (íàïðèìåð õëî-
ïàíüå äâåðüìè), ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ (ò.å. ïîìåõà
ïî ïèòàíèþ), 3D ìàãíèòîìåòðà (ìåõàíè÷åñêèå è ìàã-
íèòíûå âîçäåéñòâèÿ), 3D àêñåëåðîìåòðà (ìåõàíè÷åñêèå
âîçäåéñòâèÿ).
Ìû íå ñìîãëè îáíàðóæèòü êîððåëÿöèþ Ψ íè ñ îäíèì

èç ýòèõ ñåíñîðîâ, ò.å. âàðèàöèÿ Ψ èìååò íå òåìïå-
ðàòóðíóþ, íå ÝÌ, íå ìàãíèòíóþ, íå ìåõàíè÷åñêóþ,
íå àêóñòè÷åñêóþ è íå àðòåôàêòíóþ ïðèðîäó. Òàêæå
ìû íå îáíàðóæèâàåì ñóùåñòâåííîé êîððåëÿöèè ìåæäó
âàðèàöèåé èíòåíñèâíîñòèWiFi è ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ
ñ âàðèàöèåé Ψ.

C. Îöåíêà ïîñò-ýôôåêòà

Ýôôåêò ïàìÿòè ïðîÿâëÿåòñÿ âî âëèÿíèè ðàíåå ïðî-
âåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà òåêóùèå èçìåðåíèÿ. Ôèçè-
÷åñêàÿ ïðèðîäà ýòîãî ýôôåêòà íåÿñíà, îí òàêæå èçâå-
ñòåí êàê 'ôàíòîìíûé ýôôåêò', 'ïîñò-ýôôåêò' è ò.ä., è
äåìîíñòðèðîâàëñÿ â ðàçíûõ ñèñòåìàõ è ýêñïåðèìåíòàõ
[50], [51], [27]. Ýòîò ýôôåêò òàêæå èíîãäà ïðîÿâëÿåòñÿ
è â ñèñòåìå M.I.N.D. Íà Ðèñ. 17 ïîêàçàíû äâà ïðèìåðà
âîçäåéñòâèé ñ àêòèâíûìè ñåññèÿìè 17 è 19. Ïîñëå ñíÿ-
òèÿ âîçäåéñòâèé, âîçìóùåíèå ñåíñîðîâ ïðîäîëæàåòñÿ è
äàëåå â òå÷åíèè äâóõ-òðåõ ïîñëåäóþùèõ ñåññèé, ïðè÷åì
çíà÷åíèÿ Ψ â ïîñò-ýôôåêò ñåññèÿõ èíîãäà âûøå, ÷åì â
èñõîäíîé ñåññèè.
Ìû íàáëþäàåì äëèòåëüíûé ôàêòîð âîçäåéñòâèÿ íà

ñåíñîð, êîòîðûé âñå åùå ïðîäîëæàåò âîçäåéñòâèå è
ïîñëå òîãî, êàê ïîëüçîâàòåëü âûøåë èç ñèñòåìû. Â
êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ìîæíî ðàññìîòðåòü âàðèàíò
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(a)

(b)

Ðèñ. 13. Îöåíêà êðèòåðèåâ A, B, è C äëÿ äâóõ ïðåäåëüíûõ ñëó÷àåâ: (a) ñëó÷àéíûé � ïðè ïîäà÷å íà âõîä àëãîðèòìà
äàííûõ ãåíåðàòîðà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë; (b) ìàêñèìàëüíûé � ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåàëüíîãî ïðèáîðà, ãäå òàáëèöà àêòèâíûõ
ñåññèé ñîäåðæèò 30 ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé, îòñîðòèðîâàííûõ èç òåêóùèõ ñåññèé â òå÷åíèè 3õ äíåé.

ðåëàêñàöèè ñåíñîðà ïîñëå âîçäåéñòâèÿ, îäíàêî Ψ 2.63
â êàíàëå 2 íà Ðèñ. 17(b) ãîâîðèò î òîì, ÷òî ìåæäó
ñåññèÿìè 19 è 18 âîçíèêëà ðàçíèöà â 2.63 ðàçà, ïðè÷åì
óæå ïîñëå ñåññèè 19. Èíûìè ñëîâàìè, íà ñåíñîð ïî-
ñëå ïðåêðàùåíèÿ àêòèâíîé ñåññèè âñå åùå ïðîäîëæàåò
îêàçûâàòüñÿ àêòèâíîå âîçäåéñòâèå.

Â ýêñïåðèìåíòàõ ïî íåëîêàëüíîé ïåðåäà÷å ñèãíàëà
ìû îòìå÷àëè èíîãäà äâà èìïóëüñà � ïðè âêëþ÷åíèè
óäàëåííîãî ãåíåðàòîðà è åãî âûêëþ÷åíèè. Âîçìîæíî,
çäåñü ðåãèñòðèðóåòñÿ òîò æå ýôôåêò. Ïîñêîëüêó îí
âûçâàí îïåðàòîðîì, òî åãî òîæå íóæíî ó÷èòûâàòü, ò.å.

îäíà ñåññèÿ ìîæåò ñãåíåðèðîâàòü íåñêîëüêî ðåçóëü-
òàòîâ èç-çà ýôôåêòà ïîñëåäåéñòâèÿ. Äëÿ ðåãèñòðàöèè
ýòîãî ýôôåêòà äâå ñåññèè ïîñëå àêòèâíîé ðàññìàòðè-
âàþòñÿ êàê âòîðè÷íî-àêòèâíûå (ïîñò-ýôôåêò ñåññèè).
Åñëè Ψ â ïîñò-ýôôåêò ñåññèè âûøå ÷åì â ïåðâè÷íîé,
òî ýòî çíà÷åíèå òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ðåçóëüòàò
ïîëüçîâàòåëÿ è âíîñèòñÿ â òàáëèöó àêòèâíûõ ñåññèé.

Ïîïûòêè ñòèðàòü 'ôàíòîìû' (èëè ýôôåêò ïàìÿòè)
ïîêà íå óâåí÷àëèñü óñïåõîì, îäíàêî îíè ðàññàñûâàþòñÿ
ñàìè ïî ñåáå â òå÷åíèè 2õ-3õ ñëåäóþùèõ ñåññèé. Ïîýòî-
ìó íè ìåíÿòü âîäó, íè êàê òî ìîäèôèöèðîâàòü ñèñòåìó
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Ðèñ. 14. Ãðàôèê äèíàìèêè Ψ çà 18 ÷àñîâ â ñèñòåìå M.I.N.D.,
çàðåãèñòðèðîâàíî ñèãíèôèêàíòíîå ñîáûòèå > 3Ψ îêîëî
00:00 â äâóõ äðóã çà äðóãîì èäóùèõ ñåññèÿõ

íå íóæíî.

D. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñåññèé

Cåññèè 2016-2017ãã. Ýòè îïûòû ñîîòâåòñòâóþò
ðàííèì ñòàäèÿì ðàçðàáîòêè ñèñòåìû îïåðàòîðíûõ âçà-
èìîäåéñòâèé, ãäå ðåçóëüòàò îöåíèâàëñÿ ïî ôàêòó ñóùå-
ñòâåííîãî îòêëîíåíèÿ òðåíäà è âåëè÷èíà Ψ íå ðàññ÷è-
òûâàëàñü. Îáùàÿ ìåòîäèêà òåõ ýêñïåðèìåíòîâ èçëîæå-
íà â [52]. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îïåðàòîðàìè è ñåíñîðàìè
âàðüèðîâàëîñü îò 3 êì äî 12000 êì (íà îñíîâå google
maps), îáçîð âñåõ ïîïûòîê 2016-2017 ïðîâåäåííûõ ñ
ÝÈÑ è ôèòîñåíñîðîì, äàí â Òàáëèöå III.
Ðåãèñòðèðîâàëèñü êàê óäà÷íûå èëè íåóäà÷íûå ïî-

ïûòêè òîëüêî â ìåòîäîëîãè÷åñêè ïðàâèëüíûõ ýêñïå-
ðèìåíòàõ, ò.å. ãäå âûäåðæèâàëàñü äëèòåëüíàÿ çàïèñü
ôîíà, îïåðàòîð çàáëàãîâðåìåííî èíôîðìèðîâàë î âðå-
ìåíè èñïîëüçîâàíèÿ ñåíñîðîâ è ò.ä. Ñèíõðîíèçàöèÿ ïî-
ïûòîê, ðåçåðâèðîâàíèå ñåíñîðîâ è îáñóæäåíèå ðåçóëü-
òàòîâ ïðîèñõîäèëî ïóáëè÷íî. Â ôàçå I (L=1) îïåðàòîð
ðèñîâàë îò ðóêè óçîð, îí ðàçðåçàëñÿ íà äâå ïîëîâèíêè,
îäíà ïîëîâèíêà óêðåïëÿëàñü íà êîíòåéíåðå ñ âîäîé,
âòîðóþ èñïîëüçîâàë îïåðàòîð äëÿ àäðåñàöèè. Â ôàçå II
ýêñïåðèìåíòîâ íåëîêàëüíàÿ àäðåñàöèÿ íå ïðèìåíÿëàñü
(L=0 â Òàáëèöå III). Âñå îïåðàòîðû èñïîëüçîâàëè òîëü-
êî ãðàôèêè ñåíñîðíûõ äàííûõ, äîñòóïíûå â èíòåðíåòå.
Â ôàçå III (L=2) äåëàëèñü ôîòîãðàôèè êîíòåéíåðîâ ñ
âîäîé èëè ñåíñîðîâ (äëÿ ïðèáîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ).
Èç 34 ïîïûòîê ñ îïåðàòîðàìè (îïûòû 1-34) 25 áûëè

ïîçèòèâíûìè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 73.52% ïîëîæèòåëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ. Ïîñêîëüêó îïåðàòîðû ðàáîòàëè áåç
ïðåäâàðèòåëüíîé òðåíèðîâêè, ýòîò ðåçóëüòàò ìîæíî
ñ÷èòàòü 'íà÷àëüíûì óðîâíåì' äëÿ íåëîêàëüíûõ âîç-
äåéñòâèé. Ïðèìåðû ãðàôèêîâ ÝÈÑ è âñïîìîãàòåëüíûõ
ñåíñîðîâ, ïîëó÷åííûõ â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ, ìîæíî
íàéòè â [52].
Â êà÷åñòâå êîììåíòàðèÿ íóæíî ñêàçàòü, ÷òî (1)

ïåðâûå âîçäåéñòâèÿ ïîëó÷àëèñü íàèáîëåå èíòåíñèâíû-
ìè; (2) ðàññòîÿíèå íå èãðàåò îñîáîé ðîëè, íàïðèìåð,
ïðàêòè÷åñêè íåò ðàçíèöû â äåòåêöèè âîçäåéñòâèÿ íà
ðàññòîÿíèè â 3 êì è 12000 êì; (3) â ôàçå I îïåðàòîðàì
íå ïðåäîñòàâëÿëèñü àäðåñíûå ïðèçíàêè ïîìèìî ñàìèõ
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 CYBRES EIS, Device ID:346078, temperature of fluids, regression analysis, ch.1
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 CYBRES EIS, Device ID:346078, External Temperature (time plot, regression analysis)

residual ext. t

Ðèñ. 15. Ãðàôèêè äîñòóïíûõ äîïîëíèòåëüíûõ ñåíñîðîâ â
ðåãèîíå ñèãíèôèêàíòíîãî ñîáûòèÿ > 3Ψ.

êðèâûõ, äîñòóïíûõ â èíòåðíåòå, îäíàêî ýòîãî áûëî
äîñòàòî÷íî äëÿ ïåðåäà÷è âîçäåéñòâèÿ; (4) â ïðîöåññå
òðåíèðîâêè êîëè÷åñòâî óñïåøíûõ ïîïûòîê óâåëè÷èâà-
ëîñü, íàïðèìåð â ÿíâàðñêèõ îïûòàõ 2017 âñå ïîïûòêè
îäíîãî îïåðàòîðû áûëè óñïåøíû; (5) îïåðàòîðû íîñèëè
ïîëîâèíêè àäðåñíûõ êàðòèíîê âñå âðåìÿ ñ ñîáîé, â òîì
÷èñëå âî âðåìÿ ýìîöèîíàëüíî èíòåíñèâíûõ ñîáûòèé,
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Ðèñ. 16. Ãðàôèêè 3D àêñåëåðîìåòðà è ìàãíèòîìåòðà â
ðåãèîíå ñèãíèôèêàíòíîãî ñîáûòèÿ > 3Ψ.

îäíàêî ìû íå íàáëþäàåì îñîáûõ èçìåíåíèé â äèíàìèêå
â ýòî âðåìÿ � âèäèìî èìåííî êîíöåíòðàöèÿ è èçìå-
íåííûå ñîñòîÿíèÿ ñîçíàíèÿ ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè äëÿ
ïåðåäà÷è âîçäåéñòâèÿ.
Ïðèáîðíûå îïûòû è ôèòîñåíñîðû. Îïûòû 35-

39 â òîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ ïðèáîðíûìè,
â öåëîì îíè äåìîíñòðèðóþò ñõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè
ñ îïåðàòîðíûìè. Ïîñêîëüêó óæå áûëî îïóáëèêîâàíî
äîñòàòî÷íî äàííûõ ïðèáîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, áîëåå
òîãî, î íèõ ãîòîâèòñÿ îòäåëüíàÿ ðàáîòà, çäåñü ýòè
ýêñïåðèìåíòû (êàê è èõ ïðîäîëæåíèå â 2017-2018ãã.)
íå ðàññìàòðèâàþòñÿ. Äåòåêöèÿ âîçäåéñòâèÿ â Òàáëèöå
III ïðîâîäèëàñü ïàðàëëåëüíî êàê ÝÈÑ, òàì è èçìåðåíè-
ÿì áèîïîòåíöèàëîâ è ïðîâîäèìîñòè òêàíåé íåñêîëüêèõ
ðàñòåíèé äðàöåíà, äâà âûáîðî÷íûõ ãðàôèêà ïîêàçàíû
íà Ðèñ. 18. Ìû íàáëþäàåì èçìåíåíèå òðåíäà áèîïî-
òåíöèàëîâ è èìïåäàíñà òêàíåé âî âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ.

Òàáëèöà III
Îáçîðíàÿ òàáëèöà ýêñïåðèìåíòîâ 2016-2017 (ýêñï.
35-39 ïðèáîðíûå); Îï. � îïåðàòîð, S � ðàññòîÿíèå

ìåæäó îïåðàòîðîì è ñåíñîðàìè, L � ìåòîä
àäðåñàöèè (0 � áåç ÿâíîé àäðåñàöèè, 1 � ñèìâîë, 2 �
ôîòîãðàôèÿ), k � îòíîøåíèå âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ ê

äëèòåëüíîñòè çàïèñè ôîíà; ðåç. � ðåçóëüòàò).

N Îï. äàòà ïðèáîð k L S,êì ðåç.
1 O2 23.09.16,21.20-21.35 EIS:1 0.062 1 3 +
2 O2 24.09.16,06.00-6.30 EIS:1 0.111 1 3 -
3 O2 25.09.16,7.0-7.30 EIS:1 0.020 1 3 +
4 O2 25.09.16,21.50-22.10 EIS:1 0.023 1 590 +
5 O2 25.09.16,21.50-22.10 EIS:1 0.111 1 590 -
6 O2 26.09.16,23.50-0.15 EIS:1 0.095 1 610 +
7 O2 28.09.16,23.45-0.10 EIS:1 0.101 1 610 -
8 O2 6.10.16,8.30-10.00 EIS:3 0.022 1 1200 +
9 O2 7.10.16,17.00-17.30 EIS:3 0.014 1 1200 +
10 O2 8.10.16,10.57-11.28 EIS:3 0.071 1 1200 +
11 O2 8.10.16,12.30-13.30 EIS:3 0.071 1 1200 +
12 O1 7.12.16,7.00-7.20 phy:5 0.120 0 3 +
13 O1 14.12.16,5.00-5.30 EIS:3 0.111 0 3 - (ï)
14 O1 15.12.16,6.05-6.35 EIS:2.1 0.052 0 3 +
15 EG 15.12.16,17.00-17.30 phy:5 0.055 0 12000 +
16 O1 16.12.16,8.00-8.30 EIS:2.2 0.111 0 3 -
17 EG 17.12.16,9.08-10.00 EIS:2 0.111 0 12000 -
18 EG 17.12.16,10.32-11.20 EIS:3 0.076 0 12000 +
19 O1 17.12.16,10.19-10.45 phy:6 0.028 0 3 +
20 OP 17.12.16,21.45-22.25 phy:5 0.030 0 3 +
21 JP 17.12.16,23.30-0.40 EIS:2 0.089 0 >8500 +
22 JP 17.12.16,23.30-0.40 EIS:3 0.111 0 >8500 -
23 JP 17.12.16,23.30-0.40 phy:5 0.058 0 >8500 +
24 1+P 18.12.16,12.40-13.15 phy:7 0.111 0 3 -(e)
25 EG 18.12.16,12.57-14.00 EIS:3 0.111 0 12000 +
26 1+P 18.12.16,15.40-16.15 phy:6 0.142 0 3 +
27 YZ 19.12.16,15.30-15.50 EIS:3 0.045 0 >7500 +
28 EK 19.12.16,20.43-21.00 EIS:3 0.042 0 3 +
29 YZ 20.12.16,00.00-1.20 EIS:3 0.170 0 >7500 +
30 YZ 21.12.16,00.40-1.00 EIS:3 0.111 0 >7500 -
31 RY 21.12.16,21.00-22.00 EIS:3 0.100 0 >8500 +
32 O1 08.01.17,11.53-12.17 EIS:3 0 3 +
33 O1 9.01.17,23.50-01.20 EIS:2 0 3 +
34 O1 11.01.17,10.00-10.30 EIS:3 0 3 +
35 VZ 22.12.16,1.20-1.50 EIS:3 0.111 2 >2000 -
36 VZ 22.12.16,4.35-5.05 EIS:3.2 0.029 2 >2000 +
37 VZ 22.12.16,8.0-8.30 EIS:2.1 0.153 2 >2000 +
38 VZ 22.12.16,21.45-22.15 EIS:3,2 0.046 2 >2000 -
39 VZ 23.12.16,0.10-0.40 EIS:3,2 0.046 2 >2000 +

*(ï) � ïîëíîëóíèå, *(å) � ýëåêòðè÷åñêè ìàëîàêòèâíîå ðàñòåíèå

Ñðàâíèâàÿ äàííûå ñ ÝÈÑ, ìû îòìå÷àåì áîëüøóþ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ÝÈÑ ñåíñîðîâ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ìåíü-
øèì êîëè÷åñòâîì øóìà è áîëüøåé ëèíåéíîñòüþ (ðàñòå-
íèÿ èìåþò ñîáñòâåííóþ äèíàìèêó, ðàçëè÷íûå öèêëè÷å-
ñêèå è ñïîðàäè÷åñêèå àêòèâíîñòè). Õîòÿ ôèòîñåíñîðû
è äàëüøå èñïîëüçóþòñÿ êàê áèîëîãè÷åñêèå ñåíñîðû,
îíè íå ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â äàëüíåéøåì ðàçâèòèè
ýòîãî ïðîåêòà.

Ñåññèè 2018-2019ãã. Â ýòèõ ñåññèÿõ èñïîëüçîâà-
ëîñü ñëåäóþùåå ïîêîëåíèå ÝÈÑ ñåíñîðîâ ñ îïòè÷åñêèì
âîçáóæäåíèåì è ìåòîäèêà àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ, îïè-
ñàííàÿ â ýòîé ðàáîòå. Òàêæå âìåñòî áîëüøîé ãðóïïû
îïåðàòîðîâ áûëà ñôîðìèðîâàíà íåáîëüøàÿ ãðóïïà, ñ
êîòîðîé ïðîâîäèëèñü ñèñòåìàòè÷åñêèå òðåíèðîâêè, êàê
ïðàâèëî, óòðîì èëè âå÷åðîì êîðîòêèìè ñåññèÿìè â
10-30 ìèíóò.
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Ðèñ. 17. Ïðèìåðû ïîñò-ýôôåêòà (ýôôåêòà ïàìÿòè, ôàíòîìíîãî ýôôåêòà) � äâà âîçäåéñòâèÿ â àêòèâíûõ ñåññèÿõ 17 è 19.
Ïîñëå ñíÿòèÿ âîçäåéñòâèé, âîçìóùåíèå ñåíñîðîâ ïðîäîëæàåòñÿ è äàëåå â òå÷åíèè äâóõ-òðåõ ïîñëåäóþùèõ ñåññèé, ïðè÷åì
çíà÷åíèÿ Ψ â ïîñò-ýôôåêò ñåññèÿõ èíîãäà âûøå, ÷åì â èñõîäíîé ñåññèè (ñì. ïîÿñíåíèå ê òàáëèöå (à) â ðàçäåëå III-F).

Äëÿ îáó÷åíèÿ áûëè îðãàíèçîâàíû íåñêîëüêî çàäà÷
ñ âîçðàñòàþùåé ñëîæíîñòüþ ïî íàïðàâëåíèÿì 'êîí-
öåíòðàöèè', 'àäðåñàöèè' è 'ôîðìèðîâàíèÿ íàìåðåíèÿ'.
Ñàìûé ïðîñòîé óðîâåíü òðåáóåò òîëüêî êîíöåíòðàöèè
íà êîíòåéíåðå ñ âîäîé, òîãäà êàê ÝÈÑ óñòðîéñòâî
ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíî áëèçêî ê îïåðàòîðó â ïðå-
äåëàõ åãî/åå äèàïàçîíà âèäèìîñòè. Íà ïðîäâèíóòîì
óðîâíå óñòðîéñòâî îòäåëåíî îò îïåðàòîðà ðàññòîÿíèåì:
îò íåñêîëüêèõ ìåòðîâ (íàïðèìåð, â ñîñåäíåé êîìíàòå)
äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ êì â äðóãîé ëàáîðàòîðèè. Ýòà
çàäà÷à îáó÷àåò ñïîñîáíîñòè îáðàùàòüñÿ ê âûäåëåííîé
óäàëåííîé öåëè (ñî çíàíèåì åå òî÷íîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ
èëè áåç). Íåêîòîðûå îïåðàòîðû èñïîëüçóþò 'ìåíòàëü-
íîå âîîáðàæåíèå (imagination)', â òî âðåìÿ êàê äðóãèå
êîíöåíòðèðóþòñÿ òîëüêî íà ãðàôèêàõ.

Çàäà÷à âûñîêîãî óðîâíÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 'äè-
ñòàíòíóþ ïåðåäà÷ó íàìåðåíèé'. Çäåñü îïåðàòîðû íå
òîëüêî îêàçûâàþò äèñòàíöèîííîå âîçäåéñòâèå, íî è íà-
ìåðåííî âëèÿþò íà öåëü (ýòè íàâûêè âàæíû, íàïðèìåð,
äëÿ äèñòàíöèîííîãî ëå÷åíèÿ). ÝÈÑ ïîçâîëÿåò òðåíèðî-
âàòü ýòîò ôàêòîð, ïåðåäàâàÿ íàìåðåíèÿ 'ñòèìóëÿöèè'
è 'óãíåòåíèÿ'. Ýòî îòðàæàåòñÿ êàê óâåëè÷åíèå èëè
óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè èîííîé äèíàìèêè è ìîæåò
áûòü èçìåðåíî êàê âîñõîäÿùèé èëè íèñõîäÿùèé òðåíä
ïîñëå ëèíåéíîé ðåãðåññèè (ïîñëå ôîíîâîé îáëàñòè). Â
ïðèìåðå íà Ðèñ. 19 îïåðàòîð ïðîâåë äâà ñåàíñà ïî 10
ìèí., ðàçäåëåííûå 30 ìèí. èíòåðâàëîì. Íà ïåðâîì ñåàí-
ñå áûëî ïåðåäàíî íàìåðåíèå '+' (ýêâèâàëåíòíî 'ýíòðî-
ïèéíîìó âîçäåéñòâèþ', êîòîðîå óâåëè÷èâàåò ýëåêòðî-

õèìè÷åñêóþ äåãðàäàöèþ è ïðîÿâëÿåòñÿ êàê óâåëè÷åíèå
òðåíäà), íà âòîðîì ñåàíñå áûëî ïåðåäàíî íàìåðåíèå '-
' (ýêâèâàëåíòíî 'íåãýíòðîïè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ', êî-
òîðîå óìåíüøàåò ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ äåãðàäàöèþ è
ïðîÿâëÿåòñÿ êàê óìåíüøåíèå òðåíäà). Òàêàÿ äâîéíàÿ
ïåðåäà÷à íàìåðåíèÿ ïîçâîëÿåò ñíÿòü ëþáûå ñîìíåíèÿ
îòíîñèòåëüíî âëèÿíèÿ äðóãèõ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ �
ïîäîáíóþ äèíàìèêó ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî ñîçäàòü
ñëó÷àéíî. Ýòà ïîïûòêà ïîâòîðÿëàñü íåñêîëüêî ðàç, ñì.
[53].

Ïðèìåð ðåçóëüòàòîâ ñåññèé 2018-2019ãã. (Ìàé-Èþíü
2019) ïîêàçàí íà Ðèñ. 20. Îäèí ïåðèîä � îäíà òàáëèöà
ñî çíà÷åíèÿìè 30 àêòèâíûõ ñåññèé � äëèòñÿ ïîðÿäêà 2õ
ìåñÿöåâ, ïðè ýòîì êàæäûé îïåðàòîð ñðàâíèâàåò ñâîè
ðåçóëüòàòû êàê âíóòðè îäíîãî ïåðèîäà, òàê è ìåæäó
ïåðèîäàìè, äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïðîãðåññà â òðåíèðîâêàõ.
Ìû íàáëþäàåì ôàêòîðû C = 1.77 è B = 10−18,
÷òî îòëè÷àåòñÿ îò ñëó÷àéíûõ çíà÷åíèé â Òàáëèöå II.
Òàêæå U òåñò Ìàííà-Óèòíè îòâåðãàåò íóëü-ãèïîòåçó î
ñëó÷àéíîì õàðàêòåðå ðåçóëüòàòà. Èíûìè ñëîâàìè, ýòè
äàííûå îäíîçíà÷íî ïîäòâåðæäàþò ýôôåêò óäàëåííîãî
âîçäåéñòâèÿ îïåðàòîðà íà ñåíñîðû, êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ
îòíîøåíèÿ Ψ è Ψmean, òàê è èõ ñòàòèñòè÷åñêèõ è
âåðîÿòíîñòíûõ ïàðàìåòðîâ. Äëÿ ýòèõ ïîïûòîê õàðàê-
òåðíî óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïîçèòèâíûõ ñåññèé äî 96%-
98%, ÷òî îòíîñèòñÿ êàê ê òðåíèðîâêå ñàìîãî îïåðàòîðà
(ñïîñîáíîñòü áûñòðî âõîäèòü â èçìåíåííûå ñîñòîÿíèÿ
ñîçíàíèÿ, ñì. Ðàçäåë III-E), òàê çà ñ÷åò ðàñøèðåíèåì
ìåòîäîëîãèè ýêñïåðèìåíòîâ (âîâëå÷åíèå ìåõàíèçìîâ,
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Ðèñ. 18. Ïðèìåð äåòåêöèè âîçäåéñòâèÿ ñ ïîìîùüþ (a) ÝÈÑ
è (b,c) ôèòîñåíñîðà (èçìåðåíèÿì áèîïîòåíöèàëîâ è ïðî-
âîäèìîñòè òêàíåé ðàñòåíèé). Ñåðûìè ïîëîñêàìè ïîêàçàíû
óäàëåííûå âîçäåéñòâèÿ îïåðàòîðàìè è ïðèáîðàìè.

íåçàâèñÿùèõ îò ñîçíàíèÿ îïåðàòîðà, ñì. Ðàçäåë III-F).

Ïóáëè÷íûå îïûòû â áîëüøèõ àóäèòîðèÿõ. Íà-
÷èíàÿ ñ 2016 ã, ñèñòåìà ðåãóëÿðíî äåìîíñòðèðóåòñÿ
íà âîðêøîïàõ è âûñòàâêàõ áîëüøèõ êîíôåðåíöèé, êàê
íàïðèìåð Physics, Chemistry and Biology of Water, 2016-
2018 (Áîëãàðèÿ), Contact in the Desert 2018 (ÑØÀ),
êîíôåðåíöèè ïî êîìïëåìåíòàðíîé ìåäèöèíå 2017-2019
(Ãåðìàíèÿ), ïðîâîäÿòñÿ ñåññèè ïî ìåíòàëüíîìó âîçäåé-
ñòâèþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ëþäåé íà ñåíñîðû, ñì. Ðèñ.
21. Îðãàíèçóþòñÿ ðåãóëÿðíûå êîëëåêòèâíûå ñåàíñû íà
youtube è íà ïëàòôîðìå AquaPsy.com. Ïîìèìî çðåëèù-
íîñòè ýòèõ äåìîíñòðàöèé, èíòåðåñíûì ýëåìåíòîì ÿâëÿ-
åòñÿ ýôôåêò êîëëåêòèâíîé îáðàòíîé ñâÿçè, êîòîðûé ñó-
ùåñòâåííî óñèëèâàåò ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ ñîçíàíèÿ íà
ñåíñîðû. Â âèäó îãðàíè÷åííîãî îáúåìà ýòîé ðàáîòû, ïî-
êàçàòü âñå ðåçóëüòàòû íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì,
îòìåòèì òîëüêî, ÷òî êîëëåêòèâíàÿ äèíàìèêà èìååò ñîá-

−20

−15

−10

−5

 0

 5

 10

 15

 20

21:00 21:15 21:30 21:45 22:00 22:15 22:30 22:45
−4

−2

 0

 2

 4

 6

 8

 10

 12

 14

re
s
id

u
a
l 
R

M
S

 m
a
g
n
it
u
d
e
, 
ch

1
, 
O

h
m

re
s
id

u
a
l 
R

M
S

 m
a
g
n
it
u
d
e
, 
ch

2
, 
O

h
m

Time (HH:MM, Real Time)

residual ch1, 0.45 kHz
residual ch2, 0.45 kHz

 CYBRES EIS, Device ID:346062, RMS magnitude, regression analysisexp 09.04.19, two-sides remote impact, 

Ðèñ. 19. Ïðèìåð òðåíèðîâî÷íîé ñåññèè ïî 'äèñòàíòíîé
ïåðåäà÷å íàìåðåíèÿ' � èçìåíåíèè çíàêà ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
äåãðàäàöèè, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ êàê óâåëè÷åíèå/óìåíüøåíèå
òðåíäà ïî îòíîøåíèþ ê ôîíîâîé çàïèñè. Îáà êàíàëà
èçìåíÿþò çíàê ïî-ðàçíîìó.

Ðèñ. 20. Ïðèìåð ðåçóëüòàòîâ àêòèâíûõ ñåññèé Ìàÿ-Èþíÿ
2019, ïóáëè÷íûé ñåíñîð; ôàêòîðû A = 1.77, B = 10−18,
C = 87 (íóëü ãèïîòåçà îòâåðãíóòà), ñðàâíèòü ñ Òàáëèöåé
II. Ýòè äàííûå îäíîçíà÷íî ïîäòâåðæäàþò ôàêò óäàëåííîãî
âîçäåéñòâèÿ îïåðàòîðà íà ñåíñîðû, êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ îòíî-
øåíèÿ Ψ è Ψmean, òàê è èõ ñòàòèñòè÷åñêèõ è âåðîÿòíîñòíûõ
ïàðàìåòðîâ.

ñòâåííóþ ñïåöèôèêó, ãäå âñòðå÷àþòñÿ íåñêîëüêî ïîä-
ãîòîâëåííûõ è ìíîæåñòâî íåïîäãîòîâëåííûõ ó÷àñòíè-
êîâ. Ñóùåñòâåííàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ âåäóùåìó, êîòîðûé
äîëæåí ñóìåòü íàñòðîèòü è ñèíõðîíèçèðîâàòü óñèëèÿ
âñåé àóäèòîðèè. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ äî ñåãî ìî-
ìåíòà ñåññèé ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ó÷àñòíèêîâ áûëè
ïîçèòèâíûìè. Ðåçóëüòàòû íà ïëàòôîðìå AquaPsy.com
íàõîäÿòñÿ ïîêà â ñòàäèè íàêîïëåíèÿ.
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(a)

(b)

Ðèñ. 21. Ïðèìåðû äåìîíñòðàöèè ðàáîòû ñèñòåìû, ñåññèè ïî
ìåíòàëüíîìó âîçäåéñòâèþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ëþäåé íà
ñåíñîðû: (a) êîíôåðåíöèÿ 'Physics, Chemistry and Biology
of Water', 2018 (Áîëãàðèÿ); (b) 'Contact in the desert', 2018
(ÑØÀ, c Adam Curry è Jeremy Pfei�er).

E. Àíàëèç ÝÝÃ è ÝÈÑ äàííûõ

Âêëþ÷åíèå îáðàòíîé ÝÝÃ ñâÿçè â îáó÷åíèå îïåðà-
òîðîâ óäàëåííûì âçàèìîäåéñòâèÿì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íîâûé ïîäõîä, êîòîðûé ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî îïðåäå-
ëÿòü ðàçëè÷íûå ìåíòàëüíûå ñîñòîÿíèÿ è ñîïîñòàâëÿòü
èõ ñ ðåçóëüòàòîì òðåíèðîâêè. Êàê ïðàâèëî, ÝÝÃ ñåíñîð
ïðåäîñòàâëÿåò äàííûå äî (â ôàçå ðåëàêñàöèè) è âî
âðåìÿ ñåàíñà, òàêèì îáðàçîì, ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü
ñîñòîÿíèÿ îïåðàòîðà ïåðåä è âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòà è
îöåíèòü, íàïðèìåð, åãî ãîòîâíîñòü è èñïîëüçîâàííûå
ñòðàòåãèè ïðè óäàëåííûõ âîçäåéñòâèÿõ.

Âçàèìîñâÿçü ÝÝÃ ñ ìåäèòàòèâíûìè ñîñòîÿíèÿìè èñ-
ñëåäîâàëàñü óæå íå ðàç, íàïðèìåð íàáëþäàëîñü óâåëè-

÷åíèå ìîùíîñòè àëüôà è òåòà èëè ñíèæåíèå ôðîíòàëü-
íîé ãàììû [54], ïîâûøåíèå ìîùíîñòè ãàììà ðèòìîâ
çàäíåé ÷àñòè ìîçãà [55], è ò.ä. Â öåëîì, òåìà íåéðîêî-
ãíèòèâíîé îáðàòíîé ñâÿçè ñ ÝÝÃ è ÝÈÑ çàñëóæèâàåò
îòäåëüíîé ðàáîòû, çäåñü âêðàòöå óïîìÿíåì òîëüêî äâà
ìîìåíòà: îá îòëè÷èè óäàëåííûõ ñåññèé îò îáû÷íîé ìå-
äèòàòèâíîé ïðàêòèêè è 'ìèíèìàëüíîì ïîðîãå óñèëèé',
íåîáõîäèìûõ äëÿ ãåíåðàöèè âîçäåéñòâèÿ.
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Exp. 29.03.19. relaxation stage, local feedback by MUSE EEG headband, brainwaves, frequency bands, LP filtered

Delta

Theta

Alpha

Beta

Gamma

(b)

-0.2

-0.1

 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

 0.7

 0.8

08:30 08:31 08:32 08:33 08:34 08:35 08:36 08:37 08:38 08:39 08:40 08:41 08:42 08:43

L
o

g
a

ri
th

m
ic

 s
c
a

le
, 

B
e

ls

Time (HH:MM, Real Time)

Exp. 29.03.19. remote interaction with EIS, local feedback by MUSE EEG headband, brainwaves, frequency bands, LP filtered
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Ðèñ. 22. Ïðèìåð óäàëåííîãî âîçäåéñòâèÿ ñ ÝÈÑ è ÝÝÃ äàí-
íûìè äî ñåññèè (ôàçà ðåëàêñàöèè) è âî âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ.
(a) ÝÈÑ äàííûå â ôîíîâîì è ýêñïåðèìåíòàëüíîì ðåãèîíàõ,
ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ, êàíàë 1 íàõîäèëñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì;
(b) ÝÝÃ äàííûå â ôàçå ðåëàêñàöèè; (c) ÝÝÃ äàííûå â ôàçå
àêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ.

Àêòèâíàÿ vs ðåëàêñàöèîííàÿ ìåäèòàöèÿ. Íà
Ðèñ. 22 ïîêàçàí ïðèìåð ñåññèè ñ óäàëåííûì âîçäåé-
ñòâèåì íà êàíàë 1, êîòîðîé ïðåäøåñòâîâàëà 10 ìè-
íóòíàÿ ôàçà ðåëàêñàöèè. Òèïè÷íîé õàðàêòåðèñòèêîé
ðåëàêñàöèîííûõ è ìåäèòàòèâíûõ ñîñòîÿíèé ÿâëÿåòñÿ
ãëóáîêàÿ ñîñðåäîòî÷åííîñòü 'âíóòðè ñåáÿ', ÷òî õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ïîâûøåíèåì àëüôà àêòèâíîñòè è ñïîêîéíîé
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äèíàìèêîé âñåõ ðèòìîâ. Ïðè íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè
ñîçíàíèÿ ñ îòêðûòûìè ãëàçàìè ðèòìû ñìåøèâàþòñÿ,
óâåëè÷èâàåòñÿ áåòà êîìïîíåíòà. Îáà ýòèõ ñîñòîÿíèÿ
íàáëþäàþòñÿ â ýòîì ýêñïåðèìåíòå, êàê â ôàçå ðàññëàá-
ëåíèÿ è çàâåðøåíèÿ âîçäåéñòâèÿ, òàê è â òîò ìîìåíò,
êîãäà îïåðàòîð îòêðûë ãëàçà äëÿ âèçóàëüíîãî êîíòðî-
ëÿ. Èíòåðåñíîé ÿâëÿåòñÿ ôàçà âîçäåéñòâèÿ, ôàêòè÷å-
ñêè çäåñü íàáëþäàåòñÿ êîìáèíàöèÿ âûñîêîãî àëüôà è
äåëüòà ðèòìîâ ñ âîçáóæäåííîé äèíàìèêîé îñòàëüíûõ
êîìïîíåíòîâ. Õàðàêòåðíîé òî÷êîé ÿâëÿåòñÿ '8:38' � â
ýòîò ìîìåíò ìåíòàëüíîå âîçäåéñòâèå ïðåêðàòèëîñü è
ìû íàáëþäàåì êîððåëÿöèþ ìåæäó ÝÝÃ è ÝÈÑ äàí-
íûìè � ñêà÷åê íà ÝÈÑ êðèâîé êàíàëà 1 è èçìåíåíèå
àëüôà, äåëüòà è òåòà ðèòìà ìîçãà. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò
îïèñàíèþ îïåðàòîðîâ, êîòîðûå ñðàâíèâàþò óäàëåííûå
ñåññèè ñ 'àêòèâíîé ìåäèòàöèåé', â ïðîòèâîïîëîæíîñòü
ê 'ïàññèâíîé ìåäèòàöèè' â òèïè÷íûõ ìåäèòàòèâíûõ
ñîñòîÿíèÿõ. Çäåñü ìîæíî âûñêàçàòü ãèïîòåçó î òîì, ÷òî
ðåëàêñàöèîííûå ñîñòîÿíèÿ íå ñïîñîáñòâóþò óäàëåííûì
âîçäåéñòâèÿì, ÷òî òàêæå íàáëþäàëîñü è â áîëåå ðàííèõ
ýêñïåðèìåíòàõ [6], [56]. Íàîáîðîò, óäàëåííûå ñåññèè
òðåáóþò âûñîêîé 'âíóòðåííåé àêòèâíîñòè', îäíàêî â
èçìåíåííîì ñîñòîÿíèè ñîçíàíèÿ, íà ÷òî óêàçûâàåò âû-
ñîêèé àëüôà ðèòì. Ìû îáîçíà÷àåì ïîäîáíûå ñîñòîÿíèÿ
êàê 'àêòèâíàÿ ìåäèòàöèÿ' (ÀÌ).
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residual diff.ch, 0.45 kHz

backgr./impact: 0.23/−2.17

 Exp. 06.04.19, CYBRES EIS, Device ID:346062, diff. RMS magnitude, regression analysis, sigma impact: −9.25, timing: 1.77
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Exp. 06.04.19,Local feedback by MUSE EEG headband, brainwaves, frequency bands, LP filtered
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Ðèñ. 23. Ïðèìåð ýêñïåðèìåíòà ïî îïðåäåëåíèþ ìèíèìàëü-
íîãî ïîðîãà ìåíòàëüíûõ óñèëèé äëÿ ãåíåðàöèè óäàëåííîãî
âîçäåéñòâèÿ. (a) ÝÝÃ äàííûå; (a) ÝÈÑ äàííûå.

Ìèíèìàëüíûé ïîðîã óñèëèé. Âàæíûé èññëåäîâà-
òåëüñêèé âîïðîñ ñâÿçàí ñ òàê íàçûâàåìûì 'ìèíèìàëü-
íûì ïîðîãîì' � ìèíèìàëüíûì óðîâíåì ìåíòàëüíûõ
óñèëèé äëÿ ñîçäàíèÿ óäàëåííîãî âîçäåéñòâèÿ, ïðè êî-

òîðîì ïðîèñõîäèò äåòåêòèðóåìîå èçìåíåíèå äèíàìèêè
ÝÈÑ ñåíñîðîâ. Â ýòèõ òåñòàõ îïåðàòîðàì ïðåäëàãàåòñÿ
èçáåãàòü ðàññëàáëÿþùåé, ãëóáîêîé èëè àêòèâíîé ìå-
äèòàöèè (ÐÌ, ÃÌ, ÀÌ) è ïðîâîäèòü äèñòàíöèîííûé
ñåàíñ â ñîñòîÿíèè, áëèçêîì ê íîðìàëüíîìó. Â íåêî-
òîðîé ñòåïåíè ýòè ýêñïåðèìåíòû èìèòèðóþò ñïîñîá-
íîñòü îïåðàòîðîâ ïðîèçâîäèòü íåëîêàëüíûå ýôôåêòû
â ïîâñåäíåâíûõ ñèòóàöèÿõ (íàïðèìåð, ìîëèòâà, ýìîöè-
îíàëüíûå ñîáûòèÿ) áåç êàêèõ-ëèáî ïîäãîòîâèòåëüíûõ
øàãîâ. Ýòè ïîïûòêè ïðîâîäÿòñÿ ðåãóëÿðíî, è èçìåíå-
íèÿ 'ìèíèìàëüíîãî ïîðîãà' óêàçûâàþò íà ïðîãðåññ â
îáó÷åíèè. Íàïðèìåð, âî âðåìÿ ïåðâîíà÷àëüíûõ ïîïû-
òîê ìû íå ðåãèñòðèðîâàëè íèêàêèõ èçìåðèìûõ óäàëåí-
íûõ ýôôåêòîâ áåç âõîäà â ÀÌ ñîñòîÿíèå, ÷òî òðåáóåò
íåêîòîðîãî âðåìåíè è îñîáîãî ìåíòàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ,
ñì. òàêæå Ðàçäåë III-F.
Òèïè÷íûå ÝÝÃ äèàãðàììû ýòèõ òåñòîâ íå âêëþ÷àþò

ïîäãîòîâèòåëüíîé ðåëàêñàöèîííîé ôàçû è çàïèñûâàþò
òîëüêî óäàëåííûé ñåàíñ, ñì. Ðèñ. 23. Çäåñü ìû íàáëþ-
äàåì îáû÷íûå ïàòòåðíû ìîùíîñòè àëüôà, äåëüòà è òåòà
ðèòìîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ñòàäèè 'àêòèâíîãî ìîçãà'.
Îäíàêî íåîáû÷íûìè â ýòîì ýêñïåðèìåíòå ÿâëÿþòñÿ
ïîâûøåííàÿ àëüôà è íåñêîëüêî íèçêàÿ áåòà êîìïîíåí-
òû, ÷òî ìîæåò óêàçûâàòü íà íàõîæäåíèè îïåðàòîðà
â íåãëóáîêîì èçìåíåííîì ñîñòîÿíèè ñîçíàíèÿ. ÝÈÑ
ñåíñîðû äåìîíñòðèðóþò äîâîëüíî âûñîêèé ðåçóëüòàò
(Ψ > 5), ãäå ñðàçó ïîñëå ñåàíñà èçìåíÿåòñÿ òðåíä (â
òèïè÷íûõ ñåàíñàõ òðåíä ÝÈÑ îñòàåòñÿ ñòàáèëüíûì è
ïîñëå âîçäåéñòâèÿ). Ýòîò ýêñïåðèìåíò ïîêàçûâàåò èí-
òåðåñíóþ îñîáåííîñòü òðåíèðîâàííûõ îïåðàòîðîâ âõî-
äèòü â èçìåíåííûå ñîñòîÿíèÿ ñîçíàíèÿ, è ñîîòâåòñòâåí-
íî, ñïîñîáíîñòü ê óäàëåííûì âîçäåéñòâèÿì âî âðåìÿ
ïîâñåäíåâíûõ àêòèâíîñòåé (÷òî ìîæåò ÿâëÿòüñÿ îäíîé
èç öåëåé òðåíèðîâêè).

F. Ìåõàíèçìû, íå çàâèñÿùèå îò ñîçíàíèÿ îïåðàòîðà

Ýêñïåðèìåíòû íà îñíîâå îáðàòíîé ÝÝÃ è ÝÈÑ ñâÿçè
ïî îïðåäåëåíèþ 'ìèíèìàëüíîãî ïîðîãà' èìåþò èíòåðåñ-
íûé ïîáî÷íûé ýôôåêò. Êàê îïèñàíî ðàíåå, ñîñòîÿíèÿ
ðåëàêñàöèè, íàïðèìåð, ðåëàêñàöèîííûå ìåäèòàöèè â
îñíîâíîì íå îêàçûâàþò êàêèõ-ëèáî èçìåðèìûõ ýô-
ôåêòîâ óäàëåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÝÈÑ äàò÷èêè. Ýòà
ñèòóàöèÿ çàâèñèò îò óðîâíÿ êâàëèôèêàöèè îïåðàòîðà
è ñòåïåíè ñëîæíîñòè óñòàíîâêè, îäíàêî êàæäûé îïåðà-
òîð ðàíî èëè ïîçäíî äîñòèãàåò ñâîèõ ïðåäåëîâ, êîòîðûå
îí/îíà ïûòàåòñÿ ðàñøèðèòü ñ ïîìîùüþ îáó÷åíèÿ. Ñëå-
äóþùåå íàáëþäåíèå áûëî ñäåëàíî îïåðàòîðàìè, êîòî-
ðûå ïðàêòèêóþò Ðåéêè (è òàêæå ïîäòâåðæäàåòñÿ äðó-
ãèìè áóääèéñêèìè è äðåâíååãèïåòñêèìè ïðàêòèêàìè).
Îäíà èç îñíîâíûõ ïàðàäèãì Ðåéêè ãëàñèò, ÷òî 'öåëè-
òåëüíàÿ ñèëà' íå ãåíåðèðóåòñÿ îïåðàòîðàìè, îíè òîëüêî
'ïåðåäàþò åå ïàöèåíòàì'. Ýòî óòâåðæäåíèå îñòàâëåíî
çäåñü áåç êàêèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ êîììåíòàðèåâ,
îäíàêî îíî ìîæåò áûòü ïðîâåðåíî ýêñïåðèìåíòàëüíî.
×òîáû ñîõðàíèòü ñèñòåìàòè÷íîñòü ýòèõ ïîïûòîê, ìû
îáîçíà÷àåì òàêîé ïîäõîä, êàê ïðèìåíåíèå 'íåçàâèñè-
ìûõ îò ñîçíàíèÿ ìåõàíèçìîâ', è ïðèâîäèì äâà ïðèìåðà
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 Cho-Ku-Rei, CYBRES EIS, Device ID:346099, RMS magnitude, regression analysis, sigma impact: -5.97, timing: 2.74

background

experiment

0.13

-0.77

(d)

Ðèñ. 24. Ïðèìåð ýêñïåðèìåíòîâ ñ 'íåçàâèñèìûìè îò ñîçíàíèÿ ìåõàíèçìàìè', âàðèàíò Ðåéêè. (a,b) Ñåññèÿ ñ îòðèöàòåëüíûì
ðåçóëüòàòîì (Ψ = 1.16), ïîêàçàíû ÝÝÃ è ÝÈÑ ãðàôèêè; (c,d) ñåññèÿ ñ ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì (Ψ = 5.97) ïðè
èñïîëüçîâàíèè Ðåéêè (ìåòîäèêà èñïîëüçîâàíèÿ ñèìâîëà ×î-Êó-Ðåé), ïîêàçàíû ÝÝÃ è ÝÈÑ ãðàôèêè, ñì. ïîÿñíåíèÿ â
òåêñòå.

Ðåéêè è Äðåâíååãèïåòñêèõ òåõíèê ñ ñèìâîëàìè '×î-Êó-
Ðåé' è 'Ãëàç Ãîðà', ñì. Ðèñ. 25, êîòîðûå ïðàêòèêóþò-
ñÿ äâóìÿ ãðóïïàìè îïåðàòîðîâ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî ãîâîðÿ î ñèìâîëàõ, ïîäðàçóìåâàþòñÿ îïðåäåëåííûå
ñèìâîëüíî-òåêñòîâûå òåõíèêè, çàèíòåðåñîâàííûõ ÷èòà-
òåëåé ìû îòñûëàåì ê ñîîòâåòñòâóþùèì ðóêîâîäñòâàì
[57], [58].

(a) (b)

Ðèñ. 25. Ïðèìåðû Äðåâíååãèïåòñêèõ è Ðåéêè ñèìâî-
ëîâ, èñïîëüçîâàííûõ â ýêñïåðèìåíòàõ. (a) Ðåéêè, ñèìâîë
×î-Êó-Ðåé; (b) Äðåâíååãèïåòñêèé ñèìâîë 'Ãëàç Ãîðà'.

1. Ðåéêè: íà ïåðâîì øàãå äâà îïåðàòîðà Ðåéêè, óâå-
ëè÷èâàÿ óðîâåíü ñëîæíîñòè, âñòðåòèëèñü ñ ñèòóàöèåé,
êîãäà äàò÷èêè ïåðåñòàëè ðåàãèðîâàòü íà âîçäåéñòâèÿ
âî âðåìÿ 2-3 èòåðàöèîííûõ ïîïûòîê. Ïðèìåð íà Ðèñ.
24(a,b) äåìîíñòðèðóåò îäíó èç òàêèõ ïîïûòîê è äàííûå
ÝÝÃ îò îäíîãî îïåðàòîðà. Íà ÝÝÃ ìû íàáëþäàåì
òèïè÷íûå äëÿ ýòîãî îïåðàòîðà ïåðèîäè÷åñêèå âîëíû
àëüôà, äåëüòà è òåòà ìîùíîñòè, à òàêæå íèçêóþ áåòà,
êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ïîïûòêàì êîíöåíòðàöèè ïðè

âîçäåéñòâèè íà ÝÈÑ äàò÷èê (êàíàë 1) â ñîñòîÿíèè
àêòèâíîé ìåäèòàöèè. Ðåçóëüòàò ñîñòàâëÿåò Ψ = 1.16,
÷òî îçíà÷àåò 'íåò ýôôåêòà'. Íà âòîðîì ýòàïå, ñì. Ðèñ.
24(c,d), òå æå îïåðàòîðû èñïîëüçîâàëè îäèí è òîò æå
äàò÷èê (êàíàë 1) â îäíî è òî æå óòðåííåå âðåìÿ, ÷òîáû
óñëîâèÿ ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ áûëè êàê ìîæíî áîëåå
ïîõîæèìè. Îäíàêî çäåñü îïåðàòîðû èñïîëüçîâàëè èç-
âåñòíûé ñèìâîë ×î-Êó-Ðåé, êîòîðûé ïðèíàäëåæèò ê
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ñèìâîëàì Ðåéêè. Êàê îïè-
ñûâàþò îïåðàòîðû, îíè ñëåäîâàëè òèïè÷íîìó ïîäõîäó
ïðè ïðèìåíåíèè Ðåéêè íà ðàññòîÿíèè, äàæå ïðè ýòîì
íå êîíöåíòðèðóÿ ñâîå âíèìàíèå íà ÝÈÑ äàò÷èêå. Íà
ÝÝÃ íàáëþäàåòñÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðíàÿ äëÿ ðåëàêñà-
öèîííûõ ñîñòîÿíèé ñ âûñîêîé àëüôà è ðàâíîìåðíîé
äèíàìèêîé âñåõ ðèòìîâ. Îäíàêî ÝÈÑ ñåíñîð îòðåàãè-
ðîâàë ñ Ψ = 5.97 (âëèÿíèå çíà÷èìî), áîëåå òîãî, íà÷àëî
ñåàíñà è íà÷àëî îòêëèêà ñåíñîðà ðàçëè÷àþòñÿ íà 1-
2 ìèíóòû (ò.å. ýòî îäíîçíà÷íî âëèÿíèå ýòîãî ñåàíñà).
Ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñåíñîðàìè
îïåðàòîðû ÷àñòî âñòðå÷àëèñü ñ ïîäîáíîé ñèòóàöèåé �
ïðè íåóäà÷íîì ïåðâîì ñåàíñå, îí ïîâòîðÿëñÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñèìâîëà Ðåéêè, ïðè ýòîì âòîðîé ñåàíñ áûë ïî-
ëîæèòåëüíûì. Ïðèìåð ïîêàçàí íà Ðèñ. 17(a), ãäå ñåññèÿ
18 íå ïîêàçàëà ðåçóëüòàò, à â ñåññèè 17 áûë èñïîëüçîâàí
ñèìâîë Ðåéêè, êîòîðûé ïîðîäèë ñèëüíûé ïîñò-ýôôåêò
â òå÷åíèè 5 ïîñëåäóþùèõ ñåññèé 16-13 (ïîäîáíûå ñåññèè
ñ÷èòàþòñÿ îäíîé ïîïûòêîé ñ ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòà-
òîì). Îòäåëüíàÿ ñòàòèñòèêà ïî ïðèìåíåíèþ Ðåéêè ïîêà
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Ðèñ. 26. Ïðèìåð ýêñïåðèìåíòîâ ñ 'íåçàâèñèìûìè îò ñîçíàíèÿ ìåõàíèçìàìè', âàðèàíò äðåâíååãèïåòñêîé òåõíèêè Õåêà,
ñèìâîë 'Ãëàç Ãîðà'. (a,b) Íåëîêàëüíûé ýêñïåðèìåíò íà ðàññòîÿíèè 3êì, ïîêàçàíû èìïåäàíñ è òåìïåðàòóðà æèäêîñòè
â êàíàëå íàõîäÿùåìñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì; (c,d) ñõîäíûé ýêñïåðèìåíò ïî óäàëåííîìó âîçäåéñòâèþ, ïîêàçàíû èìïåäàíñ è
òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû â òåðìîèçîëÿöèîííîì áîêñå. Âñå âñåõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóåòñÿ ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ.

åùå íå ñîáèðàëàñü, ïî ñëîâàì îïåðàòîðîâ, îíè íè ðàçó
íå íàáëþäàëè îòðèöàòåëüíûé îòêëèê ïðè ïîäîáíîì
ìåòîäå.

2. Äðåâíååãèïåòñêèå òåõíèêè: Ýòè ìåòîäû ñõîä-
íû ñ Ðåéêè, îäíàêî èìåþò äðóãóþ ôèëîñîôèþ � îíè
ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ìåòîäîâ äðåâíååãèïåòñêîé 'Õåêà'
(èçìåíåíèå îáúåêòîâ ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ èõ 'Êà',
ñì. [59], [60]). Ñ òî÷êè çðåíèÿ ìèôîëîãèè, Õåêà ÿâëÿ-
ëàñü ñîëíå÷íûì êóëüòîì, â íåêîòîðîì ñìûñëå ìåòîäû
Õåêà îòðàæàëè 'ñèëîâîé' âàðèàíò âçàèìîäåéñòâèé. Ýòè
ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàçðà-
áîòêè àëãîðèòìîâ MIND, â ÷àñòíîñòè, èññëåäîâàëàñü
ãèïîòåçà î âëèÿíèè óäàëåííûõ âîçäåéñòâèé íà òåðìî-
äèíàìè÷åñêèé áàëàíñ ÝÈÑ ñèñòåìû. Íà Ðèñ. 26 ïîêàçà-
íû äâà ýêñïåðèìåíòà ñ èìïåäàíñîì è òåìïåðàòóðíûìè
êàíàëàìè. Êàê ìîæíî íàáëþäàòü èç ãðàôèêîâ, â ôîíî-
âîé îáëàñòè äëèòåëüíîñòüþ 90-120 ìèíóò òåìïåðàòóðà
ñòàáèëüíà, ïðè ïîäà÷å 'ñèìâîëüíîãî âîçäåéñòâèÿ' îïå-
ðàòîðîì, èçìåíÿåòñÿ íå òîëüêî èìïåäàíñ, íî è òåìïå-
ðàòóðíûå ïàðàìåòðû æèäêîñòè è îêðóæàþùåé ñðåäû
â íåáîëüøîì îáúåìå òåðìîñòàáèëèçàöèîííîãî êîíòåé-
íåðà. Âûñêàçûâàëàñü ãèïîòåçà î òîì, ÷òî âîçäåéñòâèå
èçìåíÿåò ïàðàìåòðû ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ñåíñîðîâ, îä-
íàêî ýòè èçìåíåíèÿ ìåäëåííûå è ñêîððåëèðîâàíû ñ
ÝÈÑ äèíàìèêîé, ÷òî îòðàæàåò âçàèìîñâÿçè ìåæäó
ýëåêòðîõèìèåé è òåìïåðàòóðîé. Òåìïåðàòóðíûå ôëþê-
òóàöèè æèäêîñòè îñîáåííî çàìåòíû âî âðåìÿ 'ÝÈÑ
ñïàéêîâ' (ñêà÷êîîáðàçíûõ èçìåíåíèé ïðîâîäèìîñòè èç-

çà ïðîòîííîãî òóííåëèðîâàíèÿ), òàêèì îáðàçîì òåì-
ïåðàòóðíàÿ äèíàìèêà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åùå îäèí
êàíàë àíàëèçà óäàëåííûõ âîçäåéñòâèé â ÝÈÑ ñèñòåìå.

Çàâåðøàÿ ýòó òåìó, îòìåòèì, ÷òî ïîäîáíûì îá-
ðàçîì ìîãóò ïðîâåðÿòüñÿ/òðåíèðîâàòüñÿ íå òîëüêî
íàâûêè îïåðàòîðà, íî è ðåàêöèè ïîäîáíûõ 'íåçà-
âèñèìûõ ìåõàíèçìîâ', íàïðèìåð ïðè ñàìîèíèöèàöèè
(ñàìîíàñòðîéêå) Ðåéêè èëè Õåêà.

IV. Äèñêóññèÿ

Ðàññìàòðèâàåìûå ÿâëåíèÿ ìîæíî ïûòàòüñÿ îáúÿñ-
íÿòü ñ ðàçëè÷íûõ ïîçèöèé. Äëÿ äâàäöàòîãî âåêà â
öåëîì áûëî õàðàêòåðíî íàïðàâëåíèå îáúÿñíåíèé ÷åðåç
ñóùåñòâîâàíèå íåêîòîðîé ôîðìû èçëó÷åíèÿ, êîòîðîå
èñõîäèò îò îïåðàòîðà, è ðåãèñòðèðóåòñÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîé ñèñòåìîé, êîòîðîé ìîã âûñòóïàòü äðóãîé îïåðà-
òîð, áèîëîãè÷åñêèé ëèáî ïðèáîðíûé äåòåêòîð. Òàêîå
íàïðàâëåíèå èíòåðïðåòàöèè âñòðå÷àåò äîâîëüíî ìíîãî
òðóäíîñòåé. Ïðåæäå âñåãî, òùàòåëüíûé àíàëèç ïóëà
èçâåñòíûõ ôåíîìåíîâ ¾äàëüíîäåéñòâèÿ¿ ïîçâîëÿåò çà-
êëþ÷èòü, ÷òî íåëîêàëüíîå âîçäåéñòâèå ÿâëÿåòñÿ ñêîðåå
ïðåâàëèðóþùèì òèïîì âîçäåéñòâèÿ íà ñèñòåìó. Ïðè
ýòîì ðàññòîÿíèå íå èãðàåò ñóùåñòâåííîé ðîëè. Ïîïûò-
êè îáúÿñíèòü òàêîãî ðîäà âîçäåéñòâèÿ ÷åðåç ýëåêòðî-
ìàãíèòíîå èçëó÷åíèå òåðïèò êðàõ. Âîçäåéñòâèå ¾ïî
îáðàçó¿ òàêæå íèêàê íå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ÷åðåç
èçâåñòíûå ñâîéñòâà ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé.
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Ïîïûòêà îáúÿñíåíèÿ ÷åðåç äðóãèå òèïû äàëüíî-
äåéñòâóþùèõ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé íåñêîëüêî áîëåå êîí-
ñòðóêòèâíû, íî è îíè âñòðå÷àþò çíà÷èòåëüíûå òðóäíî-
ñòè. Òàê, îáúÿñíåíèå âîçäåéñòâèÿ òîðñèîííûõ ãåíåðà-
òîðîâ èëè îïåðàòîðîâ íà ÷óâñòâèòåëüíûå ñèñòåìû ÷å-
ðåç òîðñèîííûå ïîëÿ [70] òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî ïîñòó-
ëèðîâàíèÿ èìåííî òåõ ñâîéñòâ, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ
â ýêñïåðèìåíòå: îòñóòñòâèå çàòóõàíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì
è ðàáîòà ÷åðåç àäðåñíûé ïðèçíàê. Ïðè ýòîì ðàáîòà
÷åðåç àäðåñíûé ïðèçíàê (ôîòî) îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì
ñëîæíîé ñïèíîâîé ïîäñèñòåìû îáúåêòà, êîòîðàÿ êîïè-
ðóåòñÿ ÷åðåç ôîòîãðàôè÷åñêèé ïðîöåññ íà ôîòîýìóëü-
ñèþ. Íàïðèìåð, ïðè ïîèñêå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïî
àýðîôîòîñúåìêàì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òîðñèîííîå èç-
ëó÷åíèå, ñîïóòñòâóÿ îáû÷íîìó ñâåòó ïðè ôîòîñúåìêå,
îðèåíòèðóåò îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñïèíû ìîëåêóë ôî-
òîýìóëüñèè, ÷òî çàòåì ïðîÿâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûì ïðî-
öåññîì [71]. Òîðñèîííîå èçëó÷åíèå, ïðîïóùåííîå ÷åðåç
ñïåöèàëüíóþ ìàòðèöó, ñîäåðæàùóþ èñêîìîå âåùåñòâî
(íàïðèìåð, íåôòü), ìîäóëèðóåòñÿ ýòîé ìàòðèöåé è ìå-
íÿåò ñâîéñòâà òåõ ó÷àñòêîâ ôîòîýìóëüñèè, ãäå çàïèñàíà
òà æå ñàìàÿ ñïèíîâàÿ èíôîðìàöèÿ.
Îäíàêî ýòà ñõåìà îáúÿñíåíèé, ïî ñóòè, ìàëî ÷òî

îáúÿñíÿåò. Ïðåæäå âñåãî, ñîâðåìåííûå ýêñïåðèìåíòû,
âûïîëíåííûå óæå ïðè ïðèìåíåíèè öèôðîâîé òåõíèêè,
íåëüçÿ îáúÿñíèòü íàëè÷èåì ñïèíîâûõ ñîñòîÿíèé, êîòî-
ðûå çàïèñûâàþòñÿ íà ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü íàïîäî-
áèå ôîòîýìóëüñèè èëè ìàòðèöû ôîòîàïïàðàòà. Öèôðî-
âîå ôîòî, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáû÷íûé äâîè÷-
íûé ôàéë, íå èìååò äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ, êóäà
ìîæíî áûëî áû çàïèñàòü ¾ñêðûòóþ èíôîðìàöèþ¿, òåì
áîëåå ÷òî ýòà èíôîðìàöèÿ äîëæíà áûòü, âî-ïåðâûõ,
ñëîæíîé, à, âî-âòîðûõ, îíà äèíàìè÷åñêè îòðàæàåò ñî-
ñòîÿíèå îáúåêòà, êîòîðûé ïðåäñòàâëåí ôîòîãðàôèåé.
Êàêèì îáðàçîì ýòà èíôîðìàöèÿ ïîïàäàåò íà ðàñïå-
÷àòàííîå áóìàæíîå ôîòî â òèïè÷íûõ íåëîêàëüíûõ
ýêñïåðèìåíòàõ, à, ãëàâíîå, êàê îíà ïîääåðæèâàåòñÿ
àêòóàëüíîé â ðåàëüíîì âðåìåíè, îñòà¼òñÿ çàãàäêîé êàê
äëÿ ñõåìû ýêñïåðèìåíòîâ ñî ñ÷èòûâàíèåì èíôîðìàöèè
ñ îáúåêòîâ ïî èõ ôîòî, òàê è äëÿ ñõåìû ñ âîçäåéñòâèåì
íà îáúåêòû ÷åðåç ôîòîãðàôèè.
Åñòü òàêæå ïîïûòêè ðàññìîòðåòü äàííûå ÿâëåíèÿ

ñ ïîçèöèé êâàíòîâîé ôèçèêè [68], [69]. Äåéñòâèòåëü-
íî, íåëîêàëüíîñòü êàê íåîòúåìëåìîå ñâîéñòâî êâàíòî-
âûõ ÿâëåíèé, à òàêæå íàëè÷èå çàïóòàííûõ ñîñòîÿíèé
ïðåäîñòàâëÿþò äëÿ ýòîãî õîðîøèå àíàëîãèè. Àäðåñíûé
ïðèçíàê (ôîòî) è ñàì îáúåêò ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå
êàê äâà çàïóòàííûõ ìàêðîîáúåêòà, îáëàäàþùèõ îáùåé
êâàíòîâîé èíôîðìàöèåé. Êâàíòîâàÿ èíôîðìàöèÿ îò-
ëè÷àåòñÿ îò îáùåèçâåñòíîé êëàññè÷åñêîé èíôîðìàöèè
òåì, ÷òî îíà íå èìååò íîñèòåëÿ. Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî
óæå â ñèñòåìå äâóõ çàïóòàííûõ ìèêðî÷àñòèö èõ êâàí-
òîâàÿ èíôîðìàöèÿ (âåêòîð ñîñòîÿíèÿ) íå ëîêàëèçîâàíà
íè â îäíîé èç ÷àñòèö. Îíà êàê áû ïðåáûâàåò íèãäå è
âåçäå, â íåêîì îòäåëüíîì ïðîñòðàíñòâå. Òî æå õàðàê-
òåðíî äëÿ ñèñòåìû èç n çàïóòàííûõ ÷àñòèö. Áîëåå òîãî,
êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà íå èìååò îãðàíè÷åíèé íà ðàçìåðû
òàêèõ çàïóòàííûõ ñèñòåì, è, âîçìîæíî, êàêèì-òî îá-

ðàçîì êâàíòîâàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ è íà
ìàêðîóðîâíå.
Êàê ìîãóò çàïóòûâàòüñÿ ÷àñòèöû è öåëûå ñèñòåìû?

Âîîáùå ãîâîðÿ, äëÿ îáðàçîâàíèÿ çàïóòàííîé ñèñòåìû
ìåæäó äâóìÿ ÷àñòèöàìè äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îíè ïðî-
âçàèìîäåéñòâîâàëè îáû÷íûì îáðàçîì, ò.å. èìåëè áû
íåêóþ îáùóþ èñòîðèþ. Â ñîâðåìåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ
ïî êâàíòîâûì âû÷èñëåíèÿì îáû÷íî ïðèìåíÿþò ñèñòå-
ìû çàïóòàííûõ ôîòîíîâ. Ïàðó çàïóòàííûõ ôîòîíîâ
ïîëó÷àþò ðàçäåëåíèåì îäíîãî ôîòîíà íà äâà äî÷åð-
íèõ. Çàòåì òàêèå ôîòîíû ìîæíî çàïóòûâàòü ñ äðó-
ãèìè â ñïåöèàëüíûõ îïòè÷åñêèõ ñõåìàõ. Ïðèìåíåíèå
ôîòîíîâ è èçìåðåíèå èõ ïîëÿðèçàöèè ñâÿçàíî ñ óäîá-
ñòâîì ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ, íî ïîâåäåíèå, íàïðèìåð,
äâóõ çàïóòàííûõ ýëåêòðîíîâ ïðèíöèïèàëüíî íå áóäåò
îòëè÷àòüñÿ îò ïîâåäåíèÿ ôîòîíîâ, áóäóò îòëè÷àòüñÿ
òîëüêî òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ñèñòåì çàïóòàííûõ ÷à-
ñòèö è ïîääåðæàíèÿ èõ â çàïóòàííîì (êîãåðåíòíîì)
ñîñòîÿíèè.
Â ýòîì ñìûñëå îïèñàííûå â äàííîé ðàáîòå ýêñïåðè-

ìåíòû ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Âîäà â ñîñòàâå äåòåêòîðà, ýëåêòðîäû, èñòî÷íèê òîêà,
ñõåìà èçìåðåíèÿ èìïåäàíñà îáðàçóþò îáùóþ ñèñòå-
ìó, âçàèìîäåéñòâóþùóþ ýíåðãåòè÷åñêè. Ïî àíàëîãèè ñ
êâàíòîâûì ïîâåäåíèåì ìû äîëæíû ââåñòè ðàçëè÷íûå
÷àñòè ñèñòåìû â çàïóòàííîå ñîñòîÿíèå, ÷òî äîñòèãàåò-
ñÿ îáû÷íûì ýíåðãåòè÷åñêèì îáìåíîì ìåæäó ÷àñòÿìè
ñèñòåìû. Äëÿ òîãî, ÷òîáû íîâàÿ ÷àñòèöà çàïóòàëàñü ñ
ñèñòåìîé óæå çàïóòàííûõ ÷àñòèö, åé äîñòàòî÷íî ïðî-
âçàèìîäåéñòâîâàòü ëèøü ñ îäíîé ÷àñòèöåé èç ñèñòåìû,
è òîãäà å¼ êâàíòîâàÿ èíôîðìàöèÿ ¾îáîáùèòñÿ¿ ñî âñåé
ñèñòåìîé. Â ðàññìàòðèâàåìûõ ýêñïåðèìåíòàõ îïåðàòîð
ýíåðãåòè÷åñêè âîçäåéñòâóåò ñ äåòåêòîðîì: ñîñòîÿíèå
äåòåêòîðà îáû÷íûì, êëàññè÷åñêèì îáðàçîì èçìåðÿåò-
ñÿ, ïðåîáðàçóåòñÿ â öèôðîâîé ñèãíàë, ïåðåäà¼òñÿ ÷åðåç
Èíòåðíåò, çàòåì îòîáðàæàåòñÿ â âèäå ïîëüçîâàòåëü-
ñêîãî èíòåðôåéñà, ôîòîíû ñ ýêðàíà ïîïàäàþò â ãëàçà
îïåðàòîðó, òîò îñîçíà¼ò êàðòèíêó êàê ãðàôèê. Íè÷åãî,
êðîìå ïåðåäà÷è îáû÷íîé êëàññè÷åñêîé èíôîðìàöèè îò
äåòåêòîðà ê îïåðàòîðó ïðè ýòîì íà ïåðâûé âçãëÿä íå
ïðîèñõîäèò.
Îäíàêî, åñëè ïðîäîëæàòü êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêóþ

àíàëîãèþ, íàðÿäó ñ ïåðåäà÷åé ýíåðãèè è êëàññè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè ïðîèñõîäèò ñîçäàíèå ñèñòåìû èç çà-
ïóòàííûõ ÷àñòèö è ïîäñèñòåì. Åñëè äîïóñòèòü, ÷òî
îáùàÿ êâàíòîâàÿ èíôîðìàöèÿ íå èñ÷åçàåò áåññëåäíî
ïðè òàêîì âçàèìîäåéñòâèè [69], òî ñîçíàíèå îïåðàòîðà
âìåñòå ñ ôîòîíàìè, ëåòÿùèìè â åãî ãëàçà îò ìîíèòîðà
ñ ãðàôèêîì, âìåñòå ñ ýëåêòðîííûìè öèôðîâûìè ïðî-
öåññàìè â ìîíèòîðå è êîìïüþòåðå, è íà äðóãîì êîíöå
ýêñïåðèìåíòà � âìåñòå ñ âîäîé â èçìåðèòåëüíîé ÿ÷åéêå,
- âñå ýòî ìîæåò ñîñòàâëÿòü ñèñòåìó ñ îáùåé êâàíòîâîé
èíôîðìàöèåé. Êîòîðàÿ, êàê óæå óêàçûâàëîñü, íå èìååò
ëîêàëèçàöèè, à ïðèíàäëåæèò âñåé ñèñòåìå.
Ìû íå çíàåì ïîêà, êàêèì îáðàçîì èçìåíåíèÿ ñî-

ñòîÿíèÿ ñîçíàíèÿ îïåðàòîðà ïðè÷èííûì îáðàçîì ìî-
æåò âîçäåéñòâîâàòü íà ñîñòîÿíèå äåòåêòîðà, äàæå åñ-
ëè äîïóñòèòü íàëè÷èå îáùåé ìàêðîêâàíòîâîé ñèñòåìû
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îïåðàòîð-äåòåêòîð. Â ðàññìàòðèâàåìîé çäåñü ìîäåëè
àíàëîãèÿ ñ êâàíòîâûìè ÷àñòèöàìè èìååò îãðàíè÷å-
íèÿ. Äåëî â òîì, ÷òî ïðè ðàññìîòðåíèè êâàíòîâî-
çàïóòàííûõ ÷àñòèö ìåæäó ÷àñòèöàìè íåâîçìîæåí îá-
ìåí êëàññè÷åñêîé èíôîðìàöèåé îáû÷íûì, ïðè÷èííûì
ñïîñîáîì ïðè èõ èçìåðåíèè. Èíûìè ñëîâàìè, èçìåðèâ
ñîñòîÿíèå îäíîé ÷àñòèöû, íàïðèìåð, íàïðàâëåíèå ñïè-
íà, ìû ïîëó÷èì íåêîòîðûé ñëó÷àéíûé ðåçóëüòàò (à
ó âòîðîé ÷àñòèöû áóäåò îáÿçàòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùåå
êîððåëèðóþùåå ñîñòîÿíèå), íî ìû íå ìîæåì ïðîèçâîëü-
íî óñòàíîâèòü íàïðàâëåíèå ñïèíà ÷àñòèöû ïðè èçìå-
ðåíèè, ÷òîáû ïåðåäàòü òåì ñàìûì èíôîðìàöèþ ïðè
èçìåðåíèè âòîðîé ÷àñòèöû. Â ðàññìàòðèâàåìûõ îïåðà-
òîðíûõ ýôôåêòàõ, à òàêæå â àíàëîãè÷íûõ ÷èñòî ïðè-
áîðíûõ ýêñïåðèìåíòàõ ïðîèñõîäèò íå ïðîñòî ñëó÷àéíîå
êîððåëèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ñèñòåì, íî öåëåíàïðàâëåí-
íîå ïðè÷èííîå äåéñòâèå íà îäíîé ñòîðîíå ïîëó÷àåò
îòêëèê íà äðóãîé. Ïî-âèäèìîìó, äëÿ ìàêðîêâàíòîâûõ
ñèñòåì âñ¼ æå âîçìîæíî ñïåöèàëüíîå âîçäåéñòâèå íà
îáùóþ êâàíòîâóþ èíôîðìàöèþ ñèñòåìû, ñ òåì ÷òîáû
ïîëó÷èòü æåëàåìûé ýôôåêò (â êâàíòîâîé àíàëîãèè �
óñòàíîâèòü æåëàåìîå ñîñòîÿíèå ñïèíà ó ÷àñòèö ïðè
èçìåðåíèè).
Âòîðîé íåðåøåííûé âîïðîñ â äàííîé èíòåðïðåòàöèè

� êàêèì îáðàçîì ñðåäè âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ âîêðóã èçìåðèòåëüíîé ÿ÷åéêè, êàíàëîâ
ñâÿçè, îáñòàíîâêè íà ñòîðîíå îïåðàòîðà � êàê ïðè ýòîì
ñîõðàíÿåòñÿ òà çàïóòàííàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ äîïóñêàåò
íåêîå îáùåå ïîâåäåíèå ïî íàìåðåíèþ îïåðàòîðà èëè
ïðè âêëþ÷åíèè/âûêëþ÷åíèè òåõíè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà.
Â ñîâðåìåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ ñ êâàíòîâûìè âû÷èñ-
ëåíèÿìè áîëüøóþ ïðîáëåìó ïðåäñòàâëÿåò ñîõðàíåíèå
êóáèòîâ, ò.å. èçîëèðîâàííûõ îò âíåøíåãî ìèðà ìèêðî-
÷àñòèö, ÷òîáû ïðè íåêîíòðîëèðóåìîì âçàèìîäåéñòâèè
ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé íå òåðÿòü êâàíòîâóþ èíôîð-
ìàöèþ, íàä êîòîðîé ïðåäñòîèò âûïîëíÿòü êâàíòîâûå
îïåðàöèè. Â íàøåì ñëó÷àå ¾âñ¼ âçàèìîäåéñòâóåò ñî
âñåì¿, è òåì íå ìåíåå âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ èìåííî âîçäåé-
ñòâèå äàííîãî îïåðàòîðà íà äàííóþ ÷óâñòâèòåëüíóþ
ñèñòåìó ôèêñèðóåòñÿ äîñòàòî÷íî íàä¼æíî ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ñòàòèñòèêè. Îñòàþòñÿ îòêðûòûìè âîïðîñû: êàêîâû
íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ çà-
ïóòàííîé ìàêðîñèñòåìû, ãäå ïðîõîäÿò ãðàíèöû òàêîé
çàïóòàííîé ñèñòåìû, êàê è êîãäà îíà ðàçðóøàåòñÿ, â
÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ñîáñòâåííî âîçäåéñòâèå îïåðàòîðîâ
è ãåíåðàòîðîâ, ÷åì îíî îòëè÷àåòñÿ îò ëþáîãî äðóãîãî
ýíåðãåòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ è ò.ä.
Âîçìîæíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ñðàçó íåñêîëüêèõ èíòåð-

ïðåòàöèé â èõ âçàèìîñâÿçè ìîæåò äàòü ñî âðåìåíåì
ïðîãðåññ â îáúÿñíåíèè îïåðàòîðíî-ïðèáîðíûõ ýôôåê-
òîâ. Íàïðèìåð, íåêîòîðîå ýíåðãåòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå
ïîêà íåèçâåñòíîé ïðèðîäû (äîïóñòèì, òîðñèîííîé) äåé-
ñòâèòåëüíî ìåíÿåò ñëîæíóþ êâàíòîâóþ èíôîðìàöèþ â
ìàêðîìàñøòàáå, ïðè÷¼ì ôèçè÷åñêîé îñíîâîé äëÿ òàêîé
èíôîðìàöèè ìîæåò ñëóæèòü ñïèí. Êîëëåêòèâíûå ñïè-
íîâûå ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà, ñ îäíîé ñòîðîíû, äîëæíû
èìåòü âñå ÷åðòû êâàíòîâîé èíôîðìàöèè (ïðåæäå âñåãî,
íåëîêàëüíîñòü), à, ñ äðóãîé � äîëæíû èìåòü ìåõàíèçì

äëÿ èõ èçìåíåíèÿ, ñîõðàíåíèÿ, à òàêæå èçìåðåíèÿ.
Âîçìîæíî, âîäà êàê íîñèòåëü êîëëåêòèâíûõ ñïèíîâûõ
ñîñòîÿíèé íà ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç (ò.å. íà ïîâåðõíîñòè
ýëåêòðîäîâ) îáðàçóåò ÷óâñòâèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü
ñïèíîâûõ ñîñòîÿíèé â ýëåêòðè÷åñêè èçìåðÿåìûå õà-
ðàêòåðèñòèêè, è òîãäà âîäíàÿ ÿ÷åéêà äåòåêòîðà îáðà-
çóåò âìåñòå ñ ìåìáðàíàìè íåéðîíîâ îïåðàòîðà îáùóþ
ìàêðîêâàíòîâóþ ñèñòåìó.
Õîòÿ ýòè ãèïîòåçû íàõîäÿòñÿ ñêîðåå â íà÷àëüíîé ñòà-

äèè âûäâèæåíèÿ, òåì íå ìåíåå, ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðà-
áîòû óæå ìîãóò ó÷èòûâàòü èõ, ÷òîáû âûÿñíÿòü ïðèìå-
íèìîñòü ïîäîáíûõ ìîäåëåé, à òàêæå öåëåíàïðàâëåííî
íàùóïûâàòü íîâûå çàêîíîìåðíîñòè.

V. Çàêëþ÷åíèå

Ñïîñîáíîñòü ìàòåðè ÷óâñòâîâàòü ñîñòîÿíèå ñâîåãî
ðåáåíêà èëè âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü áëèçíåöîâ äðóã
ê äðóãó, ñïîñîáíîñòü ëå÷èòü íà óðîâíå áèîýíåðãåòèêè,
'ñ÷èòûâàòü èíôîðìàöèþ èç èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ' �
ýòî ïðèìåðû ëåãåíäàðíûõ ñïîñîáíîñòåé ÷åëîâå÷åñêîãî
ðàçóìà, äëÿ êîòîðûõ ðàññòîÿíèå íå èìååò çíà÷åíèÿ.
Ëåãåíäû î íèõ ïåðåäàþòñÿ èç ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå,
îíè èçâåñòíû åùå ñ íà÷àëà ïèñüìåííîé èñòîðèè ÷åëî-
âå÷åñòâà � ïèôèè, îðàêóëû, ñèâèëëû. Â êàæäîì ïîêî-
ëåíèè èì íàõîäÿòñÿ íîâûå è íîâûå ïðèìåðû: Äè, Ñâå-
äåíáîðã, Áëàâàòñêàÿ, Êåéñè, Âàíãà, Äæóíà � êàæäûé
íàðîä èìååò ñâîèõ èçâåñòíûõ Öåëèòåëåé, Ïðîðîêîâ,
Ìóäðåöîâ è Ó÷èòåëåé. Ðåëèãèÿ çà÷àñòóþ îáúÿâëÿåò èõ
ñâÿòûìè, íàóêà íà êàæäîì ýòàïå ñâîåãî ðàçâèòèÿ ïûòà-
åòñÿ èëè îáúÿñíèòü ýòè âîçìîæíîñòè, èëè îáúÿâèòü èõ
íåâîçìîæíûìè, â ëþáîì ñëó÷àå îíè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ
ñîöèóìà.
Ýòè ñïîñîáíîñòè ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåðÿëèñü èìåþ-

ùèìèñÿ íà òîò ìîìåíò ñðåäñòâàìè � ìîæíî âñïîìíèòü
ïðèáîðû Ìåñìåðà è Ðàéõåíáàõà, çàïàäíîé ðàäèîíèêè
(íàïðèìåð, Äðàóí è Èåðîíèìóñ) è ñîâåòñêîé ïàðàïñè-
õîëîãèè (íàïðèìåð, Âàñèëüåâ è Òóðëûãèí), áèîëîãè÷å-
ñêèå îïûòû Ðàéõà è Êàçíà÷ååâà � ýòîò ñïèñîê ìîæíî
ïðîäîëæèòü. Äàííàÿ ðàçðàáîòêà íàõîäèòñÿ â ðóñëå
ýòîé òðàäèöèè, â ÷àñòíîñòè ðàáîò Ñåðãåÿ Ìàñëîáðî-
äà è Àíäðåÿ Áîáðîâà (÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñâÿçàíî ñ
ðàáîòàìè Ñîêîëîâîé [61] è ãðóïïû Àêèìîâà). ×åì æå
ýòà ñèñòåìà ìîæåò ïîìî÷ü ðàñøèðèòü óíèêàëüíûå ñïî-
ñîáíîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà? Ìû ñôîðìèðîâàëè äëÿ
ñåáÿ îòâåò â òðåõ ñëîâàõ: Ïîäòâåðäèòü. Òðåíèðîâàòü.
Èññëåäîâàòü.

Ïîäòâåðäèòü. Îäíà èç îñíîâíûõ ïðîáëåì ðàçëè÷-
íûõ ìåäèòàöèîííûõ (äçåí, ìåäèòàöèÿ îñîçíàííîñòè,
âèïàøàíà) è ìåíòàëüíûõ (ìîëèòâû, ðåéêè, ÷åíåëëèíã,
'ó÷èòåëÿ èç òîíêîãî ìèðà') òåõíèê � îòñóòñòâèå ÷åò-
êîãî ïîíèìàíèÿ, ïðîèñõîäèò ëè âçàèìîäåéñòâèå äåé-
ñòâèòåëüíî ñ íåêîòîðûìè 'òîíêèìè ýëåìåíòàìè' ìèðî-
çäàíèÿ, èëè æå ýòî ïðîñòî ìåõàíèçì âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
ñîáñòâåííîé ïñèõèêîé. Õóäøåå, ÷òî ìîæåò ñëó÷èòüñÿ �
ýòî çàáëóäèòüñÿ â ëàáèðèíòå ñâîèõ èëè ÷óæèõ èëëþçèé
è ïðîâåñòè òåì ñàìûì ãîäû æèçíè â çàáëóæäåíèÿõ.
Íåéðîêîãíèòèâíàÿ ñèñòåìà ñ ÝÝÃ è ÝÈÑ ñåíñîðàìè
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ïîçâîëÿåò âèçóàëüíî ïîëó÷àòü îáúåêòèâíóþ îáðàòíóþ
ñâÿçü ôèçè÷åñêîãî õàðàêòåðà îò ïîäîáíûõ òåõíèê.
Òðåíèðîâàòü. 'Íåîáû÷íûå' ñïîñîáíîñòè åñòü ó êàæ-

äîãî. Îíè íàõîäÿòñÿ â ëàòåíòíîì ñîñòîÿíèè, êàê è
ìíîãèå äðóãèå ñïîñîáíîñòè, íî èõ ìîæíî ðàçáóäèòü,
íàñòðîèòü, ñäåëàòü ñèëüíåå. Èíîãäà ýòî íàçûâàåòñÿ 'îò-
êðûòü êàíàë', íàñòðîèòü '÷àêðû', íàéòè 'ïðîâîäíèêà'.
Ðåãóëÿðíàÿ òðåíèðîâêà ìåíòàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé � ýòî
ïîõîæå íà ó÷èòüñÿ õîäèòü: ñíà÷àëà ïîëçàòü, ïîòîì
íåóâåðåííî ïåðåñòóïàòü, ïîòîì óæå è áåãàòü. Ìèð íà-
÷èíàåò îòçûâàòüñÿ óäèâèòåëüíûì îáðàçîì, íà÷èíàÿ îò
'ñèíõðîíè÷íîñòè' [62], è äî âîçíèêíîâåíèÿ æåëàåìûõ
ñèòóàöèé â æèçíè. Êàæäûé èìååò êëþ÷ ê ýòîé ðå-
àëüíîñòè, íî åãî íóæíî ðåãóëÿðíî èñïîëüçîâàòü, èíà÷å
îí àòðîôèðóåòñÿ, íàïðèìåð, îäíî èç îñíîâíûõ ïðàâèë
Ðåéêè � ïðèìåíÿé êàê ìîæíî ÷àùå. Îáúåêòèâíàÿ ÝÝÃ
è ÝÈÑ îáðàòíàÿ ñâÿçü ïîçâîëÿþò â ðàçû óñêîðèòü âåñü
ïðîöåññ òðåíèðîâîê.
Èññëåäîâàòü. Ìèð ïî ñâîåé ïðèðîäå î÷åíü íåîáû-

÷åí, îêàçûâàåòñÿ, â íåì åñòü ìíîæåñòâî ñêðûòûõ ìåõà-
íèçìîâ è íåâèäèìûõ äâåðåé. Çäåñü ìîæíî óïîìÿíóòü
êîíöåïöèþ àðõåòèïîâ Þíãà [63], 'êâàíòîâîå ãëîáàëüíîå
èíôîðìàöèîííîå ïîëå' Ãåðáåðòà [64], íîîñôåðó Âåðíàä-
ñêîãî [65], âñåëåíñêèé êîìïüþòåð Ëëîéäà [66] è ò.ä. �
ëþäè ïûòàþòñÿ îïèñàòü ýòè íåÿâíûå çàêîíîìåðíîñòè è
'ñòðàííûå ñëó÷àéíîñòè' íà îñíîâå íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê
(äàæå áåç ó÷åòà new age). Èíòåðåñíî, ÷òî ýòè óðîâíè
ðåàëüíîñòè äîñòóïíû ëþäÿì áåç êàêîé-ëèáî òåõíîëî-
ãèè, ñîçíàíèå ÷åëîâåêà óæå èìååò âñå íåîáõîäèìûå èí-
ñòðóìåíòû. Êòî íàó÷èëñÿ èìè ïîëüçîâàòüñÿ, ïîïàäàåò...
ñêàæåì òàê, â ðàñøèðåííóþ ðåàëüíîñòü.
Äëÿ êîãî áûëà ñäåëàíà ýòà ðàçðàáîòêà? Â ïåðâóþ

î÷åðåäü äëÿ ñàìèõ ñåáÿ. Èìåííî ðàçðàáîò÷èêè (â øèðî-
êîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà) è áûëè òåìè ïåðâîïðîõîäöàìè,
êòî òåñòèðîâàë, èçìåíÿë è ñíîâà òåñòèðîâàë ôóíêöèè
ýòîé ñèñòåìû. Ìû � îáû÷íûå èíæåíåðû-ýëåêòðîíùèêè
è ïðîãðàììèñòû, ñïåöèàëèñòû ïî ìàðêåòèíãó è èíäó-
ñòðèàëüíîìó äèçàéíó, è íå îòëè÷àåìñÿ îñîáûìè 'ïñè-
ñïîñîáíîñòÿìè'. Îäíàêî òðåíèðîâêè ïðèâíåñëè ìåí-
òàëüíóþ äèñöèïëèíó, óìåíèå âèäåòü íåÿâíûå ôàêòîðû,
ñïîñîáíîñòü æèòü â ãàðìîíèè ñ ñîáîé è ìèðîì âîêðóã.
Ìû äóìàåì, ÷òî ýòîò îïûò áóäåò ïîëåçåí âñåì, êòî õîòü
íåìíîãî çàäóìûâàåòñÿ î ñâîåì ìåñòå â ìèðå, î ðîëè
ñîáñòâåííîãî ñîçíàíèÿ è âîçìîæíîñòè åãî ðàçâèòèÿ
äàëåêî çà ïðåäåëû 'êîðîáêè âîñïðèÿòèÿ ñðåäíåñòàòè-
ñòè÷åñêîãî ãðàæäàíèíà'. Çäåñü íå íóæíî èçíà÷àëüíî
èìåòü óíèêàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé èëè áûòü ýêñòðàñåí-
ñîì, íî èì âïîëíå ìîæíî ñòàòü, âíóòðåííå ðàçâèâàÿ
ñåáÿ. Êîëëåêòèâ ðàçðàáîò÷èêîâ óòâåðæäàåò, ÷òî íà-
áðàâøèñü ìîòèâàöèè è òåðïåíèÿ, è çàïîëíèâ ïåðâûå
30 àêòèâíûõ ñåññèé â òàáëèöå ðåçóëüòàòîâ, ìèð óæå
íå áóäåò êàçàòüñÿ ïðåæíèì. Êòî èùåò âîçìîæíîñòè
áûòü çäîðîâûì è öåëüíûì, íàó÷èâøèñü íåòðàäèöèîííî
ëå÷èòü ñåáÿ è äðóãèõ, ðàçðåøèòü ôèíàíñîâûå èëè ñî-
öèàëüíûå ïðîáëåìû, îñâîèòü äàâíî çàáûòûå 'íàðîäíûå
ïðàêòèêè', ñìîæåò íàéòè íàäåæíîãî ïîìîùíèêà â âèäå
ñèñòåìû M.I.N.D.
Àâòîðû â ýòîé ðàáîòå ïîêàçàëè ìåòîäîëîãèþ êàê

ñàìèõ ñåíñîðîâ, òàê è àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè äàííûõ,
êîòîðûå íàõîäÿòñÿ ïîä Common Creative Licence, ò.å.
î÷åíü áëèçêî ê open source. Ñõîäíûå àëãîðèòìû îöåíêè
ðåàëèçîâàíû è íà ñòîðîíå êîëëåêòèâíûõ ïëàòôîðì,
êàê íàïðèìåð AquPsy.com. Â ðàáîòå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
â ïðîöåññå òðåíèðîâêè âîçìîæíî çíà÷èòåëüíîå óëó÷-
øåíèå ðåçóëüòàòîâ è ðàñøèðåíèå ìåòîäîëîãèè. Ïîìè-
ìî ýòîãî, îñòàëèñü íåðàñêðûòûìè ìíîãî èíòåðåñíûõ
íàó÷íûõ àñïåêòîâ ñèñòåì ñ ÝÝÃ è ÝÈÑ îáðàòíîé
ñâÿçüþ: áèîôèçèêà, ïñèõîñîìàòèêà, èíòåðôåéñ ìîçã-
êîìïüþòåð, ÒÏ ñâÿçü è ò.ä. � ÷òî ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîå
òåõíîëîãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå. Òàêæå î÷åâèäíà âîñòðå-
áîâàííîñòü ïîäîáíûõ ñèñòåì � òåêóùèé ðûíîê ñîñòàâ-
ëÿåò ïîðÿäêà $100 ìèëëèàðäîâ c ðîñòîì ïîðÿäêà 8-
10% [67]. Â ýòîé ñâÿçè ìû âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü
âñåì, êòî ïðèíèìàë ó÷àñòèå â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ è
ðàçðàáîòêå ñèñòåìû M.I.N.D. è æåëàåì óäà÷íîãî ïó-
òåøåñòâèÿ ïî ýòîìó óäèâèòåëüíîìó ìèðó, ãäå ìû âñå
âìåñòå æèâåì.
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Описание

M.I.N.D. - это измерительный прибор с высоким 
разрешением на основе электрохимической 
импедансной спектроскопии оптически 
возбужденной воды. Прибор измеряет 
физические процессы, возникающие в воде 
вследствие нейрокогнитивного взаимодействия 
между человеческим мозгом и водными 
растворами, и выполняет численный и 
статистический анализ результатов.

Основная задача

M.I.N.D. служит измерительным сенсором для 
проверки способностей мозга взаимодейство-
вать с внешним миром. Он представляет собой 
мост между ментальными практиками и реаль-
ными изменениями в удаленных физических и 
химических системах. Такая обратная связь в 
режиме реального времени может использовать-
ся для целей обучения, индивидуальной или 
групповой терапии, объективной оценки менталь-
ных, медитативных или целительских практик.

Применения

Это высоко-чувствительное устройство является 
инструменом для эмпирических исследований 
измененных состояний сознания, с использовани-
ем воспроизводимого метода измерений. Оно 
может быть установлено дома, в лаборатории или 
терапевтическом кабинете и повышает эффектив-
ность ментальных тренировок. Прибор может 
быть использован для оценки результатов работы 
целителей, в упражнениях йоги, Рейки или различ-
ных медитаций, при индивидуальном или коллек-
тивном использовании.

Измерительное устройство для объективной 
оценки и нейрокогнитивной тренировки в 
медитативных практиках, Йоге или Рейки
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Âëèÿíèå öèðêóëÿöèè âîäû

íà ðåàêöèþ òîðñèíäà

Â.À. Ïàí÷åëþãà

1
, È.Í. Ñòåïàíîâ

2
, �.Â. Ïàí÷åëþãà

3

Àííîòàöèÿ�Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � ýêñïåðè-

ìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ý��åêòà, âïåðâûå îïèñàí-

íîãî â ðàáîòå À.Ô. Ïóãà÷à [1℄ è çàêëþ÷àþùåãîñÿ â

äèñòàíòíîì äåéñòâèè öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîé

êàòóøêå¿ íà âðàùåíèå äèñêà òîðñèíäà. Â íàøåì

ýêñïåðèìåíòå èññëåäîâàíà êàòóøêà ñ íàìîòêîé ïðî-

òèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè ïðè äâóõ íàïðàâëåíèÿõ òå÷å-

íèÿ âîäû. Îáíàðóæåíî, ÷òî, êàê è â ýêñïåðèìåíòàõ

À.Ô. Ïóãà÷à, ðåàêöèè òîðñèíäà äëÿ îáîèõ íàïðàâëå-

íèé, â öåëîì, ñõîæè. �åçóëüòàòû íàøèõ ýêñïåðèìåí-

òîâ ãîâîðÿò î òîì, ÷òî äèíàìèêà òîðñèíäà îïðåäå-

ëÿåòñÿ ìîìåíòàìè âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ âîäû.

Ïîñëåäíåå ñâîéñòâî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî

äàííûå ìîìåíòû ñâÿçàíû ñ ðåæèìàìè ñ óñêîðåíèåì,

îáíàðóæåííûìè â ðàáîòàõ [2℄, [3℄, [4℄, [5℄, [6℄.

I. Ââåäåíèå

A. Ôèáðèëëÿðíûé ïîòåíöèîìåòð Â.Ñ. Áåëÿåâà

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ âëèÿíèÿ

öèðêóëÿöèè âîäû íà ðåàêöèþ òîðñèíäà. �îâîðÿ î òîð-

ñèíäå, íåîáõîäèìî óïîìÿíóòü, ÷òî âïåðâûå óïîìèíàíèå

îá ýòîì ïðèáîðå âñòðå÷àåòñÿ ó Â.Ñ. Áåëÿåâà â [7℄,

[8℄. Â ýòîé ðàáîòå îí áûë íàçâàí êàê ¾�èáðèëëÿðíûé

ïîòåíöèîìåòð¿, áëàãîäàðÿ �èáðèëëó � îðãàíè÷åñêîìó

ñîåäèíåíèþ, èç êîòîðîãî ñîñòîèò åãî ãëàâíûé ýëåìåíò

� ïàóòèíà, ñëóæàùàÿ íèòüþ ïîäâåñà. Èìåííî íèòü

ïîäâåñà, ó êîòîðîé îòñóòñòâóåò óïðóãàÿ âîçâðàùàþùàÿ

ñèëà, äåëàåò ýòîò ïðèáîð óíèêàëüíûì ïî ñâîèì ñâîé-

ñòâàì è ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Â.Ñ. Áåëÿåâ óïîìèíàåò îá

ýêñïåðèìåíòå, â êîòîðîì �èáðèëëÿðíûé ïîòåíöèîìåòð

çàñòàâèëè ñäåëàòü 40000 îáîðîòîâ, íî è ïîñëå ýòîãî

çàìåòíîé âîçâðàùàþùåé ñèëû íå íàáëþäàëîñü.

Â [7℄, [8℄ îòìå÷àþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû ðåàêöèé �èá-

ðèëëÿðíîãî ïîòåíöèîìåòðà: íà âêëþ÷åíèå ýëåêòðîëàì-

ïî÷êè (ðåàêöèÿ íà÷èíàåòñÿ ÷åðåç 3-4 ìèí); ïðèáëè-

æåíèå ÷åëîâåêà; íà èñïàðåíèå 10%-ãî ðàñòâîðà àììè-

àêà; íîâîëóíèÿ, ñîëíå÷íûå çàòìåíèÿ. Îñîáî èíòåðåñ-

íà, íà íàø âçãëÿä, ïîäìå÷åííàÿ Â.Ñ. Áåëÿåâûì ñâÿçü

ñ ñîáñòâåííûìè êîëåáàíèÿìè Çåìëè, ñ ñîáñòâåííûìè

êîëåáàíèÿìè ÿäðà Çåìëè è çåìëåòðÿñåíèÿìè.

Äàëüíåéøèå ýêñïåðèìåíòû Â.Ñ. Áåëÿåâà îïèñàíû â

[9℄, [10℄. Çäåñü îòìå÷åíû ðåàêöèè íà ïåðåìåíó ïîãî-

äû � çà íåêîòîðîå âðåìÿ äî ïðèõîäà �ðîíòà öèêëî-

íà èëè àíòèöèêëîíà ñòðåëêà ìåíÿåò ñâîå ïîëîæåíèå;

1
Èíñòèòóò òåîðåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé áèî�èçèêè

�ÀÍ, ã. Ïóùèíî, �îññèÿ, vi
tor.pan
helyuga�gmail.
om

2
Ìîñêîâñêèé �îñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíî-

ñîâà, ã. Ìîñêâà, �îññèÿ

3
ÌÁÎÓ ãèìíàçèÿ ¾Ïóùèíî¿, ã. Ïóùèíî, �îññèÿ

íàáëþäàåòñÿ ðåàêöèÿ, êîãäà â ãðîçîâîé îáëà÷íîñòè

ñëó÷àåòñÿ ïðîñâåò, ïðîãëÿäûâàåò ñîëíöå; ðåàãèðóåò íà

çàêàòû, íî íå ðåàãèðóåò íà âîñõîäû. Îòìå÷åíû òàêæå

ðåàêöèè íà áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü, íàïðèìåð, íà

ñâåæåñðåçàííûå èëè æèâûå öâåòû. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå

îòìå÷àåòñÿ âàæíîñòü âçàèìíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ïî-

ëîæåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà è �èáðèëëÿðíîãî ïî-

òåíöèîìåòðà. Â ýòîé ñâÿçè ââîäèòñÿ ïîíÿòèå ¾àêòèâíûå

ïðîñòðàíñòâåííûå òî÷êè¿.

Â ïóáëèêàöèÿõ [9℄, [10℄ äåëàåòñÿ ïîïûòêà ñâÿçàòü ðå-

çóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â îïûòàõ Ìûøêèíà, ñ ðåçóëüòà-

òàìè, çà�èêñèðîâàííûìè ïðè ïîìîùè �èáðèëëÿðíîãî

ïîòåíöèîìåòðà. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íàðÿ-

äó ñ ñîëíå÷íûì ñâåòîì èìååòñÿ íåêîòîðîå èçëó÷åíèå,

ïåðåíîñÿùåå ìîìåíò èìïóëüñà.

B. Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ òîðñèíäà

Ñëåäóþùàÿ ãëàâà â ðàññìàòðèâàåìûõ íàìè èññëåäî-

âàíèÿõ ïðèíàäëåæèò êèåâñêîìó àñòðîíîìó À.Ô. Ïó-

ãà÷ó. Èìåííî îí íàçâàë äàííûé ïðèáîð, êàê ¾òîð-

ñèíä¿ - torsion indi
ator [11℄. Ýòî íàçâàíèå ñåé÷àñ ñòàëî

îáùåïðèíÿòûì. Ìíîãîëåòíèé ìîíèòîðèíã ïîêàçàíèé

òîðñèíäà ïîçâîëèë âûÿâèòü áîãàòóþ ïàëèòðó ðåçóëü-

òàòîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â ñòàòüÿõ [1℄, [11℄, [12℄,

îïóáëèêîâàííûõ â ÆÔÍÍ.

�àáîòà [1℄ îïèñûâàåò ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ

òîðñèíäà è ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àíî èíòåðåñíûì ïðîäîë-

æåíèåì ðàáîò [11℄, [12℄, ò.ê., ïî áîëüøå ÷àñòè, íàïðàâëå-

íà íà èçó÷åíèå ìîäåëüíûõ ñèòóàöèé, â êîòîðûõ ïðîèñ-

õîäèò âëèÿíèå íà ïîêàçàíèÿ òîðñèíäà. Â [1℄ îòìå÷àþòñÿ

ñëåäóþùèå ðåàêöèè òîðñèíäà.

�åàêöèÿ íà ðàñïûëÿåìóþ âîäó. �åçêîå óâåëè-

÷åíèå êîëè÷åñòâà ìîëåêóë âîäû â îêóæàþùåì òîð-

ñèíä ïðîñòðàíñòâå ïðèâîäèò ê åãî ðåàêöèè. Ïðè ýòîì

èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè ìàëû (íå áîëåå

±0.5◦Ñ è 1% ñîîòâåòñòâåííî). Òàêæå ïîêàçàíî îòñóò-

ñòâèå âëèÿíèÿ îïåðàòîðà, ÷òî ïðîâåðÿëîñü îòäåëüíî

ïåðåä êàæäûì ýêñïåðèìåíòîì.

�åàêöèÿ íà ïðèòîê ñâåæåãî âîçäóõà. Äàííàÿ

ðåàêöèÿ òîðñèíäà áûëà îáíàðóæåíà âî âðåìÿ ïðîâåòðè-

âàíèÿ ðàáî÷åãî ïîìåùåíèÿ. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî íàáëþ-

äåíèÿ áûëè ïîñòàâëåíû ñïåöèàëüíûå ýêñïåðèìåíòû:

îäíîâðåìåííî îòêðûâàëîñü îêíî è äâåðü ëàáîðàòîðèè è

îáðàçîâàâøèéñÿ ïîòîê âîçäóõà âûçûâàë ðåçêóþ ðåàê-

öèþ òîðñèíäà. Ïîäâîäÿ èòîã äàííûì ýêñïåðèìåíòàì,

àâòîð çàêëþ÷àåò: ¾. . . òîðñèíä ðåàãèðóåò íà äâèæåíèå
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âîçäóõà, ïðèøåäøåãî èçâíå. À âîçìîæíîå íåáîëüøîå

èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ïîä äåéñòâèåì ïîòîêà ñâåæåãî

âîçäóõà íå èãðàåò ñóùåñòâåííîé ðîëè¿ [1℄.

Ñâÿçü ïîêàçàíèé òîðñèíäà ñ ñîëíå÷íûì îñâå-

ùåíèåì. Ïðè èññëåäîâàíèè çàâèñèìîñòè ïîêàçàíèé

òîðñèíäà îò îñâåùåííîñòè îí íàõîäèëñÿ âíóòðè òåì-

íîãî êàðòîííîãî áîêñà è áûë äîïîëíèòåëüíî çàêðûò

òåìíîé ñâåòîíåïðîíèöàåìîé áóìàãîé. Îñâåùåííîñòü

îöåíèâàëàñü ïî ïîêàçàíèÿì äâóõ äàò÷èêîâ � âíóòðè

ïîìåùåíèÿ è íàðóæíîãî, ïîäâåðãàâøåãîñÿ äåéñòâèþ

ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû

ïîêàçàëè, ÷òî îòñ÷åòû òîðñèíäà ñëåäóþò èçìåíåíèþ

âíåøíåé îñâåùåííîñòè, íàõîäÿñü â òåñíîé ñâÿçè ñ ïî-

êàçàíèÿìè íàðóæíîãî òåðìîäàò÷èêà. Íà îñíîâå ïðî-

âåäåííûõ èçìåðåíèé äåëàåòñÿ âûâîä, ÷òî íåêîòîðàÿ,

ïîêà íå óñòàíîâëåííàÿ, êîìïîíåíòà ñîëíå÷íîãî èçëó-

÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé âðàùåíèÿ äèñêà òîðñèíäà.

Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ÿâëÿþòñÿ òàêæå íàáëþäåíèÿ

ñîëíå÷íûõ è ëóííûõ çàòìåíèé, ñóòî÷íûõ âàðèàöèé,

âîñõîäîâ è çàõîäîâ Ñîëíöà � ÿâëåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ

ñ ó÷àñòèåì ñîëíå÷íîãî ñâåòà.

Äðóãèå îñîáåííîñòè òîðñèíäà. �àññìàòðèâàþò-

ñÿ ñèíõðîííûå èçìåðåíèÿ, âûïîëíåííûå ïàðîé áëèçêî

ðàñïîëîæåííûõ ïðèáîðîâ. Ïðè ýòîì îòìå÷àþòñÿ òðè

õàðàêòåðíûõ ñëó÷àÿ: 1) ïîêàçàíèÿ ïðèáîðîâ êîððå-

ëèðóþò ìåæäó ñîáîé; 2) àíòèêîððåëÿöèÿ â ïîêàçà-

íèÿõ ïðèáîðîâ; 3) ïîêàçàíèÿ ïðèáîðîâ ïðàêòè÷åñêè

íåçàâèñèìû.

�åàêöèÿ íà öèðêóëèðóþùóþ âîäó. Â äàííîì

ýêñïåðèìåíòå íà öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ òîðñèíäà áû-

ëî íàìîòàíî ñåìü âèòêîâ øëàíãà, ïî êîòîðîìó öèð-

êóëèðîâàëà âîäà, ïåðåêà÷èâàåìàÿ íåáîëüøîé àêâàðè-

óìíîé ïîìïîé èç 20-ëèòðîâîãî ñîñóäà. Âîäÿíàÿ êà-

òóøêà è ïîäâîäêà âîäû îáåñïå÷èâàëàñü ïðè ïîìîùè

10-ìåòðîâîãî ïëàñòèêîâîãî øëàíãà.

Â õîäå ñåðèè èç áîëåå ÷åì äåñÿòè ýêñïåðèìåíòîâ

[1℄ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ÿðêî âûðàæåííàÿ ðåàêöèÿ

òîðñèíäà ïðèñóòñòâóåò òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà

âíóòðè øëàíãà, îáâèâàþùåãî òîðñèíä, öèðêóëèðóåò

âîäà. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ äèñêà òîðñèíäà çà

âðåìÿ öèðêóëÿöèè âîäû ðàâíÿëàñü 24 ãðàä/ìèí èëè

0.4 ãðàä/ñåê (∆Ò≈2.5÷, ∆ϕ ≈3600◦). �àáîòàþùàÿ ïîì-
ïà è ïåðåìåøèâàåìàÿ çà ñ÷åò ýòîãî âîäà â ñîñóäå íå

âëèÿþò ñàìè ïî ñåáå íà ïîêàçàíèÿ òîðñèíäà, åñëè

îòñóòñòâóåò öèðêóëÿöèÿ âîäû â øëàíãå, íàìîòàííîì

íà êîðïóñ ïðèáîðà. Òàêæå àâòîð îòìå÷àåò, ÷òî ¾. . . âî

âñåõ òðåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàïðàâëåíèå öèðêóëÿöèè âîäû

ìåíÿëîñü ñ ïðàâîâèíòîâîãî íà ëåâîâèíòîâîå, òîðñèíä

êàê áû íå ¾çàìå÷àë¿ ýòîãî èçìåíåíèÿ. Îí ðåàãèðîâàë

íà íà÷àëî öèðêóëÿöèè òàê, êàê áóäòî íàïðàâëåíèå

öèðêóëÿöèè îñòàâàëîñü íåèçìåííûì [1℄.

Òàêæå â ýòîé ñâÿçè õîòåëîñü áû îáðàòèòü âíèìàíèå

íà ïîäîáíûé ïî ñâîåé ïîñòàíîâêå ýêñïåðèìåíò Ñ. Êåðí-

áàõà è È. Âîëêîâà [13℄. Â [13℄ èñïîëüçóåòñÿ àíàëîãè÷íîå

ïî êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâî, êîòîðîå àâòîðû íàçûâàþò

¾ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ãåíåðàòîðîì¿. Îíî ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé çàìêíóòóþ ñèñòåìó, ïðîêà÷èâàþùóþ âîäó ÷åðåç

øëàíã, íàìîòàííûé â îäèí ðÿä íà öèëèíäðè÷åñêèé

êàðêàñ. Ïðè ýòîì îòìå÷àåòñÿ áèîëîãè÷åñêîå äåéñòâèå

ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà, à òàêæå, ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ïðèáîðà Spe
tran-NF5010, èçìåðÿþòñÿ ñïåêòðû

ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé, êîòîðûå èçëó÷àåò

óñòðîéñòâî â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå äî 300 ê�ö. Íàéäåíî,

÷òî ÷àñòîòà ïåðâîé ãàðìîíèêè ïîðÿäêà 16 ê�ö, èíòåí-

ñèâíîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé 400 Â/ì

è 6 íÒë ñîîòâåòñòâåííî. Èç ðàáîòû [13℄ òàêæå íàïðà-

øèâàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî â ýêñïåðèìåíòå ïðèñóò-

ñòâóåò íåêîòîðûé íå ðåãèñòðèðóåìûé íàïðÿìóþ �èçè-

÷åñêèé àãåíò, ïðîÿâëåíèÿìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ðåãè-

ñòðèðóåìûå ýëåêòðè÷åñêîå è ìàãíèòíîå ïîëÿ, à òàêæå

óãíåòàþùåå äåéñòâèå íà ðàñòåíèÿ.

Ñóììèðóÿ âûøåñêàçàííîå, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îñíîâ-

íûìè îáúåêòàìè ðàññìîòðåííûõ âûøå ðàáîò ÿâëÿþòñÿ

âîäà è ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå è èõ âëèÿíèÿ íà ïîêàçà-

íèÿ òîðñèíäà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò ñëóæèòü

êîñâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì ãèïîòåçû �.À.Íèêîëüñêîãî

[14℄, [15℄, [16℄, [17℄, [18℄, [19℄, [20℄, [21℄, [22℄ î òîì,

÷òî èñòî÷íèêîì ðåãèñòðèðóåìîãî âëèÿíèÿ ÿâëÿåòñÿ

ñïèðàëüíî-âèõðåâîå èçëó÷åíèå Ñîëíöà (ÑBÈC), è î

òîì, ÷òî âîäà ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì ïîãëîòèòåëåì ÑÂÈÑ,

à åå ìîëåêóëû ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé âðàùåíèÿ äèñêà

òîðñèíäà.

Â óïîìÿíóòûõ ðàáîòàõ [1℄, [13℄ â êà÷åñòâå ãåíåðàòî-

ðà íåêîòîðîãî íåóñòàíîâëåííîãî âîçäåéñòâèÿ èñïîëü-

çóåòñÿ âîäà, öèðêóëèðóþùàÿ â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿.

Èñïîëüçîâàíèå òîðñèíäà â êà÷åñòâå ðåãèñòðèðóþùå-

ãî óñòðîéñòâà ïîçâîëÿåò, íà íàø âçãëÿä, âûäåëèòü

êîìïîíåíòó âîçäåéñòâèÿ, ñâÿçàííóþ ñ ïåðåíîñîì ìî-

ìåíòà èìïóëüñÿ, ò.ê. îñíîâíûì èí�îðìàöèîííûì ïà-

ðàìåòðîì äàííîãî ïðèáîðà ÿâëÿåòñÿ óãîë ïîâîðîòà

åãî äèñêà âîêðóã ñâîåé îñè. Îöåíêè ÷óâñòâèòåëüíî-

ñòè òîðñèíäà, âûïîëíåííûå â ðàáîòå [11℄, ãîâîðÿò î

òîì, ÷òî òîðñèíä îáëàäàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïîðÿä-

êà 10

−12
Í·ì. Ò.å. èñïîëüçîâàíèå òîðñèíäà ïîçâîëÿ-

åò ðåãèñòðàöèþ êðàéíå ñëàáûõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé,

ïåðåíîñÿùèõ ìîìåíò èìïóëüñà.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî âîñïðîèçâåäå-

íèå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû [1℄ À.Ô. Ïóãà÷à ïî âëèÿíèþ

öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿ íà äèíàìèêó

âðàùåíèÿ äèñêà òîðñèíäà.

II. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà è îáðàáîòêà

äàííûõ ýêñïåðèìåíòà

×òîáû ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü âîçìîæíûå ýëåêòðî-

ìàãíèòíûå ïîìåõè, íàìè èñïîëüçîâàëñÿ âàðèàíò óñòà-

íîâêè, â êîòîðîé ýëåêòðîìîòîð îòñóòñòâîâàë � èñïîëü-

çîâàëàñü âîäîïðîâîäíàÿ âîäà (ðàñõîä 0.13 ë/ñåê). Äâè-

æåíèå äèñêà òîðñèíäà �èêñèðîâàëîñü öè�ðîâîé êàìå-

ðîé ñ àâòîíîìíûì ïèòàíèåì. Ïîñëå ýòîãî çàïèñü îáðà-

áàòûâàëàñü è âûÿâëÿëàñü äèíàìèêà ðåàêöèè òîðñèíäà

íà öèðêóëÿöèþ âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿.

Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëàñü êàòóøêà, ñîñòîÿùàÿ

èç 11 âèòêîâ ñèëèêîíîâîé òðóáêè (âíóòðåííèé äèàìåòð

∼ 9 ìì), íàâèòîé íà êîðïóñ òîðñèíäà. Íàïðàâëåíèå

íàìîòêè � ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (åñëè ñìîòðåòü ñî

ñòîðîíû äíà ñòàêàíà).
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(a)

(b)

(
)

�èñ. 1. Òîðñèíä: (a) - âèä ñáîêó; (b) - âèä ñâåðõó íà äèñê

òîðñèíäà è øêàëó; (
) - òîðñèíä ñ ¾âîäÿíîé êàòóøêîé¿.

Êîðïóñ òîðñèíäà èìååò �îðìó ñòàêàíà âûñîòîé

200 ìì è íàðóæíûì äèàìåòðîì 124 ìì. Ñâåðõó ñòà-

êàí ãåðìåòè÷åñêè çàêðûâàåòñÿ ñïåöèàëüíîé êðûøêîé

èç ïîëèðîâàííîãî îðãñòåêëà. Â öåíòðå ýòîé êðûøêè

íà ñïåöèàëüíîì äåðæàòåëå êðåïèòñÿ íèòü ïîäâåñà, ê

äðóãîìó êîíöó êîòîðîé êðåïèòñÿ ïëîñêèé äèñê èç àëþ-

ìèíèÿ. Äèàìåòð äèñêà � 82 ìì, ìàññà 430 ìã. Âíåøíèé

âèä òîðñèíäà ïðåäñòàâëåí íà ðèñ.1 (a) � âèä ñáîêó è

ðèñ.1 (b) � âèä ñâåðõó íà äèñê òîðñèíäà è øêàëó (÷åðåç

âåðõíþþ êðûøêó). Òîðñèíä ñ íàìîòàííîé íà åãî êîðïóñ

êàòóøêîé ïîêàçàí íà ðèñ.1 (
).

�èñ. 2. Øêàëà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ îöè�ðîâêè âèäåîçàïèñè

äâèæåíèÿ äèñêà òîðñèíäà.

Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ íà âåðõíåé êðûøêå òîðñèíäà

óñòàíàâëèâàëñÿ öè�ðîâîé �îòîàïïàðàò (Sony W810),

êîòîðûé �èêñèðîâàë äâèæåíèÿ ¾ñòðåëêè¿ òîðñèí-

äà, ðèñ.1 á). Ïîä ¾ñòðåëêîé¿ èìååòñÿ â âèäó åå

èçîáðàæåíèå íà ïîâåðõíîñòè äèñêà òîðñèíäà.

Ïîñëå ýòîãî âèäåî�àéëû àíàëèçèðîâàëèñü ñ èñïîëü-

çîâàíèåì øòàòíûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîèãðûâàòåëåé. ×å-

ðåç êàæäûå 20 ñåê âèäåîçàïèñü îñòàíàâëèâàëàñü è �èê-

ñèðîâàëîñü ÷èñëåííîå çíà÷åíèå óãëà ïîâîðîòà äèñêà

òîðñèäà, êàê �óíêöèÿ âðåìåíè. Ïðè ýòîì ïðè ïîâîðîòå

äèñêà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå óãîë ñ÷èòàëñÿ ïîëîæèòåëü-

íûì, ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè � îòðèöàòåëüíûì. Íà

ðèñ. 2 ïîêàçàíà øêàëà, èñïîëüçîâàâøàÿñÿ ïðè îáðàáîò-

êå îäíîãî èç âèäåî�àéëîâ. Â öåíòðå ðèñóíêà ïðèâåäåíî

èçîáðàæåíèå øêàëû òîðñèíäà â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðå-

ìåíè (ïåðâûé êàäð âèäåîçàïèñè). Ïîëîæåíèå ¾ñòðåë-

êè¿ òîðñèíäà â ýòîò ìîìåíò ñ÷èòàåòñÿ íóëåâûì. ×åð-

íûì öâåòîì ïîêàçàíû âåëè÷èíû óãëîâ, ñîòâåòñòâóþùèå

ïîâîðîòó äèñêà òîðñèíäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, êðàñíûì

� ïîâîðîòó ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Â ñëó÷àå, åñëè

óãîë ïîâîðîòà α ïðåâûøàåò 360

◦
, îí ñ÷èòàåòñÿ ðàâíûì

360

◦
+ α, åñëè ïðåâûøàåò 720

◦
, òî 720

◦
+ α è ò.ä. Ïîä
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α ïîíèìàåòñÿ çíà÷åíèå, ïðèâåäåííîå íà ðèñ. 2 (÷åðíàÿ

èëè êðàñíàÿ øêàëà).

�åçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå îïèñàííûì âûøå ñïîñîáîì,

ïðåäñòàâëåíû â ñëåäóþùåì ðàçäåëå.

III. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû

Áûëî ïðîâåäåíî äâå ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ. Â ïåðâîé

ñåðèè äâèæåíèå âîäû â âîäÿíîé êàòóøêå ïðîèñõîäèëî

ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, à âî âòîðîé � ïî ÷àñîâîé ñòðåë-

êå. Ñóììàðíî áûëî âûïîëíåíî áîëåå òðèäöàòè ýêñïå-

ðèìåíòîâ, â êîòîðûõ óñòîé÷èâî íàáëþäàëîñü äâèæåíèå

äèñêà òîðñèíäà ïîñëå íà÷àëà öèðêóëÿöèè âîäû.

A. Äâèæåíèå âîäû ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (ñíèçó-

ââåðõ)

�åçóëüòàòû ýòîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ïðèâåäåíû íà

ðèñ. 3 � ðèñ. 14. Íà êàæäîì èç ðèñóíêîâ âåðòèêàëüíûìè

ëèíèÿìè ïîêàçàíû ìîìåíòû ïóñêà è âûêëþ÷åíèÿ âîäû.

Ò.î., êàæäûé ñåàíñ íàáëþäåíèé ñîñòîèò èç òðåõ õàðàê-

òåðíûõ ó÷àñòêîâ: 1) çàïèñè �îíà � êîãäà îòñóòñòâóåò

äâèæåíèå âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿; 2) ó÷àñòîê îò

ìîìåíòà ïóñêà äî ìîìåíòà âûêëþ÷åíèÿ âîäû � âîäà

öèðêóëèðóåò â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿; 3) ó÷àñòîê ïîñëå

âûêëþ÷åíèÿ âîäû � äâèæåíèå âîäû îòñóòñòâóåò.

Ïîñëå ïóñêà âîäû âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ íàáëþ-

äàëîñü âðàùåíèå äèñêà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, êîòîðîå

ïðîäîëæàëîñü, â ðàçíûõ ýêñïåðèìåíòàõ, îò 5 äî 14 ìèí.

Ïîñëå ýòîãî íàáëþäàëñÿ ýêñòðåìóì è äèñê íà÷èíàë

îáðàòíîå äâèæåíèå. Ýòè ñëó÷àè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.

3-4, 7-8, 12. Â ÷àñòè ýêñïåðèìåíòîâ ïîñëå ïóñêà âîäû

íàáëþäàëîñü êðàòêîâðåìåííîå äâèæåíèå äèñêà ïðîòèâ

÷àñîâîé ñòðåëêè, ïîñëå ÷åãî íà÷èíàëîñü âðàùåíèå ïî

÷àñîâîé ñòðåëêå, êàê â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå (ðèñ.6, 9-

11). Èíîãäà íàáëþäàëîñü áîëåå ñëîæíîå äâèæåíèå äèñ-

êà (ðèñ. 5, 13-14), õàðàêòåðèçóåìîå êîëåáàíèÿìè ïîñëå

ïóñêà âîäû, â ðàéîíå ýêñòðåìóìà è, èíîãäà, ïîñëå

ìîìåíòà âûêëþ÷åíèÿ âîäû.

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå �

0.5 ãðàä/ñåê. Íà ðèñ. 15 ïðåäñòàâëåíà ãèñòîãðàììà,

äàþùàÿ ïðåäñòàâëåíèå î äëèòåëüíîñòÿõ ó÷àñòêà îò

ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû è äî ïåðâîãî ýêñòðåìóìà

1

.

Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü òàêîãî ó÷àñòêà � 9.65 ìèí.

B. Äâèæåíèå âîäû ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (ñâåðõó-âíèç)

Ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðåäñòàâëåííàÿ íèæå, äåìîí-

ñòðèðóåò äèíàìèêó âðàùåíèÿ äèñêà òîðñèíäà ïðè äâè-

æåíèè âîäû ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (ñâåðõó-âíèç, ðèñ. 1).

Íàïðàâëåíèå íàìîòêè ¾âîäÿíîãî ñîëåíîèäà¿ ñîõðàíÿ-

ëîñü òàêèì æå, êàê è â ïðåäûäóùåé ñåðèè ýêñïåðè-

ìåíòîâ. Åäèíñòâåííûì îòëè÷èåì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïóñê

1

Âîçìîæíî, áûëî áû áîëåå ïðàâèëüíî ãîâîðèòü ¾ãëàâíîãî

ýêñòðåìóìà¿, ò.ê. â íåêîòîðûõ ýêñïåðèìåíòàõ íàáëþäàþòñÿ áî-

ëåå ¾ìåëêèå¿ ýêñòðåìóìû â ïåðâûå ìèíóòû ïîñëå ïóñêà âîäû

è, �îðìàëüíî ãîâîðÿ, ýòîò ýêñòðåìóì ïåðåñòàåò áûòü ¾ïåð-

âûì¿. Íî, â äàëüíåéøåì òåêñòå, ìû ñîõðàíèì ¾ïðèæèâøóþñÿ¿

òåðìèíîëîãèþ è áóäåì íàçûâàòü åãî ¾ïåðâûé ýêñòðåìóì¿.

�èñ. 3. Âëèÿíèå öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿ íà

äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû äî

ïåðâîãî ýêñòðåìóìà: 7 ìèí.

�èñ. 4. Âëèÿíèå öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿ íà

äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû äî

ïåðâîãî ýêñòðåìóìà: 7 ìèí 40 ñåê.

�èñ. 5. Âëèÿíèå öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿ íà

äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû è äî

ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 36 òî÷åê (12 ìèí).

âîäû îñóùåñòâëÿëñÿ íå âðó÷íóþ, à ñ ïîìîùüþ ýëåêòðî-

ìåõàíè÷åñêîãî êëàïàíà. Äàííàÿ ìåðà ïîçâîëèëà ñäå-

ëàòü ïîñëåäîâàòåëüíûå ïóñêè è îòêëþ÷åíèÿ âîäû áîëåå

ïîâòîðÿåìûìè, ñòàíäàðòèçèðîâàííûìè. Íåñìîòðÿ íà

òî, ÷òî ðó÷íîé ïóñê ñîñòîÿë â ïîâîðîòå íà 90

◦
ðó÷êè

âåíòèëÿ (îñóùåñòâëÿëñÿ îäíèì áûñòðûì äâèæåíèåì),

ýòî, êàê âèäíî èç ñðàâíåíèÿ ðèñ. 15 è ðèñ. 28, ïðèâîäèëî

ê ðàçáðîñó âðåìåí îò ìîìåíòà ïóñêà âîäû äî ýêñòðåìó-

ìà ïðèìåðíî â äâà ðàçà áîëüøåìó, ÷åì â ñëó÷àå ýëåê-

òðîìåõàíè÷åñêîãî êëàïàíà. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî

ýòî âðåìÿ, â ñðåäíåì, îäèíàêîâî äëÿ îáîèõ ñåðèé. Ïðè

äâèæåíèè âîäû ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè îíî ñîñòàâèëî

9.65 ìèí, à ïðè äâèæåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå � 10 ìèí,

ðèñ. 28.
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�èñ. 6. Âëèÿíèå öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿ íà

äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû è äî

ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 36 òî÷åê (12 ìèí).

�èñ. 7. Âëèÿíèå öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿ íà

äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû è äî

ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 29 òî÷åê (9 ìèí 40 ñåê).

�èñ. 8. Âëèÿíèå öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿ íà

äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû è äî

ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 21 òî÷êà (7 ìèí).

Òàêæå, áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêî-

ãî êëàïàíà, óäàëîñü ïîëó÷èòü áîëåå âîñïðîèçâîäèìóþ

êàðòèíó äèíàìèêè äèñêà òîðñèíäà â çàâèñèìîñòè îò

òå÷åíèÿ âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿, ðèñ. 16 � ðèñ. 27.

Îñîáåííî ïîêàçàòåëüíû â ýòîì îòíîøåíèè, íàïðèìåð,

ðèñ. 18-19, ðèñ. 23. Ïîñëå ïóñêà âîäû íàáëþäàåòñÿ êðàò-

êîâðåìåííîå äâèæåíèå (ïðèìåðíî 3 ìèí) äèñêà òîðñèí-

äà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Ïîñëå ýòîãî íàáëþäàåòñÿ

ñðàâíèòåëüíî áûñòðîå (0.3...1 ãðàä/ñåê) âðàùåíèå ïî

÷àñîâîé ñòðåëêå, êîòîðîå â ñðåäíåì çà 7 ìèí äîñòèãàåò

ýêñòðåìóìà, çà êîòîðûì ñëåäóåò ïðèìåðíî òàêîé æå

ïî äëèòåëüíîñòè ó÷àñòîê ñ âðàùåíèåì ïðîòèâ ÷àñîâîé

ñòðåëêè. Ïîñëå ýòîãî íàáëþäàåòñÿ ¾ïëàòî¿, â òå÷åíèå

êîòîðîãî äâèæåíèå äèñêà òîðñèíäà ñèëüíî çàìåäëÿåòñÿ

�èñ. 9. Âëèÿíèå öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿ íà

äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû è äî

ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 30 òî÷åê (10 ìèí).

�èñ. 10. Âëèÿíèå öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿ íà

äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû è äî

ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 23 òî÷êè (7 ìèí 40 ñåê).

�èñ. 11. Âëèÿíèå öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿ íà

äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû è äî

ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 22 òî÷êè (7 ìèí 20 ñåê).

âïëîòü äî ìîìåíòà âûêëþ÷åíèÿ âîäû. Îñòàíîâêà öèð-

êóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿ ïðèâîäèò ê äîñòà-

òî÷íî âûñîêîàìïëèòóäíîìó âðàùåíèþ ïðîòèâ ÷àñîâîé

ñòðåëêè, çà êîòîðûì, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, ñëåäóåò

âòîðîé ýêñòðåìóì. Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî, êàê

ñëåäóåò èç ïðîöèòèðîâàííûõ âûøå ðàáîò À.Ô. Ïóãà÷à,

íà äèñê òîðñèíäà ìîãóò îêàçûâàòü ñèëüíîå âëèÿíèå

íåóñòàíîâëåííûå ïîêà âíåøíèå �àêòîðû. Ýòî îñîáåí-

íî õîðîøî âèäíî íà ïðèìåðå çàïèñè, ïðèâåäåííîé

íà ðèñ. 22, ãäå �îíîâàÿ ÷àñòü ðåãèñòðàöèè ñîäåðæèò

ðåçóëüòàò âîçäåéñòâèÿ, ïðåâûøàþùåãî ïî àìïëèòóäå

âîçäåéñòâèå îò ¾âîäÿíîãî ñîëåíîèäà¿. Íåñìîòðÿ íà ýòî

âíåøíåå âîçäåéñòâèå, îáùàÿ êàðòèíà äâèæåíèé äèñêà

òîðñèíäà ñîõðàíÿåòñÿ è â ýòîì ñëó÷àå.
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�èñ. 12. Âëèÿíèå öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿ íà

äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû è äî

ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 19 òî÷åê (6 ìèí 20 ñåê).

�èñ. 13. Âëèÿíèå öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿ íà

äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû è äî

ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 9 ìèí 20 ñåê.

�èñ. 14. Âëèÿíèå öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿ íà

äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû è äî

ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 13 ìèí.

IV. Çàêëþ÷åíèå

Ñóììèðóÿ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî 1) íàìè, â öåëîì,

âîñïðîèçâåäåíû ðåçóëüòàòû À.Ô.Ïóãà÷à, ïðåäñòàâëåí-

íûå â [1℄; 2) íà êðèâûõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ çàâèñèìîñòü

óãëà ïîâîðîòà òîðñèíäà îò âðåìåíè, îáíàðóæåí õàðàê-

òåðíûé ó÷àñòîê, ïðèâÿçàííûé ê ìîìåíòó ïóñêà âîäû,

íà êîòîðîì âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ íàáëþäàëîñü äâè-

æåíèå äèñêà òîðñèíäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå; 3) ñðåäíÿÿ

äëèòåëüíîñòü îáíàðóæåííîãî íàìè ó÷àñòêà ìåíüøå òà-

êîâîé ó À.Ô.Ïóãà÷à, î÷åâèäíî â ñèëó èíäèâèäóàëüíûõ

îñîáåííîñòåé èñïîëüçóåìûõ òîðñèíäîâ (ðàçíûå ìîìåí-

òû èíåðöèè � ó À.Ô. øåëêîâàÿ ìîíîíèòü, íàìè èñ-

ïîëüçîâàíà ïàóòèíà); 4) îáùàÿ êàðòèíà íàáëþäàåìûõ

ý��åêòîâ íå çàâèñèò îò íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ âîäû

�èñ. 15. �èñòîãðàììà, äàþùàÿ ïðåäñòàâëåíèå î ðàñïðåäåëå-

íèè äëèòåëüíîñòåé ó÷àñòêîâ îò ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû è äî

ïåðâîãî ýêñòðåìóìà äëÿ 20-òè ýêñïåðèìåíòîâ ñ äâèæåíèåì âîäû

ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü òàêîãî

ó÷àñòêà � 9.65 ìèí (9 ìèí 39 ñåê).

�èñ. 16. Âëèÿíèå îáðàòíîé öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëå-

íîèäå¿ íà äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ

âîäû è äî ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 12 ìèí.

�èñ. 17. Âëèÿíèå îáðàòíîé öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëå-

íîèäå¿ íà äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ

âîäû è äî ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 10 ìèí 40 ñåê.

â ¾âîäÿíîì ñîëåíîèäå¿; 5) îáíàðóæåíî, ÷òî äèíàìèêà

òîðñèíäà îïðåäåëÿåòñÿ ìîìåíòàìè ïóñêà è âûêëþ÷å-

íèÿ âîäû, à òàêæå èíäèâèäóàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè

òîðñèíäà. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî, íà íàø âçãëÿä,

ãîâîðèò î òîì, ÷òî âîçäåéñòâèå, âûçûâàþùåå äâèæåíèå

äèñêà òîðñèíäà, ñâÿçàíî ñ ðåæèìàìè, êîòîðûå â áîëåå

ðàííèõ ðàáîòàõ áûëè íàçâàíû íàìè êàê ¾ðåæèìû ñ
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�èñ. 18. Âëèÿíèå îáðàòíîé öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëå-

íîèäå¿ íà äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ

âîäû è äî ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 11 ìèí.

�èñ. 19. Âëèÿíèå îáðàòíîé öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëå-

íîèäå¿ íà äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ

âîäû è äî ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 11 ìèí.

�èñ. 20. Âëèÿíèå îáðàòíîé öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëå-

íîèäå¿ íà äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ

âîäû è äî ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 10 ìèí 20 ñåê.

óñêîðåíèåì¿ [2℄, [3℄, [4℄, [5℄, [6℄.

Â ýòèõ ðàáîòàõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðåæèìû âðàùå-

íèÿ òâåðäîãî òåëà, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå

dω/dt 6= 0, ãäå ω - ÷àñòîòà âðàùåíèÿ, îêàçûâàþò

âëèÿíèå íà �ëóêòóàöèè ñêîðîñòè α-ðàñïàäà 239Pu. Â

ñèëó óïîìÿíóòîãî óñëîâèÿ òàêèå ðåæèìû áûëè íàçâà-

íû ¾ðåæèìàìè ñ óñêîðåíèåì¿ è êëþ÷åâûì ìîìåíòîì

îáíàðóæåíèÿ èõ âëèÿíèÿ íà øóìîïîäîáíûå âðåìåííûå

ðÿäû ñêîðîñòè ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà ÿâëÿëîñü èñ-

ïîëüçîâàíèå ïîïàðíîãî ýêñïåðòíîãî ñðàâíåíèÿ ãèñòî-

ãðàìì [2℄, [3℄, [4℄, [5℄, [6℄, à â äàëüíåéøåì � ëîêàëüíîãî

�ðàêòàëüíîãî àíàëèçà ìåòîäîì âñåõ ñî÷åòàíèé [23℄,

[24℄.

Ïîõîæèå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû òàêæå â ðàáîòàõ

�èñ. 21. Âëèÿíèå îáðàòíîé öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëå-

íîèäå¿ íà äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ

âîäû è äî ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 8 ìèí

�èñ. 22. Âëèÿíèå îáðàòíîé öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëå-

íîèäå¿ íà äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ

âîäû è äî ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 6 ìèí 40 ñåê.

�èñ. 23. Âëèÿíèå îáðàòíîé öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëå-

íîèäå¿ íà äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ

âîäû è äî ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 9 ìèí 20 ñåê.

È.À. Ìåëüíèêà, ãäå èññëåäîâàëîñü âëèÿíèå àíàëîãè÷-

íûõ ðåæèìîâ âðàùåíèÿ íà �ëóêòóàöèè ñêîðîñòè α- è

β-ðàñïàäà [25℄.

Â ðàáîòàõ [26℄, [27℄, [28℄, [29℄ ðàññìîòðåíà ýêñïåðè-

ìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà, â êîòîðîé ðåæèìû ñ óñêîðåíè-

åì èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå äåòåêòîðà âíåøíèõ âîç-

äåéñòâèé, ïðåäïîëîæèòåëüíî êîñìî�èçè÷åñêîé ïðèðî-

äû. ×óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì òàêîé ñèñòåìû ÿâëÿë-

ñÿ áûñòðî âðàùàþùèéñÿ âîë÷îê, äëÿ êîòîðîãî èñêóñ-

ñòâåííî ñîçäàâàëèñü ðåæèìû ñ óñêîðåíèåì ïóòåì ïîäà-

÷è ñïåöèàëüíîãî òîðìîçÿùåãî èìïóëüñà äëèòåëüíîñòüþ

18-30% îò âåëè÷èíû ïåðèîäà âðàùåíèÿ. �åãèñòðèðóå-

ìûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿëàñü óãëîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ.

Ïîäîáíàÿ ñèñòåìà îêàçàëàñü ÷óâñòâèòåëüíîé ê ñîáûòè-
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�èñ. 24. Âëèÿíèå îáðàòíîé öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëå-

íîèäå¿ íà äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ

âîäû è äî ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 11 ìèí.

�èñ. 25. Âëèÿíèå îáðàòíîé öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëå-

íîèäå¿ íà äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ

âîäû è äî ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 11 ìèí 20 ñåê.

�èñ. 26. Âëèÿíèå îáðàòíîé öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëå-

íîèäå¿ íà äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ

âîäû è äî ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 10 ìèí 40 ñåê.

ÿì, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ îïðåäåëåííûìè ýêñòðåìóìàìè

â ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ êîîðäèíàòíî-âðåìåííîãî ïîëî-

æåíèÿ Ñîëíöà, Çåìëè è Ëóíû è ðÿäà äðóãèõ ïëàíåò

Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû [30℄.

Â êà÷åñòâå åùå îäíîãî ïðèìåðà ðåãèñòðèðóþùåé ñè-

ñòåìû, ãäå, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðîÿâëÿþò ñåáÿ ìåõà-

íèçìû, áëèçêèå ê ðåæèìàì ñ óñêîðåíèåì, ìîæíî ïðè-

âåñòè [31℄. Çäåñü â êà÷åñòâå ðåãèñòðèðóþùåé ñèñòåìû

èñïîëüçîâàëàñü ïàðà ïðåöèçèîííûõ êâàðöåâûõ ðåçîíà-

òîðîâ îïîðíûõ àâòîãåíåðàòîðîâ ñòàíäàðòíûõ ýëåêòðîí-

íîñ÷åòíûõ ÷àñòîòîìåðîâ ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé 5 Ì�ö,

îïðåäåëåííûì îáðàçîì îðèåíòèðîâàííûõ â ïðîñòðàí-

ñòâå. �åãèñòðèðóåìûé ïàðàìåòð � îòíîñèòåëüíûå ïðî-

òèâî�àçíûå èçìåíåíèÿ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò êâàðöåâûõ

�èñ. 27. Âëèÿíèå îáðàòíîé öèðêóëÿöèè âîäû â ¾âîäÿíîì ñîëå-

íîèäå¿ íà äèíàìèêó âðàùåíèÿ òîðñèíäà. Ñ ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ

âîäû è äî ïåðâîãî ýêñòðåìóìà � 9 ìèí.

�èñ. 28. �èñ. 28. �èñòîãðàììà, äàþùàÿ ïðåäñòàâëåíèå î ðàñïðå-

äåëåíèè äëèòåëüíîñòåé ó÷àñòêîâ îò ìîìåíòà âêëþ÷åíèÿ âîäû è

äî ïåðâîãî ýêñòðåìóìà äëÿ äâåíàäöàòè ýêñïåðèìåíòîâ ñ òå÷åíèåì

âîäû ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü òàêîãî

ó÷àñòêà � 10 ìèí.

ðåçîíàòîðîâ � íàçûâàëñÿ Ò-ñèãíàëîì. Èññëåäîâàíèå

ñóòî÷íîãî õîäà Ò-ñèãíàëà âûÿâèëî åãî àíèçîòðîïèþ ñ

ìàêñèìóìàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ìåñòíûì ïîëóäíþ è

ïîëóíî÷è. Àâòîðàìè [31℄ îòìå÷àåòñÿ íåýëåêòðîìàãíèò-

íàÿ ïðèðîäà Ò-ñèãíàëà, åãî áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü.

Õîä Ò-ñèãíàëà ñâÿçûâàåòñÿ ñ èçëó÷åíèåì Ñîëíöà,

ïðåäïîëîæèòåëüíî, íåýëåêòðîìàãíèòíîé ïðèðîäû.

Â ðÿäå ðàáîò ïîêàçàíî, ÷òî ðåæèìû ñ óñêîðåíè-

åì ñïîñîáíû îêàçûâàòü ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà

ðàçëè÷íûå òåñò-ñèñòåìû. Òàê, â ðàáîòå [32℄ äàíî îïè-

ñàíèå øèðîêîïîëîñíîãî ãðàâèòàöèîííîãî âàðèîìåòðà,

ïîçâîëèâøåãî çàðåãèñòðèðîâàòü âèõðåâûå (íå ÿâëÿþ-

ùèåñÿ íüþòîíîâñêèìè) ïîëÿ ãåî�èçè÷åñêîãî ïðîèñõîæ-

äåíèÿ. Òàêæå îïèñàí ýêñïåðèìåíò, â êîòîðîì òàêèå

ïîëÿ ãåíåðèðîâàëèñü èñêóññòâåííî.

Â áîëüøîé ñåðèè ðàáîò Â.Í. Ñàìîõâàëîâà äåòàëü-

íî èññëåäóþòñÿ ìàññîäèíàìè÷åñêèå ý��åêòû, òàêæå

ñâÿçàííûå ñ ðåæèìàìè ñ óñêîðåíèåì [33℄, [34℄.

Ñâÿçü ïðåäñòàâëåííîé â íàñòîÿùåé ñòàòüå äèíàìèêè

âðàùåíèÿ äèñêà òîðñèíäà ñ ðåæèìàìè ñ óñêîðåíèåì

çàäàåò âåêòîð äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé, â êîòîðûõ,
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ñ îäíîé ñòîðîíû, òîðñèíä ìîæåò ñëóæèòü óäîáíûì

èíäèêàòîðîì âîçäåéñòâèÿ, ãåíåðèðóåìîãî ýòèìè ðåæè-

ìàìè, à ñ äðóãîé, ¾âîäÿíîé ñîëåíîèä¿ ìîæåò âûñòóïàòü

óäîáíûì ãåíåðàòîðîì òàêîãî âîçäåéñòâèÿ, ò.ê. åãî ðàáî-

òà íå ñîïðîâîæäàåòñÿ ãåíåðàöèåé ýëåêòðîìàãíèòíûõ è

àêóñòè÷åñêèõ èçëó÷åíèé, è íå ïðèâîäèò ê èíòåíñèâíûì

ìåõàíè÷åñêèì âèáðàöèÿì, êàê ýòî îáû÷íî ïðîèñõîäèò

â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé äëÿ ñîçäà-

íèÿ ñïåöèàëüíûõ ðåæèìîâ âðàùåíèÿ, ðåàëèçóþùèõ

¾ðåæèìû ñ óñêîðåíèåì¿.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÎÎÎ

¾Òåõíîïàðê ¾Àêñèîì¿¿ Ìàõí¼âà Åâãåíèÿ Âëàäèìèðî-

âè÷à çà �èíàíñîâóþ ïîääåðæêó íàñòîÿùåãî èññëåäîâà-

íèÿ.
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Íîâûå äàííûå î ìåãàëèòàõ

Âîòòîâààðû è Ñåéäîçåðà

è îá èõ âëèÿíèè íà ëþäåé

Â.Â. Áðóíîâ, Í.À. Êóðûë¼âà, À.Ï. Îíîïðèåíêî, À.Å. Ñû÷¼â, Å.Â. Ñû÷¼â, Â.Ï. Õâàòêîâ

Àííîòàöèÿ�Ïîëåâûå ðàáîòû â èþëå 2018 ãîäà â

Ìóåçåðñêîì ðàéîíå Êàðåëèè è Ëîâîçåðñêèõ òóíä-

ðàõ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà ïîçâîëèëè âûÿñíèòü,

÷òî íà ïëàòî Âîòòîâààðà ñóùåñòâóåò ðÿä ñåéäîâ,

ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì â ýíåðãîèí�îðìàöèîííóþ

ñèñòåìó. Ñåéäû ðóêîòâîðíû è ÷àñòü èç íèõ âõîäèò â

ñîñòàâ äðåâíèõ îáúåêòîâ, ïîõîæèõ íà ñâÿòèëèùà. Íà

Ñåéäîçåðå íàéäåíû ïðèãîðèçîíòíàÿ îáñåðâàòîðèÿ

äðåâíèõ, äâà öåëûõ äîëüìåíà è íåñêîëüêî îáúåêòîâ,

ïîõîæèõ íà ñâÿòèëèùà. Ìåãàëèòû è Êàðåëèè, è Êî-

ëû, íåñîìíåííî, âëèÿþò íà ëþäåé: â ÷àñòíîñòè, çà-

ðåãèñòðèðîâàíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå è ãàðìî-

íèçàöèÿ áèîïîëåé ó ïîñåòèâøèõ ýòè îáúåêòû ëþäåé.

Íåîáõîäèìû äàëüíåéøèå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïî

ðàñøèðåííîé êîìïëåêñíîé ïðîãðàììå.

I. �àáîòà íà ïëàòî Âîòòîâààðà

Ñðîêè è ìåòîäèêà. Ìû áûëè òàì òðè äíÿ � ñ 8 ïî

10 èþëÿ 2018 ã. Ïåðâûé äåíü áûëà ðåêîãíîñöèðîâêà,

îáùàÿ ýêñêóðñèÿ ïî ïëàòî, ñ ïðîâîäíèêîì Ñåðãååì,

æèòåëåì ï.ã.ò. �èìîëû. Îñìîòðåâ ìíîãèå îáúåêòû, âû-

áðàëè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñåéäû âîêðóã êðàòåðîîáðàçíîé

êîòëîâèíû, ñëîæåííîé â îñíîâíîì êâàðöèòàìè (òàáë.

I). Âòîðîé è òðåòèé äåíü áûë çàíÿò ñúåìêàìè íà ìåñò-

íîñòè: âûáðàëè îïîðíûå (áàçèñíûå) òî÷êè, ñ êîòîðûõ

áûëè õîðîøî çàìåòíû ñåéäû êðàòåðà (òî÷êè 1 è 2

íà ðèñ. 1), çàìåðèëè ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè - îíî

îêàçàëîñü îêîëî 80 ìåòðîâ, è, ïîñòàâèâ íà ýòè òî÷êè

ìåíçóëó è êèïðåãåëü, ìåòîäîì ïåðåêð¼ñòíîé ïåëåíãà-

öèè íàíåñëè åù¼ âîñåìíàäöàòü îáúåêòîâ-òî÷åê íà ïëàí-

ñõåìó (ðèñ. 1, òàáë. II). Çàòåì, ïðîéäÿ ïî òî÷êàì, îïå-

ðàòîð áèîëîêàöèè ñäåëàë ýíåðãîçàìåðû íà îáúåêòàõ.

Ïîìîùíèêè, íàõîäÿñü íà äâóõ áàçèñíûõ ïóíêòàõ èëè

ðÿäîì ñ îïåðàòîðîì, êîððåêòèðîâàëè ïåðåäâèæåíèå ïî

îáúåêòàì è çàíîñèëè îïèñàíèå îáúåêòîâ â äíåâíèê è íà

ñõåìó.

Èç-çà òîãî, ÷òî â ìîíîãðà�èè ñîòðóäíèêîâ êàðåëü-

ñêîãî �èëèàëà �ÀÍ âûñêàçàíà òî÷êà çðåíèÿ, áóäòî áû

ñåéäû Âîòòîâààðû � ýòî íå ðóêîòâîðíûå îáúåêòû, à

ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âîçíèêøèå ïîä äåéñòâèåì

ëåäíèêîâîé îáðàáîòêè, èëè ýòî ñîâðåìåííûå ¾íîâî-

äåëû¿ [1℄, ñëåäóåò âûñêàçàòü íàøó òî÷êó çðåíèÿ ïî

äàííîìó âîïðîñó. Íà÷íó ñ òîãî (Áðóíîâ), ÷òî, êîãäà

ìû ãîòîâèëè ýêñïåäèöèþ â Êàðåëèþ è íà Êîëüñêèé

2005-t�mail.ru, +7(951)7400563

Òàáëèöà I

Íåêîòîðûå ïîðîäû, ñëàãàþùèå ñâÿòèëèùà Âîòòîâààðà è

Ëîâîçåðñêèõ òóíäð

10.7.18 ã. Âîòòîâààðà 16.7.18 ã Ëîâîçåðñêèå

òóíäðû (ïåðåâàë �åî-

ëîãîâ, îí æå Ýëüìî-

ðàéîê, íàä �ÎÊ â

�åâäå)

ãíåéñû, ñëþäèñòûå, ñ

ìóñêîâèòîì

1) ãðàíàòîâûé ãíåéñ

1) êâàðöèò: êâàðöåîð-

òîêëàçîâûå ëèíçû â

ñëàíöå, ïî îñíîâíûì

ïîðîäàì

2) ïîëåâîé øïàò (ïëà-

ãèîêëàç, àëüáèò)

2) êâàðöèò: ñ ëèíçîé

ïîëåâîãî øïàòà

3) êâàðö � ìóñêîâèòî-

âûé êâàðöèò

3) êâàðöèò 4) êàëèåâûé ïîëåâîé

øïàò (ìèêðîêëèí) ñ

õëîðèòîì

5) ðîãîâîîáìàíêîâûé

ãðàíîñèåíèò, êðóïíî-

êðèñòàëëè÷åñêèé

ïîëóîñòðîâ, îäíà èç çàäà÷, êîòîðóþ ÿ, êàê ðóêîâîäè-

òåëü îòðÿäà, ïåðåä ñîáîé ñòàâèë, áûëà ñ�îðìóëèðîâàíà

òàê: ¾�àçîáðàòüñÿ ñ òåì, êàêèå �àêòû ïîäòâåðæäàþò

ðóêîòâîðíîñòü íàéäåííûõ îáúåêòîâ¿. Çàòåì � îïðåäå-

ëèòü (äîêàçàòü òîæå ñ ïîìîùüþ �àêòîâ), ÿâëÿþòñÿ

ëè èçó÷àåìûå îáúåêòû ñàêðàëüíûìè, êóëüòîâûìè. È

íàéòè äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî ðÿä îáúåêòîâ, êîòîðûì

ïðèïèñûâàþò ðóêîòâîðíîå ïðîèñõîæäåíèå, òàêîâûìè

íå ÿâëÿþòñÿ è ìîãóò áûòü ðàñöåíåíû êàê ïðèðîäíûå

àðòå�àêòû. Íàêîíåö, ÷åòâ¼ðòûé è ïÿòûé àñïåêò ýêñïå-

äèöèîííîãî ïîèñêà: ïîïûòàòüñÿ âûÿâèòü ñîâðåìåííûå

¾íîâîäåëû¿, èìèòàöèè äðåâíèõ îáúåêòîâ, à òàêæå îöå-

íèòü ñòåïåíü äðåâíîñòè íàéäåííûõ ñåéäîâ, ñâÿòèëèù

(è äåéñòâèòåëüíî ëè ýòî ñâÿòèëèùà).

Ïîðîäû îïðåäåëèë Â.È. ×åðíûøîâ, ìû âûðàæàåì

åìó ñåðäå÷íóþ áëàãîäàðíîñòü.

Òàêèå àñïåêòû âîçíèêëè ïîñëå òîãî, êàê óäàëîñü

ïîçíàêîìèòüñÿ ñ âåñüìà ðàçíîðîäíûìè ìàòåðèàëàìè,

âûëîæåííûìè â èíòåðíåòå ïî Âàòòîâààðå è ïî Êîëü-

ñêîìó ïîëóîñòðîâó � îò ïðèáîðíûõ èññëåäîâàíèé ñåé-

äîâ, âûïîëíåííûõ Â.Â. Âîëêîâûì â ðàéîíå Ñåéäîçåðà,

äî ìèñòè÷åñêèõ ëåãåíä î íîéäàõ, ñààìàõ, Âîòòîâààðå.

Ïîä÷åðêíó, ÷òî ñ ìîíîãðà�èåé Êàðåëüñêîãî �èëèàëà

�ÀÍ (2009) äî ýêñïåäèöèè ÿ çíàêîì íå áûë, êàê è ñ ïóá-

ëèêàöèÿìè �.Í. Ïàðàíèíîé [2℄, [3℄. Ñâîè ñòàòüè �àëèíà
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�èñ. 1. �åçóëüòàòû êèïðåãåëüíîé è ýíåðãîñúåìêè îáúåêòîâ íà ïëàòî Âàòòîâààðà, 10.07.18 ã. (îïåðàòîð áèîëîêàöèè Â.Â. Áðóíîâ).

1 � ïèêåòû è èõ íîìåðà íà ñõåìå è â òàáë. II; 2 � íàïðàâëåíèå âåêòîðà ìàêñèìàëüíîãî ýíåðãîçàìåðà äëÿ êàæäîãî ïèêåòà; 3-6 �

âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíîãî âåêòîðà â óñëîâíûõ áàëëàõ ïîâîðîòà áèîëîêàöèîííîé ðàìêè: 3 � áîëüøå 1000 áàëëîâ è äî áåñêîíå÷íîñòè

(áåñïðåðûâíîå âðàùåíèå); 4 � 500-1000 áàëëîâ; 5 - 100-500 áàëëîâ; 6 � ìåíüøå 100 áàëëîâ.

Íèêîëàåâíà ïðèñëàëà ìíå óæå ïî íàøåìó âîçâðàùåíèþ

èç ïîåçäêè, â õîäå îáìåíà ñîîáùåíèÿìè ïî òåëå�îíó

è ïî èíòåðíåòó. Îíà æå ëþáåçíî ïðèñëàëà ðàáîòû

ïî òåêòîíèêå Âîòòîâààðû è ññûëêó íà ìîíîãðà�èþ

2009 ãîäà. Çà ñòîëü çíà÷èòåëüíóþ è äîáðîæåëàòåëüíóþ

ïîääåðæêó ÿ âûðàæàþ �àëèíå Íèêîëàåâíå ñåðäå÷íóþ

áëàãîäàðíîñòü îò ëèöà âñåõ ñîàâòîðîâ äàííîé ñòàòüè

(Áðóíîâ).

Èòàê, î ðóêîòâîðíîñòè èëè íåðóêîòâîðíîñòè ñåéäîâ

ïëàòî Âîòòîâààðà. Çäåñü åñòü ðÿä äîêàçàòåëüñòâ ïåðâîé

òî÷êè çðåíèÿ: ñåéäû ñäåëàíû ÷åëîâåêîì. Óáåæäàåò â

ýòîì òî, ÷òî:

1) Êàìåøêè-ïîäêëàäêè ïîä îñíîâíûå ìíîãîòîííûå

ãëûáû ñåéäîâ îòëè÷àþòñÿ îò ãëûá è ñîñòàâîì, è �îð-

ìîé. Íàïðèìåð, îñíîâíàÿ ãëûáà ñåéäà � èç êâàðöèòà

(îí âåçäå íà ïëàòî ïðåîáëàäàåò, ãîñïîäñòâóåò è â ìî-

íîëèòíûõ ïîðîäàõ, è â êóðóìàõ, ðîññûïÿõ), à îäíà

èç ïîäêëàäîê-íîæåê ïîä ýòîé ãëûáîé � èç êðàñíîãî

ãðàíèòà, îêàòàííîãî, ðàçìåðîì ñ ãîëîâó. Áîëüøå ìû

òàêîãî ãðàíèòà íè â ìîíîëèòàõ, íè â ðîññûïÿõ, íè â

ïîäêëàäêàõ ñåéäîâ íà ïëàòî íå âèäåëè;

2) Â äðóãîì ñëó÷àå êàìåøåê-ïîäêëàäêà íå îêàòàí-

íûé, à ïëîñêèé, ñ îñòðûìè, ñêîëîòûìè êðàÿìè. ßñíî,

÷òî ýòà íåáîëüøàÿ ïëèòêà áûëà èçúÿòà èç ðîññûïè è

ïîäñóíóòà ïîä òåëî ñåéäà.

3) Òðåòèé ïðèìåð � ñåéä ¾Øàìàí¿ (òî÷êà � 19 íà

ðèñ. 1). Åãî ðàçìåðû, âåñ è ïîëîæåíèå íà ìåñòíîñòè

âïå÷àòëÿþò: ïðè âñåé ñâîåé ìàññèâíîñòè (òàáë. II) îí

íå îêàòàí, îñòðîóãîëåí, ñ òðåùèíîé ïîñåðåäèíå (îíà

ðàññåêàåò åãî ñíèçó è äî ïîëîâèíû êàìíÿ), ëåæèò íà

ñêàëüíîì îñíîâàíèè (êàìíè ïîä íèì îêàòàííûå), â

ïîëîæåíèè âåñüìà íåóñòîé÷èâîì. Èìåííî ýòè �àêòû

óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ¾Øàìàí¿ (òàê çîâóò ýòîò ñåéä

ìåñòíûå ïðîâîäíèêè, ðóññêèå, èç áûâøèõ ðàáî÷èõ-

ëåñîðóáîâ) íå èñïûòûâàë äåéñòâèÿ ïîêðîâíûõ ëåäíè-

êîâ, íå áûë èìè îêàòàí èëè ðàñêîëîò. Íå èñïûòûâàë

îí, ïî-âèäèìîìó, è ñåéñìè÷åñêèõ âñòðÿñîê ñ ìîìåíòà

ñâîåãî ¾âîäðóæåíèÿ¿ íà ñêàëó-ïüåäåñòàë. Èíà÷å áûë

áû ñ íå¼ ñêèíóò, äàæå ïðè ñëàáîì çåìëåòðÿñåíèè èëè

ïîäâèæêå;

4) Èç ñòàòüè �.Í. Ïàðàíèíîé [3℄ ÿñíî, ÷òî îñíîâíûå

îáúåêòû íà ïëàòî óïîðÿäî÷åíû ïî ìåðèäèàíàì è ïà-

ðàëëåëÿì. Íà êîñìîñíèìêå âèäíû ïðÿìûå óãëû ìåæäó

âèçèðàìè ¾Ñ-Þ¿ è ¾Ç-Â¿ íà îñíîâíûå ñåéäû. Ïðè÷¼ì

ëèíèè ¾Ñåâåð-Þã¿ è ¾Çàïàä-Âîñòîê¿ ñîîòâåòñòâóþò

èñòèííûì, ãåîãðà�è÷åñêèì ìåðèäèàíàì è ïàðàëëåëÿì,

ò.å. ââåäåíà ïîïðàâêà íà ìàãíèòíîå ñêëîíåíèå. Ïðè

íàøåé ïîëåâîé ñú¼ìêå ìû âûáðàëè íåñêîëüêî èíûå

îáúåêòû, ÷åì âèäíî íà êîñìîñíèìêå �.Í. Ïàðàíèíîé

[3℄. È âñ¼ ðàâíî, ïîëó÷èëèñü ëèíèè ¾Ñ-Þ¿ è ¾Ç-Â¿,

ïðè÷¼ì ëèíèé ¾Ñ-Þ¿ ó íàñ òàêæå ïîëó÷èëîñü äâå (ðèñ.

1). È òîæå íå ìàãíèòíûå, à ãåîãðà�è÷åñêèå ìåðèäèàíû,

ò.å. áûëà ââåäåíà ïîïðàâêà íà ìàãíèòíîå ñêëîíåíèå.

Ïîâòîðÿþ, ÷òî äî ýêñïåäèöèè ÿ íå çíàë î ñòàòüÿõ

�àëèíû Íèêîëàåâíû, ò.å. ê ñõîäíûì ðåçóëüòàòàì ìû

ïðèøëè íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà (Áðóíîâ);

5) Ñåéäû íå òîëüêî óïîðÿäî÷åíû â ñîîòâåòñòâèè ñ

ãåîãðà�è÷åñêèìè ìåðèäèàíàìè è ïàðàëëåëÿìè, íî íà

ðÿäå ñåéäîâ âèäíî, ÷òî îíè íàïðàâëåíû îñòðèÿìè íà

äðóãèå ñåéäû, íàõîäÿùèåñÿ â êðàòåðå èëè âîçëå íåãî,

èëè âûëîæåíû ¾öåïî÷êàìè¿, ¾äîðîæêàìè¿;

6) Êóáîîáðàçíûé ñåéä íà òî÷êå �4 (ðèñ. 1, òàáë. II),

òàê æå, êàê è ¾Øàìàí¿, èìååò îñòðûå, íå îêàòàííûå

ëåäíèêîì ãðàíè, à ïëèòà ïîä íèì îêàòàííàÿ (òàáë. II).

Íà âîïðîñ: ¾Êóëüòîâûå ëè êàìíè?¿ ñêîðåå âñåãî

ìîæíî îòâåòèòü óòâåðäèòåëüíî. Âîçëå òî÷åê �� 7 è

8 (ò.í. ¾Êîëîäåö¿), 10 è 15 êàìíè-ñåéäû ðàñïîëîæåíû

â ñòðîãîì ïîðÿäêå, îáðàçóÿ ìíîãîóãîëüíèêè. Ó òî÷åê 7

è 8 ìíîãîóãîëüíèê-øåñòèãðàííèê ñ ñåäüìûì êàìíåì â

öåíòðå (ñàêðàëüíîå ÷èñëî ¾ñåìü¿). Ó òî÷êè 10 � ñåìü

êàìíåé; ó òî÷êè 15 � äåñÿòü êàìíåé, èç íèõ äåâÿòü

ñðåäíåãî ðàçìåðà è îäèí áîëüøîé. Ïðè÷¼ì ýòè äåñÿòü
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êàìíåé îáðàçóþò îâàë, áîëüøàÿ îñü îâàëà îðèåíòèðîâà-

íà ïî ëèíèè ¾Çàïàä-Âîñòîê¿, íà ñàìûé áîëüøîé êàìåíü

(1õ1,2õ0,7 ì), ÿâëÿþùèéñÿ ñàìûì ñåâåðíûì â îâàëå,

âîäðóæåí åùå êàìåíü (âûñîòîé 0,3 ì). Ùåëü ïîä ýòèì

áîëüøèì ñåéäîì íàïðàâëåíà íà ñåâåð, à ðåáðî âåðõíåãî,

ìåíüøåãî êàìíÿ, ëåæàùåãî íà áîëüøîì, íàïðàâëåíî

ïî àçèìóòó 150-330

◦
(òàáë. II). Òî, ÷òî êàìíè-ñåéäû

äðåâíèå, ò.å. íå íîâîäåëû, óáåæäàåò òàêîé �àêò: ïîä

ñåéäàìè êàìíè è ñêàëû, íà êîòîðûõ îíè ëåæàò, íå çà-

ðîñëè íàêèïíûìè ëèøàéíèêàìè, ïîòîìó ÷òî ïîä êàæ-

äûì ñåéäîì îáðàçîâàíà ñâîåîáðàçíàÿ ¾äîæäåâàÿ òåíü¿.

Ñåéä ÿâëÿåòñÿ ¾çîíòèêîì¿ äëÿ íèæåëåæàùåé ñêàëû.

Èçâåñòíî, ÷òî ëèøàéíèêè ðàñòóò î÷åíü ìåäëåííî, äà-

æå êóñòèñòûå ëèøàéíèêè ðîäîâ Cetraria è Cladonia â

ñàìûõ ëó÷øèõ óñëîâèÿõ ïðèðàñòàþò íå áîëåå ÷åì íà 1-

2 ìì â ãîä. Íàêèïíûå ëèøàéíèêè íà êàìíÿõ ðàñòóò íà

ïîðÿäîê ìåäëåííåå, íî òîëüêî òîãäà, êîãäà åñòü òåïëî

è äîæäåâàÿ âëàãà, ò.å. ëåòîì. Íåò äîæäåâîé âîäû - íåò

íàêèïíîãî ëèøàéíèêà. Íåçàðîñøèé ñëåä ïîä êàæäûì

ñåéäîì ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî êàìíè ñåéäîâ ëåæàò

íåòðîíóòûìè íà ñâîèõ ìåñòàõ äåñÿòêè è ñîòíè ëåò

(ïðàâäà, íà ýòèõ ñåéäàõ âåðõíèå êàìíè, âûëîæåííûå

â ïèðàìèäêè, ëþäè ìîãóò ñäâèãàòü, çàìåíÿòü, - êàê

è áûëî, ïî-âèäèìîìó, íà áîëüøîì ñåéäå ñâÿòèëèùà-

¾îâàëà¿). Êàìíåì-ñâÿòèëèùåì ÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó,

è ¾Øàìàí¿ (ò. 19, ðèñ. 1)

1

.

Òàêèì îáðàçîì, âîêðóã þæíîé ïîëîâèíû êîòëîâèíû-

êðàòåðà ñóùåñòâóþò ïî êðàéíåé ìåðå, òðè-÷åòûðå îáú-

åêòà, êîòîðûå ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ñâÿòèëè-

ùà. Ïðè÷¼ì âñå îíè õîðîøî âèäíû ñ êàæäîé èç òî÷åê, è,

ïî-âèäèìîìó, îáðàçóþò âçàèìîäåéñòâóþùóþ ñèñòåìó,

èáî èõ îñè íàïðàâëåíû äðóã íà äðóãà èëè ïî ñòîðîíàì

ñâåòà.

Íåðóêîòâîðíûì îáúåêòîì (ïðèðîäíûì àðòå�àêòîì)

ÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, òàê íàçûâàåìàÿ ¾ëåñòíèöà¿,

ðàñïîëîæåííàÿ çà ïðåäåëàìè ¾êðàòåðà¿. Å¼ ¾ñòóïåíü-

êè¿, ïî-âèäèìîìó, îáðàáîòàíû ëåäíèêîì, ò.å. îêàòà-

íû, ñãëàæåíû. Ïîäîáíûå ¾ëåñåíêè¿ ñ ðàçíûì øà-

ãîì ñòóïåíåé ìû âèäåëè ó Ëîâîçåðà, ó ïåðåâàëà

Ýëüìîðàéîê.

Íåðóêîòâîðíû ¾êîëîäåö¿ (ò. 8) è ïëèòà ñ êðåñòîîá-

ðàçíûì ðàçëîìîì (ò. 20), ëåæàùàÿ â áîëîòå. Íåðóêî-

òâîðíû è ãèãàíòñêèå êàìåííûå ïëèòû, êóáû, áëîêè ñ

óäèâèòåëüíî ïðàâèëüíûìè, ðîâíûìè ãðàíÿìè è ïðÿìû-

ìè óãëàìè. Èõ ìíîæåñòâî íà Âîòòîâààðå. È âñå îíè �

ðåçóëüòàò äåéñòâèÿ âíóòðåííèõ òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿ-

æåíèé, ïîäâèæåê è ìîðîçà. Îò íàïðÿæåíèé è ïîäâè-

æåê îáðàçóåòñÿ òðåùèíà, à ïîòîì îíà ðàñêëèíèâàåòñÿ,

ðàñøèðÿåòñÿ ëüäîì è ìîðîçîì. Â ñâåæèõ òðåùèíàõ,

åù¼ ñîìêíóòûõ, íå ïðîñëåæèâàåòñÿ íè äåéñòâèÿ íåêèõ

¾ïèë¿, ¾ðåæóùèõ äèñêîâ¿, ëàçåðîâ èëè èíûõ èíñòðó-

ìåíòîâ, ïðèïèñûâàåìûõ èíîïëàíåòÿíàì èëè ïðåäñòàâè-

òåëÿì ¾èíûõ öèâèëèçàöèé¿, ò.å. íèêàêîé ìèñòèêè, âñå

¾íàêîëîòûå¿ áëîêè � îò ïðèðîäû-ìàòóøêè.

1

Ñóäÿ ïî ðàçìåðàì ýòîãî êàìíÿ, âðÿä ëè îí áûë ïîñòàâëåí

äðåâíèìè ñààìàìè èëè êàðåëàìè. Ñêîðåå âñåãî, ìåãàëèòû Êàðå-

ëèè è Êîëû � ýòî îáúåêòû äîñààìñêîé êóëüòóðû, êîòîðûå ïîçæå

ñòàëè ó ñààìîâ êóëüòîâûìè.

Åñòü íà Âîòòîâààðå è ñîâñåì ñâåæèå íîâîäåëû. Èìå-

åòñÿ â âèäó ïîïûòêà ñëîæèòü íåáîëüøîé ëàáèðèíò,

íå äîõîäÿ ïî þæíîé òðîïå äî êðàòåðà. Ýòîò ïñåâäî-

ëàáèðèíò ñëîæåí âñåãî ãîä-äâà-òðè íàçàä èç ìåëêèõ

êàìóøêîâ, ïðè÷¼ì íåãðàìîòíî, áåç ó÷¼òà çîëîòîãî ñå-

÷åíèÿ, ýíåðãåòèêè ìåñòíîñòè è ñàìèõ ãîðíûõ ïîðîä,

áåç çíàíèÿ çàêîíîâ ïîñòðîåíèÿ íàñòîÿùèõ ëàáèðèíòîâ

(ðèñ. 2).

�èñ. 2. Ëàáèðèíò-íîâîäåë íà ïëàòî Âîòòîâààðà (�îòî çäåñü è

äàëåå ñäåëàíû Â.Â. Áðóíîâûì).

Ïðè àíàëèçå òàáëèöû III âèäíî, ÷òî è íà Âîòòîâààðå,

è â Õèáèíàõ õàðàêòåðèñòèêè áèîïîëåé, èçìåðåííûå äî

ïîñåùåíèÿ èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ ó âñåõ øåñòè ó÷àñòíè-

êîâ ýêñïåäèöèè áûëè ïðèìåðíî îäèíàêîâûå. Ïðè÷åì ó

âñåõ áûëè íåáîëüøèå ïðîáëåìû â îáëàñòè ñåðäöà è øåè

- ÷åòâåðòîå è ïÿòîå ñòîãíà: èëè ïåðåâîçáóæäåíèå èëè

óñòàëîñòü, ñíèæåíèå óðîâíÿ ýíåðãèè. Íà ãîðå Íèí÷óðò

ó Áðóíîâà è Îíîïðèåíêî áèîïîëÿ íå òîëüêî âûðîâ-

íÿëèñü, íî è ñòàëè â 4-5 ðàç ìîùíåå. Äàííûå áèîëî-

êàöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäåíû è ñ ïîìîùüþ

ïðèáîðîâ (òàáëèöû IV-VIII).

Òåïåðü � î ðåçóëüòàòàõ íàøåé ýíåðãîñú¼ìêè íà

Âîòòîâààðå.

Àíàëèçèðóÿ ðèñ. 1 è òàáë. II, âèäíî, ÷òî èç 20 ïðåä-

ñòàâëåííûõ íà ñõåìå îáúåêòîâ 11 ÿâëÿþòñÿ ñåéäàìè,

ðàñïîëîæåííûìè ïîäêîâîé âîêðóã þæíîé ïîëîâèíû

êîòëîâèíû-êðàòåðà. Âåêòîðû ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé



Â.Â. Áðóíîâ è äð. Íîâûå äàííûå î ìåãàëèòàõ Âîòòîâààðû è Ñåéäîçåðà è îá èõ âëèÿíèè íà ëþäåé 131

Òàáëèöà II

Õàðàêòåðèñòèêè èçó÷åííûõ îáúåêòîâ íà ïëàòî Âàòòîâààðà, 10 èþëÿ 2018 ã. (îïåðàòîð áèîëîêàöèè Â.Â. Áðóíîâ,

ïîãîäà óòðîì: 8 áàëëîâ s
, âèäèìîñòü 10 êì, òåìïåðàòóðà +16+18

◦
Ñ, âåòåð ÑÂ, 5-7 ì/ñåê, äàâëåíèå 730 ìì.ðò.ñò.;

ïîãîäà ê êîíöó äíÿ: 7 áàëëîâ s
, âèäèìîñòü 10 êì., òåìïåðàòóðà +23

◦
Ñ, âåòåð ÑÂ, 5-7 ì/ñ, â ïîðûâàõ áîëåå 7 ì/ñ)

�

ïè-

êå-

òà

íà

ñõå-

ìå

Îïèñàíèå òî÷êè; åñëè åñòü, òî

ðàçìåðû è �îðìà êàìíÿ

Ñåéä

(+)

èëè

íåò

(-)

Ïîðîäà,

èç êî-

òîðîé

ñî-

ñòîèò

îáúåêò

Äîïîëíèòåëüíûå çà-

ìå÷àíèÿ

Ýíåðãîçàìåðû (â áàëëàõ)

Ñåâåð Âîñòîê Þã Çàïàä

1 Áðîâêè ñêàëèñòîé ãðÿäû ñ

þæíîé ñòîðîíû öèðêîîáðàçíîé

êîòëîâèíû íàä áîëîòîì; âûñîòà

íàä áîëîòîì 7-8 ì, ëåñîòóíäðà,

êàìåíèñòàÿ òóíäðà, âåðåñêîâî-

áðóñíè÷íûé è ìîõîâîé ïîêðîâ,

çàòîð�îâàííûå ïîâåðõíîñòè,

îòäåëüíûå áåðåçû âûñîòîé

0,6±0,2 ì.

- êâàðöèò - - - - - +33

2 Áðîâêè ñêàëèñòîé ãðÿäû ñ

þæíîé ñòîðîíû öèðêîîáðàçíîé

êîòëîâèíû; äíèùå êîòëîâèíû

çàíÿòî áîëîòîì; âûñîòà

áðîâêè íàä áîëîòîì 8-10

ì; ðàñòèòåëüíîñòü òàêàÿ æå,

êàê íà òî÷êå 1

- êâàðöèò - - - - - +66

+40

3 Êàìåíü 6õ2õ1,5 ì, ïî �îðìå

ïîõîæ íà óòþã

+ êâàðöèò ñâåðõó íåáîëüøîé êà-

ìåíü 0,7õ0,5õ0,6 ì

+105

4 Áîëüøàÿ êâàðöèòîâàÿ ïëèòà

11õ5õ2 ì, íà ïëèòå � êâàð-

öèòîâûé êàìåíü � êóá ∼1

ì

3
, þãî-âîñòî÷íûé êðàé ïëèòû

íàïðàâëåí íà òî÷êó � 2

+ êâàðöèò ïîä êóáîì åñòü ïîä-

êëàäêè ñ ÞÇ ñòî-

ðîíû, òîëüùèíîé 7

ñì; ïîäúåì ñåéäà íàä

ïëèòîé 15 ñì, ùåëü

ìåæäó êàìíåì è ïëè-

òîé óçêàÿ, ñ ÑÇ êóá

ïîëîæåí íà ïëèòó

â

öåíòðå

ïëèòû

+240, ó

êàìíÿ

êóáà

+320

6 Ñâåòëî-ñåðûé ãðàíèò 1,5 ì

3
,

ðàçìåðû: ïî îñè Ç-Â 1,4 ì,

ïî îñè Ñ-Þ 1,4 ì, âûñîòà 1,1

ì. Ïîõîæ íà ïèðàìèäó. Ëåæèò

íà êâàðöèòîâîé ïëèòå ñåðî-

ðîçîâàòîãî îòòåíêà. Ïîäêëàä-

êè � èç ñåðî-ðîçîâîãî ãðàíèòà

ðàçìåðîì ñ äåòñêóþ ãîëîâó.

+ êâàðöèò

è

ãðàíèò

íàöåëåíî íà öåíòð

êðàòåðà. Îäíî îñòðèå

� íà ñåâåð, âòîðîå �

íà òî÷êó � 2.

+320 íà âî-

ñòîê

è ÑÂ

+680

íà

ÞÂ

+320

+180

7 Êàìåíü âûñîòîé 7-8 ì, øèðè-

íîé 4 ì.

- êâàðöèò çàìåð ïðîèçâåä¼í âîç-

ëå îñòðîé âîñòî÷íîé

ãðàíè

+670

8 ¾Êîëîäåö¿ (ïðÿìîóãîëüíûé

ïðîâàë ñðåäè êâàðöèòîâûõ

áëîêîâ)

- êâàðöèò þæíàÿ ïëèòà êîëîäöà

� íèæå âñåõ îñòàëü-

íûõ, çàïàäíàÿ ïëèòà -

âåðõíÿÿ

+215 +110 +360 +400 íàä

ïðî-

âàëîì

êî-

ëîäöà

-680

10 Ñåéä íà êâàðöèòîâîé ïëèòå, ïî-

õîæåé íà êóýñòó. Âûñîòà ñåéäà

2,1 ì, øèðèíà ñ Âîñòîêà íà Çà-

ïàä 2 ì, ñ Ñåâåðà íà Þã � 2,5

ì

+ êâàðöèò +180 +250 +220 +80

11 Ñåéä âûñîòîé 0,8 ì, øèðèíà ïî

îñè Çàïàä-Âîñòîê 110 ñì, ïî îñè

Ñåâåð � Þã 75 ñì, ïîäêëàäêè

� êàìóøêè âûñîòîé 3 è 5 ñì, ñ

âîñòî÷íîé ñòîðîíû

+ ðîçîâûé

ãðàíèò,

ëåæèò

íà

êâàð-

öèòî-

âîé

ïëèòå

- +108 +290 +140 +250

12 Ñåéä âûñîòîé 2,5 ì, ïî îñè

Ñåâåð-Þã � 2 ì, ïî îñè Çàïàä-

Âîñòîê � 2 ì

+ ñåðûé

ãðàíèò

íà

êâàð-

öèòå

- +290 +1010 +450 +360
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�

ïè-

êå-

òà

íà

ñõå-

ìå

Îïèñàíèå òî÷êè; åñëè åñòü, òî

ðàçìåðû è �îðìà êàìíÿ

Ñåéä

(+)

èëè

íåò

(-)

Ïîðîäà, èç

êîòîðîé

ñîñòîèò

îáúåêò

Äîïîëíèòåëüíûå çà-

ìå÷àíèÿ

Ýíåðãîçàìåðû (â áàëëàõ)

Ñåâåð Âîñòîê Þã Çàïàä

13 Ñåéä âûñîòîé 1,4 ì, ïî îñè

Ñåâåð-Þã � 3 ì, ïî îñè

Çàïàä-Âîñòîê � 3 ì, ïîä-

êëàäêè âûñîòîé îò 15 äî 40

ñì

+ ïîäêëàäêè

èç

êâàðöèòà

è ðîçîâîãî

ãðàíèòà

ùåëü íàïðàâëåíà íà

þã

+320 +∞ +540 +860

14 Ñåéä âûñîòîé 0,7 ì, îñü ñ

Ñåâåðî-Çàïàäà íà Þã-Âîñòîê

ðàçìåðîì 0,9õ0,7 ì, ïîäïîðêè

ñ Þãà-Âîñòî÷íîé ñòîðîíû,

äî 10 ñì âûñîòîé

+ ñåðûé

ãðàíèò,

ñåéä

ëåæèò

íà ñåðî-

ðîçîâîì

êâàðöèòå

ùåëè ïîä ñåéäîì íåò,

îí ïðîñòî ïðèïîäíÿò

ñ Þãî-Âîñòî÷íîé ñòî-

ðîíû

ÑÂ

+110

ÞÂ

+36

ÞÇ

+250

ÑÇ

+220

15 Ñåéä âûñîòîé 0,7 ì, íà í¼ì

êàìåíü âûñîòîé 0,3 ì. Òðè

ïîäñòàâêè ïî 7-10 ñì, ñòîèò

íà êâàðöèòîâîé ïëèòå ïî îñè

Ñåâåð-Þã ð-ð 1 ì; ïî îñè

Çàïàä-Âîñòîê 1,2 ì

+ ñåðûé

êâàðöèò

� íèæíèé

êàìåíü,

âåðõíèé

� ñåðî-

ðîçîâûé

êâàðöèò

âåðõíèé êàìåíü íà-

ïðàâëåí ïî àçèìóòó

150

◦
. Ýòîò ñåéä ÿâ-

ëÿåòñÿ ñåâåðíûì íà

ñâÿòèëèùå, îâàëüíîé

�îðìû, ñîñòîÿùèì èç

9 ñåéäîâ ñðåäíåãî ðàç-

ìåðà è îäíîãî áîëü-

øîãî. Áîëüøàÿ îñü

îâàëà îðèåíòèðîâàíà

ñ Çàïàäà íà Âîñòîê.

Ùåëü ïîä ñåéäîì íà-

ïðàâëåíà íà Ñåâåð.

+500 +900 +360 +105

16 Êâàðöèòîâàÿ ïëèòà ñ îáðû-

âîì 6 ì ëåæèò êóýñòîé ñ

ïîäú¼ìîì íà Ñåâåð

- êâàðöèò +100

17 Ñåéä â âèäå òð¼õãðàííîé

ïèðàìèäû âûñîòîé 1,3 ì

+ êâàðöèò

(?)

ïèðàìèäà ïðèïîäíÿòà

íà 20 ñì

Ñåâåðî-

Âîñòîê

ãðàíü

+175

+35 +32

18 Êàìåííûé ðàçâàë (êóðóì) 4

ì âûñîòîé, ðàçìåðû ñ Çàïàäà

íà Âîñòîê 7 ì, ñ Ñåâåðà íà

Þã � 4 ì

- êâàðöèò +33 íà

âåð-

øèíå

19 Ñåéä (Øàìàí-êàìåíü), âû-

ñîòîé 406 ì, ñíèçó ùåëü

âûñîòîé îêîëî 10-12 ì

+ êâàðöèò ñåâåðíàÿ ãðàíü íèæå

þæíîé

-120

(ïîä

ïîëîñòüþ-

ùåëüþ)

+430 +1040 +470

20 Ïðÿìîóãîëüíàÿ ïëèòà

(ñðåäè íèçèííîãî îñîêîâî-

ïóøèöåâîãî áîëîòà) ñ

êðåñòîîáðàçíûì ðàçëîìîì

ïîñåðåäèíå, ñ ïîäúåìîì íà

ñåâåð

- êâàðöèò íàä êðåñòîîáðàçíûì

ðàçëîìîì -360 áàëëîâ

Ñ ÞÂ

ñòî-

ðîíû

(ñàìîé

íèçêîé:

äî âîäû

30 ñì)

+180

Ñ ÞÇ

ñòî-

ðîíû

+108

Ñ ÑÂ

ñòî-

ðîíû

+250

Ñ ÑÇ

ñòî-

ðîíû

(ñàìîé

âûñî-

êîé: äî

âîäû

1,2 ì)

+250

21 Êàìåíü â âîäå íà áîëîòå, â

âèäå òðåõãðàííîé ïèðàìèäû,

âûñîòà åå âåðøèíû íàä âîäîé

1,3 ì

- áåëûé

êâàðö

ÑÂ

ãðàíü

+810

íàä

ñåâåð-

íûì

ðåáðîì

+∞

ÑÇ

ðåáðî

+790

ÑÞ íå

èçìå-

ðèòü

(âîäà)

22 Äåðåâî (ñîñíà) ñðåäè áîëî-

òà, íà ïÿòíå èç ðûæåãî ìõà;

ïóøèöåâî-ìîõîâîå áîëîòî ñ

âåðåñêîì, ìîðîøêîé, áðóñíè-

êîé, áàãóëüíèêîì, ãîëóáèêîé,

ñ îòäåëüíûìè ñîñíàìè

- - ïîäîáèå çàáîëî÷åííîé

êóñòàðíèêîâîé òóíä-

ðû

-470

Ïðèìå÷àíèå: �� 5 è 9 ïðîïóùåíû â òàáëèöå è íà ñõåìå.

ýíåðãîçàìåðîâ â îñíîâíîì íàïðàâëåíû íà âîñòîê, õîòÿ

íà äâóõ þæíûõ òî÷êàõ (�� 20 è 21) íàïðàâëåíèå âåê-

òîðîâ ñåâåðíîå, à íà îäíîé (� 19) � þæíîå. Ñîçäàåòñÿ

âïå÷àòëåíèå, ÷òî íàä êóýñòîîáðàçíîé ¾ïåðåìû÷êîé¿,

ïåðåñåêàþùåé êðàòåð ñ çàïàäà íà âîñòîê, ñóùåñòâóåò

åäèíûé ýíåðãîïîòîê ñîîòâåòñòâóþùåãî íàïðàâëåíèÿ, è

ýòîò ïîòîê ¾ïîäòÿãèâàåò¿ ê ñåáå ýíåðãèþ ñ þãà, îò

êàìíåé èç áîëîòèñòîé íèçèíû. Îáðàçóåòñÿ íå÷òî ïîõî-
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Òàáëèöà III

�åçóëüòàòû áèîëîêàöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè áèîïîëåé èñïûòóåìûõ ïîä äåéñòâèåì èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ

(îïåðàòîð Â.Â. Áðóíîâ, ðàìêè èñïàíñêèå; 1 áàëë ðàâåí ïîâîðîòó ðàìêè íà 10

◦
)

ÔÈÎ Ñòîãíû Äî âîñõîæäåíèÿ íà Äî âîñõîæäåíèÿ íà Âîçëå àëòàðÿ Ïî âîçâðàùåíèè â

Âîòòîâààðó 1.07.2018 ã. Íèí÷óðò 14.07.2018 ã. 14.07.2018 ã. ëàãåðü 15.07.2018 ã.

Ñ

ëèöåâîé

ñòîðîíû

Ñî ñïè-

íû

Ñ

ëèöåâîé

ñòîðîíû

Ñî ñïè-

íû

Ñ ëè-

öåâîé

ñòîðî-

íû

Ñî ñïè-

íû

Ñ ëè-

öåâîé

ñòîðî-

íû

Ñî ñïè-

íû

Á.Â.Â. 7 +10,5 +10 +11 +11 +52 +54 +15 +13

6 +12 +10,5 +10,5 +10 +49 +51 +15 +12

5 +12 +12,5 +11 +11 +48 +51 +12,5 +12,5

4 +12 +13 +11,5 +11,5 +45 +49 +12 +12

3 +13 +12,5 +10 +10 +46 +47 +10,5 +10,5

2 +13 +14 +12 +10 +41 +40 +11 +10

1 +14 +14 +10 +10 +33 +33 +9 +9,5

Î.À.Ï. 7 +8 +12 +11,5 +12 +52 +54 +16 +17

6 +9 +11 +11 +11,5 +53 +52 +15,5 +15,5

5 +10 +12 +11,5 +11,5 +51 +50 +16 +16

4 +13,5 +9 +11,5 +12 +43 +48 +14 +16

3 +7 +10,5 +11,5 +11,5 +40 +43 +11,5 +12

2 +13,5 +12,5 +11 +12,5 +37,5 +36 +10,5 +12

1 +12 +12,5 +11,5 +12,5 +34 +31 +9,5 +10

Ñ.À.Å. 7 +12 +12 +13 +9

6 +11 +12 +11,5 +11

5 10,5 +11,5 +11,5 +10

4 +9,5 +10,5 +9 +9

3 +10,5 +9 +11 12,5

2 +10,5 +11 +10,5 +12

1 +13 +11 +12 +12

Ñ.Å.Â. 7 +12,5 +11,5

6 +12 +9

5 +12 +9

4 +12 +11,5

3 +12,5 +11,5

2 +12,5 +12

1 +12,5 +12

Õ.Â.Ï. 7 +12 +12

6 +12,5 +9

5 +12 +9

4 +12 +11,5

3 +13 +12

2 +13,5 +12,5

1 +12 +12,5

Ê.Í.À. 7 +10,5 +11

6 +10,5 +9,5

5 +11 +10

4 +10 +12

3 +10,5 +10,5

2 +10,5 +9

1 +10 +10

æåå íà ãîðèçîíòàëüíóþ òðóáó, ãäå åñòü âèõðåâîé ïðàâî-

çàêðó÷åííûé ïîòîê çàïàäíî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèÿ.

Ïðè ýòîì íàáëþäàþòñÿ ýíåðãîàíîìàëèè:

à) ñ îòðèöàòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè (ýíåðãèÿ â íèõ

áóäòî áû ¾âòÿãèâàåòñÿ¿, ïîãëîùàåòñÿ � ýòî òî÷êè ��

8, 20, 22 íà ðèñ. 1);

á) ñ ïîëîæèòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè (ýíåðãèÿ èçëó÷à-

åòñÿ áåñïðåðûâíî, íà òî÷êå � 13 � ê âîñòîêó, íà òî÷êå

� 21 � ê ñåâåðó).

Ïî-âèäèìîìó, àíîìàëèåé ÿâëÿåòñÿ è ñåéä ¾Øàìàí¿

(òî÷êà � 19) (ðèñ. 3), ãäå ïîëîñòü ïîä íèì, íàïðàâëåí-

íàÿ íà þã è ââåðõ, ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì ¾îòâîäÿùèì

êàíàëîì¿. Äëÿ áîëåå ïîëíîé êàðòèíû ýíåðãîïîòîêîâ

â êðàòåðå íåîáõîäèìû ìíîãîêðàòíûå êðóãëîñóòî÷íûå

çàìåðû â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé èëè äàæå ñåçîíîâ.

Äðóãèìè ñëîâàìè, íóæíî îðãàíèçîâàòü íåñêîëüêî êîì-

ïëåêñíûõ ýêñïåäèöèé íà Âîòòîâààðó. Âîò òîëüêî âî-

ïðîñ: ¾Êòî áóäåò ó÷àñòâîâàòü, è �èíàíñèðîâàòü ñòîëü

íåäåø¼âûå ìåðîïðèÿòèÿ?¿.

II. �àáîòà íà Ñåéäîçåðå

Ïðîâîäèëàñü ÷åòûðå äíÿ: 13-16.07.2018 ã. Â ïåðâûé

äåíü � ïåðåõîä ÷åðåç ïåðåâàë �åîëîãîâ îò �ÎÊ äî

Ñåéäîçåðà, ïîñòàíîâêà ëàãåðÿ. Âòîðîé è òðåòèé äíè �

ðàáîòà íà ñâÿòèëèùàõ ãîðû Íèí÷óðò. ×åòâåðòûé äåíü

� âîçâðàùåíèå ñ Ñåéäîçåðà. Âî âñå äíè ïðîâîäèëèñü

çàìåðû áèîïîëÿ áèîëîêàöèîííûìè ðàìêàìè, ãàììà-

ðàäèîìåòðèÿ, ìåäèöèíñêèå ïðèáîðíûå èññëåäîâàíèÿ

èñïûòóåìûõ íà ñòîÿíêàõ (ñì. ðàçäåë III). �àäèîìåòðèÿ

áûëà îñîáåííî àêòóàëüíà, ò.ê. ìû øëè ìèìî óðàíîâîãî

ðóäíèêà. Çàìåðû âîçëå íåãî ïîêàçàëè îò 25 (âäàëè îò

îòâàëîâ ïîðîäû) äî 45-47 ìê�/÷àñ (âáëèçè îòâàëîâ).

Â ãîðàõ (íà ïåðåâàëå �åîëîãîâ, íà ãîðå Íèí÷óðò) áû-



134 Æóðíàë Ôîðìèðóþùèõñÿ Íàïðàâëåíèé Íàóêè, Òîì 7, Íîìåð 23-24, 2019

�èñ. 3. Ñåéä ¾Øàìàí¿ íà þæíîì áîðòó âïàäèíû-¾êðàòåðà¿ íà

ã. Âîòòîâààðà.

ëî 20-25 ìê�/÷àñ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íîðìîé äëÿ ãîðíîé

ìåñòíîñòè.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ ïðîâåäåí ïî òîé æå

ñõåìå, ÷òî è äëÿ ãîðû Âîòòîâààðû. �óêîòâîðíîñòü íàé-

äåííûõ íà ãîðå Íèí÷óðò îáúåêòîâ íå âûçûâàåò ñîìíå-

íèé: ýòî è êàìíè, îáðàáîòàííûå ïîä î÷àã (ïðè÷åì ïîä

ìàëåíüêèé ñèìâîëè÷åñêèé êîñòåð, ñëîæåííûé ñêîðåå

âñåãî èç âåòî÷åê ïîëÿðíîé áåðåçêè), è ïðÿìîóãîëüíûå

ïëèòû, ðàçìåðîì ñ íàäãðîáüÿ, ¾äîëüìåíû¿, è êàìåí-

íûå ¾ñêàìåå÷êè¿ (ìèíèñåéäû). Âîïðîñ î ðóêîòâîðíî-

ñòè (èëè îòñóòñòâèè òàêîâîé) èçîáðàæåíèÿ Êóéâû (â

ñåâåðî-çàïàäíîì óãëó Ñåéäîçåðà) ìû íå îáñóæäàåì,

ò.ê. âèäåëè åãî èçäàëè, ñ áåðåãà îçåðà, ñ ðàññòîÿíèÿ â

íåñêîëüêî ñîò ìåòðîâ.

Íåñîìíåííî è òî, ÷òî îáúåêòû ãîðû Íèí÷óðò

êóëüòîâûå è äðåâíèå. Íàïðèìåð:

1. Âîêðóã êàìíÿ-î÷àãà ïðîñòðàíñòâî îòìå÷åíî óãëî-

âûìè êàìíÿìè. Îíè îáðàçóþò ñâÿòèëèùíóþ ïëîùàäêó.

2. Öåíòðàëüíûé ïëîñêèé êàìåíü ïðèãîðèçîíòíîé îá-

ñåðâàòîðèè ïëîòíî îáëåæàëñÿ â ãðóíòå � íå âèäíî

íèêàêèõ ïîäêîïîâ, ïîäâèæåê, ñâåæèõ ñêîëîâ è äðóãèõ

íåäàâíèõ ñëåäîâ ðóê ÷åëîâåêà. Íî êàìåíü ÿâíî îáðà-

áîòàí â äðåâíîñòè (ñêîë â ñåâåðíîé ÷àñòè ïëèòû �

ìû íàçâàëè åå ¾àëòàðåì¿) íå ñëó÷àåí, ò.ê. ñäåëàí òàê,

÷òî ïëèòà ïîëó÷èëàñü â âèäå îâàëà-øåñòèóãîëüíèêà.

�èñ. 4. Ñâÿòèëèùå íà ã. Íèí÷óðò: êàìåíü ñ âûåìêîé,

îáðàáîòàííûé ïîä ðèòóàëüíûé î÷àã.

Îäíàêî, ñêîë äðåâíèé, îí ¾çàãëàæåí¿ ïîä âëèÿíèåì

ëåäíèêà, ïîêðûâàâøåãî âåðøèíó). Íà ïëèòå-¾àëòàðå¿

÷åðåäêîé ñòîÿò áîëåå ìåëêèå êàìíè. Îíè çàìøåëè,

çàðîñëè íàêèïíûìè ëèøàéíèêàìè � ñëåäîâ ïîäâèæåê

íà íèõ òîæå íåò. Ò.å. ¾àëòàðü¿ � ñîîðóæåíèå äðåâíåå,

òàê æå êàê è êàìíè-âèçèðû âîêðóã íåãî. Â òîì, ÷òî

¾àëòàðü¿ è êàìíè-âèçèðû ÿâëÿþòñÿ åäèíûì ñîîðóæå-

íèåì (ïðèãîðèçîíòíîé îáñåðâàòîðèåé), óáåæäàåøüñÿ,

êîãäà èçìåðÿåøü àçèìóòû îò öåíòðà ê âèçèðàì. Óãëû

ýòèõ àçèìóòîâ êðàòíû ¾äåñÿòè¿, èìåþòñÿ íå òîëüêî

¾ïðÿìûå¿, íî è ¾îáðàòíûå¿ çàñå÷êè (ò.å. ê ïðÿìîìó

àçèìóòó äîáàâëÿåòñÿ 180

◦
è åñòü îáðàòíàÿ çàñå÷êà �

âèçèð íà ìåñòíîñòè ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû îò

àëòàðÿ).

3. Ïðèðîäíûìè àðòå�àêòàìè ÿâëÿþòñÿ ¾ëåñòíèöû¿,

âñòðå÷àþùèåñÿ ïî äîëèíå ðó÷üÿ Ýëüìîðàéîê, âïà-

äàþùåãî ñ ñåâåðî-çàïàäà â Ñåéäîçåðî. Äîëèíà, ïî-

âèäèìîìó, òðîãîâàÿ, ñî ñëåäàìè ¾îáêàòêè¿, ëåäíèêîâî-

ãî âûãëàæèâàíèÿ íà åå áîðòàõ. Îáêàòêà âèäíà è íà ýòèõ

¾ëåñòíèöàõ¿, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ïåðåìÿòûå òåê-

òîíè÷åñêè è âçäûáëåííûå, ïîâåðíóòûå íà 90

◦
ïëàñòû

ìåòàìîð�èçèðîâàííûõ äðåâíèõ ïîðîä. Èìåííî âûñîòà

¾ñòóïåíåé¿ óáåæäàåò â ïðèðîäíîì èõ ïðîèñõîæäåíèè:

âûøå ðîñòà ÷åëîâåêà. ßâíûõ íîâîäåëîâ, èìèòàöèé ìû

íà Íèí÷óðòå íå çàìåòèëè. Õîòÿ, íàäî ñêàçàòü, áû-
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�èñ. 5. Êàìåíü-àëòàðü ïðèãîðèçîíòíîé îáñåðâàòîðèè íà ã.

Íèí÷óðò.

ëè íà âåðøèíå íåäîñòàòî÷íî äîëãî, ÷òîáû äåòàëüíî

ðàññìîòðåòü äàííûé àñïåêò.

4. Íåñìîòðÿ íà êðàòêîñòü ïîñåùåíèÿ ïðèãîðèçîíòíîé

îáñåðâàòîðèè, íà íåé óäàëîñü ïðîâåñòè ýíåðãîñúåìêó

¾àëòàðÿ¿. Âèäíû âèõðåâûå ïîòîêè âîçëå ýòîãî êàìíÿ:

ëåâîçàêðó÷åííûå ê Çàïàäó îò íåãî, ïðàâîçàêðó÷åííûå

� ê Âîñòîêó. Ò.å. åñëè ïîäõîäèòü ê àëòàðþ ñ Çàïàäà

(ëèöîì íà Âîñòîê, îòêóäà âîñõîäèò ñîëíöå), òî èäåò

ñâîåîáðàçíîå ýíåðãåòè÷åñêîå î÷èùåíèå. À ê âîñòî÷-

íîé ñòîðîíå ¾àëòàðÿ¿ áóäåò ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïîäçàðÿäêà

ïðàâîçàêðó÷åííûìè ïîëÿìè. Çàìåòèì, ÷òî ýíåðãîïîòîê

¾àëòàðÿ¿ ïðåâûøàåò �îí â 170-180 ðàç. Ýòèì ìîæíî

îáúÿñíèòü ìîùíóþ ýíåðãîïîäïèòêó ëþäåé.

III. Âëèÿíèå íà ÷åëîâåêà ïðåáûâàíèÿ â ðàéîíå

ìåãàëèòîâ Êàðåëèè è Êîëû

Ìû ïðîâåëè ðÿä ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé íà

ó÷àñòíèêàõ ýêñïåäèöèè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿ-

þò âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ïðåáûâàíèå

â ýíåðãîàêòèâíûõ çîíàõ ìåãàëèòîâ Êàðåëèè è Êîëû

ñïîñîáíî èçìåíÿòü ñîñòîÿíèå ìåðèäèîíàëüíîé ñèñòåìû,

ñîñòîÿíèå âåãåòàòèâíîé íåðâíîé ñèñòåìû è àêâàñèñòå-

ìû òåëà ÷åëîâåêà. Äëÿ îöåíêè ïðèìåíÿëè ñëåäóþùèå

ìåòîäû:

1. Çàìåðû áèîïîëÿ áèîëîêàöèîííûìè ðàìêàìè.

�èñ. 6. �èãàíòñêèå íåðóêîòâîðíûå "ëåñòíèöû"ïî ïðàâîìó áîðòó

äîëèíû ðó÷üÿ Ýëüìîðàéîê.

�èñ. 7. Öåëûå, íåðàçðóøåííûå äîëüìåíû íà ã. Íèí÷óðò. Ñëåâà -

'øàëàøèêîì', ñïðàâà - êîðîá÷àòûé, ñ íàäâèíóòîé íà íåãî ïëèòîé-

êðûøêîé.

2. Òåñò Àêàáàíå (òåñò òåðìîïóíêòóðû) íà ïðèáîðå

¾�å�ëåêñîìàñòåð¿ ¾�Ì-07Ì¿ êîíñòðóêöèè Ìóæèêîâà

Â.�.;

3. Ïðèáîð ��Â Áèî-Âýëë; www.bio-well.
om. ��Â

áèîýëåêòðîãðà�è÷åñêèå ïàðàìåòðû 10 ïàëüöåâ îáåèõ
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�èñ. 8. �åçóëüòàòû áèîëîêàöèîííîé ñúåìêè âèõðåâûõ ýíåðãîïî-

òîêîâ âîçëå êàìíÿ-àëòàðÿ íà ã. Íèí÷óðò. Ñúåìêà âûïîëíåíà Â.Â.

Áðóíîâûì è À.Ï. Îíîïðèåíêî, ñõåìà âû÷åð÷åíà Â.Â. Áðóíîâûì.

ðóê áûëè èçìåðåíû ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðèçèðîâàí-

íîãî êîìïëåêñà ¾Áèî-Âýëë¿. Âñå ��Â-ãðàììû áûëè

ñíÿòû áåç �èëüòðà.

4. Ìåõàíè÷åñêèé òîíîìåòð ñ ïîäñ÷åòîì ïóëüñà.

Òåñò Àêàáàíå øèðîêî èñïîëüçóþò ïðè àíàëèçå ñîñòî-

ÿíèÿ ìåðèäèàíîâ (êàíàëîâ) â ïðàêòèêå àêóïóíêòóðû

[4℄. Â êàíàëàõ, â êîòîðûõ ñîîòíîøåíèå ëåâîé è ïðà-

âîé ñòîðîí D/S èëè S/D ≥ 2, ëèáî óñëîâíîå âðåìÿ

òåñòèðîâàíèÿ êàíàëà ïðåâûøàåò 50 åäèíèö - èìååòñÿ

äèñáàëàíñ.

Ñ ïîìîùüþ ïðèáîðîâ áûëî îáñëåäîâàíî 5 ÷åëîâåê

(òàáëèöû IV-VIII). �åçóëüòàòû òåñòà Àêàáàíý îäíî-

ãî èñïûòóåìîãî èç ãðóïïû îêàçàëèñü íå÷èòàáåëüíû

â ñèëó âûðàæåííûõ äèñáàëàíñîâ ìåðèäèîíàëüíîé ñè-

ñòåìû � ðåçóëüòàòû åãî îáñëåäîâàíèÿ èñêëþ÷åíû èç

òàáëèö 4 è 5. Ó âñåõ èñïûòóåìûõ íàáëþäàëè óìåíüøå-

íèå äèñáàëàíñîâ â êàíàëàõ ïîñëå ïðåáûâàíèÿ íà ãîðå

Âîòòîâààðà.

Íåâîîðóæåííûì ãëàçîì âèäíî ïî ðåçóëüòàòàì â òàá-

ëèöàõ IV è V, ÷òî ïðåáûâàíèå íà ãîðå Âîòòîâààðà è îñî-

áåííî íà Ñåéäîçåðå áëàãîòâîðíî îòðàçèëîñü íà ìåðèäè-

îíàëüíîé ñèñòåìå ó÷àñòíèêîâ, êîëè÷åñòâî äèñáàëàíñîâ

ñíèçèëîñü. È ýòî íåñìîòðÿ íà ñåðüåçíûå �èçè÷åñêèå

íàãðóçêè.

Èç òàáëèö VI è VII ìû òîæå ÿñíî âèäèì, ÷òî â ðå-

çóëüòàòå ïîñåùåíèÿ ãîðû Âîòòîâààðà è ïðåáûâàíèÿ íà

Ñåéäîçåðå Âåãåòàòèâíûå òåñòû (Èíäåêñ Êåðäî, èíäåêñ

�îáèíñîíà, ÀÏ - Àäàïòàöèîííûé ïîòåíöèàë ñèñòåìû

êðîâîîáðàùåíèÿ, ÊÝÊ - Êîý��èöèåíò ý��åêòèâíî-

ñòè êðîâîîáðàùåíèÿ) ïðèáëèçèëèñü ê ãðàíèöàì íîðìû.

Îñîáåííî ýòî çàìåòíî ïî èíäåêñó Êåðäî è �îáèíñîíà.

Òîãäà êàê Êîý��èöèåíò ý��åêòèâíîñòè êðîâîîáðàùå-

íèÿ, êîòîðûé â áîëüøåé ñòåïåíè ïîêàçûâàåò îáùåå

óòîìëåíèå îðãàíèçìà, ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ.

Îñîáåííî èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ñ

ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà Áèîâýëë. Â ñèëó

òåõíè÷åñêèõ ïðè÷èí ñäåëàòü ��Â-èçìåðåíèÿ íà ãîðå

Âîòòîâààðà íå ïîëó÷èëîñü, ìîæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü

òîëüêî ïàðàìåòðû, ñíÿòûå íà Ñåéäîçåðå, ïðèâåäåííûå

â ñîêðàùåííîé òàáëèöå VIII.

Ìåòîä áèîýëåêòðîãðà�èè èëè ãàçîðàçðÿäíîé âèçó-

àëèçàöèè (��Â) ïîçâîëÿåò ðåãèñòðèðîâàòü è êîëè÷å-

ñòâåííî îöåíèâàòü ñâå÷åíèå, âîçíèêàþùåå âáëèçè ïî-

âåðõíîñòè îáúåêòà ïðè ïîìåùåíèè åãî â ýëåêòðîìàã-

íèòíîå ïîëå âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ. Àíàëèç èçìåíåíèé

��Â�ãðàììû âêëþ÷àåò õàðàêòåðèñòèêè åå îáùèõ ïà-

ðàìåòðîâ è ëîêàëüíûõ, ñåêòîðíûõ îòêëîíåíèé. Ôóí-

äàìåíòîì ñåêòîðíîãî àíàëèçà ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ

òðàäèöèîííîé êèòàéñêîé ìåäèöèíû î êàíàëàõ òåëà, âû-

ïîëíÿþùèõ �óíêöèè èí�îðìàöèîííîé êîììóíèêàöèè

êàê âíóòðè îðãàíèçìà, ìåæäó åãî �óíêöèîíàëüíûìè

ñèñòåìàìè, òàê è ìåæäó îðãàíèçìîì è âíåøíåé ñðåäîé.

Â òàáëèöå VIII ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ñòàòèñòè-

÷åñêè äîñòîâåðíîé ðàçíèöå ìåæäó ��Â ïàðàìåòðàìè

ãðóïïû â 1, 2 è 3 äåíü ïðåáûâàíèÿ. ß÷åéêè ñî ñòàòèñòè-

÷åñêè äîñòîâåðíûìè ðàçëè÷èÿìè â òàáëèöå âûäåëåíû

çâ¼çäî÷êîé.

Çíà÷èòåëüíàÿ ðàçíèöà áûëà îáíàðóæåíà â ��Â-

ãðàììàõ ïàëüöåâ ïî ïîêàçàòåëÿì: ýíåðãèÿ è èíòåí-

ñèâíîñòü ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñåêòîðàõ, ïëîùàäü è

âíóòðåííèé øóì èçìåíèëèñü â îñíîâíîì â çîíàõ ñåðäöà

è ýíäîêðèííûõ îðãàíîâ.

Ó÷èòûâàÿ íåáîëüøóþ ãðóïïó èñïûòóåìûõ, êîðîòêèé

ñðîê ýêñïåäèöèè (ñèëüíîå âëèÿíèå íàãðóçêè âî âðåìÿ

ïåðåõîäà íà ìåñòî ëîêàöèè) ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî äà-

æå ïðè ñòîëü íåñòàáèëüíûõ óñëîâèÿõ áûëè ïîëó÷åíû

èíòåðåñíûå ïðèáîðíûå äàííûå, ïîäòâåðæäàþùèå âëè-

ÿíèå ýíåðãîàêòèâíûõ çîí Êàðåëèè è Êîëû íà ÷åëîâå-

êà. Íåîáõîäèìû áîëåå äåòàëüíûå, íà áîëüøåé âûáîðêå

ëþäåé è äëèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ (íåñêîëüêî äíåé).

IV. Âûâîäû

1. Ñåéäû Âîòòîâààðû � äðåâíèå ðóêîòâîðíûå, ÿâ-

ëÿþòñÿ èçëó÷àòåëÿìè è ñîåäèíåíû â ñèñòåìó âî-

êðóã âïàäèíû-¾êðàòåðà¿; â ýòîé ñèñòåìå, ïî-âèäèìîìó,

îáðàçóþòñÿ ïðàâîçàêðó÷åííûå âèõðåâûå ïîëÿ.

2. Ñðåäè ñåéäîâ Âîòòîâààðà è Ñåéäîçåðà åñòü òàêèå,

êîòîðûå îáàçóþò îáúåêòû, ïîõîæèå íà ñâÿòèëèùà.

3. Íà ãîðå Íèí÷óðò îáíàðóæåíû íåðàçðóøåííûå,

öåëûå äâà äîëüìåíà (êîðîá÷àòûé è øàëàøèêîì) è

öåëàÿ ïðèãîðèçîíòíàÿ îáñåðâàòîðèÿ äðåâíèõ. Íà ñåéäå-

àëòàðå ýòîé îáñåðâàòîðèè îáðàçóþòñÿ âèõðåâûå ïî-

ëÿ. Çäåñü æå îáíàðóæåíû, ïî êðàéíåé ìåðå, ÷åòûðå

äðåâíèõ îáúåêòà, ïîõîæèõ íà ñâÿòèëèùà.

4. Ëåñåíêè � ïðÿìûå äëèííûå òðåùèíû â êâàðöå-

âûõ ïîðîäàõ Âîòòîâààðû � ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,

íåðóêîòâîðíû.
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Òàáëèöà IV

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé òåñòà Àêàáàíý â ïåðèîä ïðåáûâàíèÿ ó ïîäíîæèÿ ãîðû Âîòòîâààðà, äî è ïîñëå

ïîäúåìà íà ãîðó

ÔÈÎ ÑÅÂ CÀÅ ÁÂÂ ÎÀÏ ÑÅÂ CÀÅ ÁÂÂ ÎÀÏ

Äî Äî Äî Äî Ïîñëå Ïîñëå Ïîñëå Ïîñëå

Êàíàëû D L D L D L D L D L D L D L D L

P 24 31 15 13 51 14 38 26 22 28 12 7 33 18 51 8

GI 20 13 10 7 34 16 32 28 52 20 6 7 28 24 23 13

MC 18 9 7 9 29 10 22 32 31 9 12 7 12 10 11 12

TR 14 9 8 8 51 11 15 48 14 11 7 8 11 8 9 7

C 9 7 6 6 51 21 9 20 17 10 6 5 18 7 7 5

IG 10 10 6 8 31 13 8 44 15 11 6 6 8 8 6 7

RP 16 9 17 11 31 51 14 9 10 7 5 9 11 26 6 5

E 10 14 10 8 26 14 15 35 8 11 4 6 6 7 4 5

F 11 42 10 9 5 18 22 9 12 12 8 5 17 10 7 8

VB 16 32 15 14 22 24 41 9 9 8 8 6 12 12 8 5

R 13 19 15 8 51 21 15 51 9 8 7 5 8 30 9 7

V 22 28 14 16 40 51 13 23 41 14 6 6 20 51 10 7

Òàáëèöà V

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé òåñòà Àêàáàíý â ïåðèîä ïðåáûâàíèÿ íà Ñåéäîçåðå, â 1 è 3 äåíü

ÔÈÎ ÑÅÂ CÀÅ ÁÂÂ ÎÀÏ ÑÅÂ CÀÅ ÁÂÂ ÎÀÏ

1-é äåíü 1-é äåíü 1-é äåíü 1-é äåíü 3-é äåíü 3-é äåíü 3-é äåíü 3-é äåíü

Êàíàëû D L D L D L D L D L D L D L D L

P 14 7 10 8 18 45 11 12 11 8 16 9 25 11 23 10

GI 10 10 10 5 51 31 46 31 14 9 8 7 33 8 44 51

MC 8 7 7 6 26 17 20 10 8 5 8 6 27 8 22 14

TR 4 7 6 5 17 21 15 7 5 4 9 5 11 8 16 8

C 7 1 7 7 51 23 9 2 6 5 8 8 20 10 16 8

IG 6 5 7 7 13 29 27 10 6 4 10 6 11 10 16 9

RP 5 5 3 4 23 24 4 5 6 3 7 5 7 10 7 6

E 7 8 6 5 15 15 6 5 4 6 8 6 9 14 7 9

F 7 10 6 4 16 8 6 6 6 4 9 7 9 7 6 9

VB 7 5 9 5 26 16 18 9 3 5 9 9 12 9 11 7

R 5 7 8 9 13 51 9 7 4 6 8 7 9 11 10 13

V 6 5 7 10 18 51 8 10 5 5 9 9 8 51 25 17

Òàáëèöà VI

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ âåãåòàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ â ïåðèîä ïðåáûâàíèÿ ó ïîäíîæèÿ ãîðû Âîòòîâààðà, 1 è 2

äåíü

Âåãåòàòèâíûå èí-

äåêñû

Íîðìà Ñ.Å.Â. Ñ.À.Å. Á.Â.Â. Î.À.Ï. Õ.Â.Ï. Ñðåä.

ïîê-ëè

1-é

äåíü

Ñ.Å.Â. Ñ.À.Å. Á.Â.Â. Î.À.Ï. Õ.Â.Ï. Ñðåä.

ïîê-ëè

2-é

äåíü

Èíäåêñ Êåðäî -10/+10 0 24,4 -32,4 -45,5 -45,2 -19,74 -13,9 36,8 -40,4 -11,1 -25 -10,72

Èíäåêñ �îáèíñîíà < 94 100 107,5 115,6 71,5 77,5 94,42 102,7 114 68,4 81,9 72 87,8

ÀÏ < 2,6 3 2,2 3,6 2,8 2,8 2,88 3,1 2,4 2,7 2,8 2,3 2,66

ÊÝÊ < 2600 3600 5160 5440 2750 2170 3824 3160 5700 2280 3780 2700 3524

Òàáëèöà VII

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ âåãåòàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ â ïåðèîä ïðåáûâàíèÿ íà Ñåéäîçåðå, 1 è 3 äåíü

Âåãåòàòèâíûå èí-

äåêñû

Íîðìà Ñ.Å.Â. Ñ.À.Å. Á.Â.Â. Î.À.Ï. Õ.Â.Ï. Ñðåä.

ïîê-ëè

1-é

äåíü

Ñ.Å.Â. Ñ.À.Å. Á.Â.Â. Î.À.Ï. Õ.Â.Ï. Ñðåä.

ïîê-ëè

2-é

äåíü

Èíäåêñ Êåðäî -10/+10 6,3 11,4 -42,9 -27 -40,6 -18,56 -21,4 -3,2 -46,6 -23,1 -27,1 -24,28

Èíäåêñ �îáèíñîíà < 94 100 90,85 84 66,15 89,6 86,12 91 66,15 89,9 78 70,8 79,17

ÀÏ < 2,6 2,9 2 3,3 2,4 3 2,72 2,9 1,7 3,4 2,6 2,6 2,64

ÊÝÊ < 2600 4000 3555 3920 1575 3200 3250 3150 2520 4060 2600 2655 2997

5. Íîâîäåëû (ëàáèðèíò) åñòü è íà Âîòòîâààðå, è íà

ïåðåâàëå �åîëîãîâ.

6. Íàøè äàííûå ïîäòâåðæäàþò ñâåäåíèÿ �.Í. Ïà-

ðàíèíîé î òîì, ÷òî ñåéäû Âîòòîâààðû óïîðÿäî÷å-

íû â ñîîòâåòñòâèè ñ ãåîãðà�è÷åñêèìè ìåðèäèàíàìè è

ïàðàëëåëÿìè.

7. Áèîëîêàöèîííûå èçìåðåíèÿ áèîïîëåé èñïûòóå-

ìûõ ïîêàçàëè, ÷òî ó äâóõ èññëåäîâàòåëåé, êîòîðûå

ïîñåòèëè ñâÿòèëèùà ã.Íèí÷óðò, áèîïîëÿ ãàðìîíèçè-

ðîâàëèñü è óâåëè÷èëèñü â 4-5 ðàç âî âðåìÿ ðàáîòû

íà âåðøèíå ãîðû. Ýíåðãîïîòåíöèàë êàìíÿ-àëòàðÿ îá-

ñåðâàòîðèè ïðåâûøàåò �îíîâûå çíà÷åíèÿ â 170-180

ðàç.

8. Ó âñåõ ó÷àñòíèêîâ ýêñïåäèöèè ñòàòèñòè÷åñêè
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Òàáëèöà VIII

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ ��Â-ïàðàìåòðîâ ïðåáûâàíèÿ íà Ñåéäîçåðå 1 è 2 äåíü, 1 è 3 äåíü

Ïàðàìåòðû Ñðåäíèå çíà-

÷åíèÿ 1-é äåíü

Ñåéäîçåðî

Ñðåäíèå çíà-

÷åíèÿ 2-é äåíü

Ñåéäîçåðî

Ñðåäíèå çíà-

÷åíèÿ 3-é äåíü

Ñåéäîçåðî

Ê Ñòüþäåíòà

ñðàâíåíèå 1-é

äåíü è 2-é

äåíü

Ê Ñòüþäåíòà

ñðàâíåíèå 1-é

äåíü è 3-é

äåíü

Ýìîöèîíàëüíîå

äàâëåíèå

3,46 3,25 3,09 0,5900 0,3238

Ýíåðãèÿ 43,16 56,52 44,156 0,0015* 0,4708

Ñèììåòðèÿ Ë/Ï 93,28 93,81 93,848 0,8409 0,8519

Áàëàíñ îðãàíîâ 87,76 88,14 88,532 0,8877 0,8423

Êîý��èöèåíò ýí-

òðîïèè

2,30 2,46 2,402 0,2358 0,4000

Êîý��èöèåíò

�îðìû

3,18 2,98 3,246 0,2812 0,7400

Ýíåðãåòè÷åñêîå

ïîëå

Ñëåâà

Ïëîùàäü 57627,00 71531,20 62613,4 0,0003* 0,2333

Ýíåðãèÿ 11,83 16,67 12,672 0,0000 0,4404

Ñïåðåäè

Ïëîùàäü 56755,00 70311,40 61283,8 0,0010* 0,2847

Ýíåðãèÿ 11,64 16,30 12,454 0,0000 0,4350

Ñïðàâà

Ïëîùàäü 56336,80 69979,00 59704,8 0,0046* 0,4739

Ýíåðãèÿ 11,68 16,54 12,346 0,0003* 0,5511

×àêðû

Ìóëàäõàðà 3,94 5,48 3,99 0,0051* 0,8450

Ñâàäõèñòàíà 4,08 5,38 4,488 0,0135* 0,2824

Ìàíèïóðà 3,94 5,59 4,172 0,0017* 0,1877

Àíàõàòà 3,94 5,28 4,068 0,0339* 0,5626

Âèøóäõà 4,16 6,17 4,174 0,0030* 0,9626

Àäæíà 3,29 4,86 3,276 0,0009* 0,9401

Ñàõàñðàðà 3,63 4,91 3,61 0,0112* 0,9262

çíà÷èìûå èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ��Â-ïàðàìåòðîâ áû-

ëè çà�èêñèðîâàíû íà 2-é äåíü ýêñïåäèöèè íà Ñåé-

äîçåðå. Ýòî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðèçíàê àêòè-

âàöèè àêâàñèñòåìû ÷åëîâåêà âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ

ýíåðãîàêòèâíûõ çîí ìåãàëèòîâ.

9. Âîïðîñ î òîì, ÿâëÿþòñÿ ëè èçó÷åííûå îáúåêòû

ñâÿòèëèùàìè, ðåøàåòñÿ, ñêîðåå âñåãî, ïîëîæèòåëüíî.

Íî ýòî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ äëèòåëüíûõ íîâûõ

èññëåäîâàíèé. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ýòî, ïî-âèäèìîìó,

äîñààìñêàÿ êóëüòóðà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

[1℄ Êîñìåíêî Ì.�., Ëîáàíîâà Í.Â. Ê âîïðîñó îá àðõåîëîãè÷åñêèõ

ïàìÿòíèêàõ íà ã. Âîòòîâààðà // Ïðèðîäíûé êîìïëåêñ ãîðû

Âîòòîâààðà: îñîáåííîñòè, ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå, ñîõðàíåíèå.

Êîëëåêòèâíàÿ ìîíîãðà�èÿ ïî ìàòåðèàëàì 4-é ìåæäóíàðîä-

íîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîí�åðåíöèè. ÑÏá, ��ÏÓ èì. À.È.

�åðöåíà, 2015 ã. � ÑÏá: èçä-âî ��ÏÓ èì.�åðöåíà, 2015 ã., ñ.

71-80.

[2℄ Ïàðàíèíà �.Í. Ïðèðîäíîå è êóëüòóðíîå íàñëåäèå êàê îòðàæå-

íèå ýâîëþöèè îñâîåíèÿ ïðîñòðàíñòâà-âðåìåíè. / Ïðèðîäíîå è

êóëüòóðíîå íàñëåäèå: ìåæäèñöèïëèíàðíûå èññëåäîâàíèÿ, ñî-

õðàíåíèå è ðàçâèòèå. Êîëëåêòèâíàÿ ìîíîãðà�èÿ ïî ìàòåðè-

àëàì 4-é ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîí�åðåíöèè

28-30 îêòÿáðÿ 2015 ã. ÑÏá, ��ÏÓ èì. À.È. �åðöåíà, 2015 ã. �

ÑÏá: èçä-âî ��ÏÓ èì.�åðöåíà, 2015 ã., ñ. 71-80.

[3℄ Ïàðàíèíà �.Í. Ïðèðîäíî-êóëüòóðíûé êîìïëåêñ ãîðû Âîò-

òîâààðà: ìåæäèñöèïëèíàðíûå èññëåäîâàíèÿ, ñîõðàíåíèå è

ðàçâèòèå. Êîëëåêòèâíàÿ ìîíîãðà�èÿ ïî ìàòåðèàëàì 4-é ìåæ-

äóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîí�åðåíöèè 27-28 îêòÿáðÿ

2016 ã. ÑÏá, ��ÏÓ èì. À.È. �åðöåíà, 2016 ã. � ÑÏá: èçä-âî

��ÏÓ èì.�åðöåíà, 2016 ã., ñ. 128-133.

[4℄ Ìóæèêîâ Â.�. Òåîðèÿ è ïðàêòèêà òåðìîïóíêòóðíîé

êàíàëüíîé äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ. ÑÏá, 2000.
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Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ

ñòðàííîãî èçëó÷åíèÿ

íà áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû

À.Ë. Øèøêèí

1
, Â.Þ. Òàòóð

2

Àííîòàöèÿ�Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-

íûõ ñäåëàíà ïîïûòêà îöåíèòü óðîâåíü ïîðàæàþ-

ùåãî âîçäåéñòâèÿ ñòðàííîãî èçëó÷åíèÿ. Îáðàùåíî

âíèìàíèå íà òî, ÷òî â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà ýòîò

àãåíò áóäåò âûçûâàòü ïîâðåæäåíèÿ ¾ðûõëûõ¿ îðãà-

íîâ, íàïðèìåð, ëåãêèõ, ïèùåâîãî òðàêòà, ñóñòàâîâ,

êîñòíûõ ïîëîñòåé, ýðèòðîöèòîâ, ëåéêîöèòîâ, à òàê-

æå ïîðàæàòü ïîâåðõíîñòü ãëàç, ïîëîñòè ðòà, íîñà

è óøåé. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòî âîçäåéñòâèå ñ âûñîêîé

äîëåé âåðîÿòíîñòè ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ ýðèòðî-

öèòîâ, à ïîâðåæäåíèÿ ëåéêîöèòîâ ìîãóò ïðèâåñòè ê

ëåéêåìèè.

I. Ââåäåíèå

Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè íàáëþäàëè íà ðåíòãåíîâñêèõ

ïëåíêàõ è äðóãèõ ìàòåðèàëàõ, íàõîäèâøèõñÿ âáëèçè

ðàçëè÷íûõ �èçè÷åñêèõ óñòàíîâîê, ðàçíîîáðàçíûå ìåë-

êèå èçîáðàæåíèÿ. Íàïðèìåð, ñëåäû â âèäå ¾çîíòèêà¿

èëè ¾ïòè÷êè¿ (ðèñ. 1). Ïîñòåïåííî ïðèøëî ïîíèìàíèå,

÷òî òàêîãî ðîäà ñëåäû íà �îòîïëåíêàõ íå ÿâëÿþòñÿ äå-

�åêòàìè íà ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëîâ èëè ðåçóëüòàòîì

íåàêêóðàòíîãî îáðàùåíèÿ ñ íèìè, à ÿâëÿþòñÿ ðåçóëü-

òàòîì âîçäåéñòâèÿ íåêîòîðîãî àãåíòà, êîòîðûé â ðàáîòå

[1℄ áûë íàçâàí ¾ñòðàííûì èçëó÷åíèåì¿.

Îäíó èç ïëåíîê ñ òàêèìè ñëåäàìè À.Ë. Øèøêèí

îñåíüþ 2010 ãîäà îòíåñ ê Î.Ä. Ìàñëîâó ñ ïðîñüáîé ïðî-

âåðèòü íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ

¾ïòè÷êè¿ òðàíñìóòàöèè ýëåìåíòîâ.

�èñ. 1. Îáúåêòû â âèäå ¾çîíòèêà¿ è/èëè ¾ïòè÷åê¿

×åðåç íåñêîëüêî äíåé Î.Ä. Ìàñëîâ îòâåòèë, ÷òî íà

�îíå áîëüøîé êîíöåíòðàöèè ñåðåáðà íàéòè êàêèå-ëèáî

äðóãèå ýëåìåíòû íå óäàëîñü. Íî çàäàë îí ñòðàííûé

1
ÎÎÎ ¾Âíåäðåí÷åñêàÿ �èðìà ÀÂÊ-ÁÅÒÀ¿, ã. Äóáíà,

avkbeta�mail.ru

2
Ôîíä ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé è íîâàöèé, ã. Ìîñêâà

âîïðîñ: ¾Íå îáëó÷àëàñü ëè ïëåíêà èîíàìè, òàê êàê ïîä

¾ïòè÷êîé¿ îáíàðóæèëèñü ìèêðîñêîïè÷åñêèå êðàòåðû¿.

Ïëåíêà èîíàìè íå îáëó÷àëàñü. Ìû ðåøèëè ïðîâåðèòü

íàëè÷èå ìèêðîêðàòåðîâ ïîä äðóãîé ¾ïòè÷êîé¿ è îá-

íàðóæèëè èõ (ðèñ. 2). Òàê êàê èìåííî òàêîé ý��åêò

äîëæíû äàâàòü ÌàãíåòîÒîðîÝëåêòðè÷åñêèå êëàñòåðû

â �îðìå ñòðóííî-âèõðåâûõ ñîëèòîíîâ (ÑÂÑ) [2℄, [3℄,

ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî íà ïëåíêàõ çàðåãèñòðèðîâà-

íû ÑÂÑ. Êðàòåðû îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå âçðûâíîé

ðàñïàêîâêè ÌàãíåòîÒîðîÝëåêòðè÷åñêîãèõ êëàñòåðîâ ñ

âûáðîñîì ïîòîêà ýëåêòðîíîâ, â òîì ÷èñëå, óñêîðåííûõ

äî 6...10 êýÂ.

�èñ. 2. Ìèêðîêðàòåðû ïðè 500 êðàòíîì óâåëè÷åíèè.

II. �åçóëüòàòû àíàëèçà ýêñïåðèìåíòîâ

Àâòîðû [3℄ óòâåðæäàþò, ÷òî èìåííî ÑÂÑ ÿâëÿþòñÿ

¾îäíèì èç ãëàâíûõ ïîðàæàþùèõ �àêòîðîâ ðàäèàöè-

îííîãî âîçäåéñòâèÿ ñîïóòñòâóþùåãî èîíèçèðóþùåãî

èçëó÷åíèÿ íà ìàòåðèàëû, ýëåêòðîíèêó è áèîëîãè÷å-

ñêèå îðãàíèçìû¿. Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
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íûõ â ýòîé ñòàòüå ñäåëàíà ïîïûòêà îöåíèòü óðîâåíü

âîçäåéñòâèÿ ÑÂÑ.

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàí ïîïåðå÷íûé ïðî�èëü ìèêðîêðà-

òåðà (ÌÊ). Âåùåñòâî èç âíóòðåííåé ïîëîñòè ÌÊ âû-

áðîøåíî ñòðóííî-âèõðåâûì ñîëèòîíîì è ðàñïîëàãàåòñÿ

â âèäå îòâàëà. Ïîýòîìó ïðè ïðîñìîòðå ýòîãî îáúåêòà

íà ìèêðîñêîïå ñ íèæíåé ïîäñâåòêîé âíóòðåííÿÿ ÷àñòü

ÌÊ áóäåò ñâåòëîé, à îòâàë îòîáðàæàåòñÿ êàê òåìíûé

îáîäîê.

�èñ. 3. Ìèêðîêðàòåð ïðè ïîïåðå÷íîì ñêàíèðîâàíèè

Ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû, îïèñàííûå â [2℄, äà-

þò îñíîâàíèÿ äëÿ âûâîäà î òîì, ÷òî äèàìåòð (d) âû-

åìêè ìèêðîêðàòåðà ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí àòîìíîìó

âåñó (À) ÿäðà, ïîðîäèâøåãî ÑÂÑ: d = 0, 078 · A, ìêì.
ÌÊ, ïîêàçàííûé íà ðèñ. 3, èìååò äèàìåòð îêîëî 1,1

ìêì è ãëóáèíó, èçìåðåííóþ îò ïëîñêîñòè ïëåíêè, 38 íì.

Ýòîò ñëåä ñîîòâåòñòâóåò ÑÂÑ àçîòà [2℄. Íà îñíîâàíèè

äëèòåëüíûõ íàáëþäåíèé àâòîðû ïðåäïîëàãàþò, ÷òî âå-

ëè÷èíà îáúåìà ìèêðîêðàòåðà íå çàâèñèò îò àòîìíîãî

âåñà (À) è ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé. Êîñâåííûì ïîäòâåð-

æäåíèåì äàííîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìèê-

ðîêðàòåðû ñ ìàëåíüêèìè äèàìåòðàìè áîëåå ãëóáîêèå,

÷åì áîëüøèå ÌÊ, è ïîýòîìó íà êàäðàõ îòîáðàæàþòñÿ

áîëåå ÿðêèìè.

Îöåíêó ýíåðãèè, âûäåëåííîé ÑÂÑ íà �îòîïëåíêå,

ìîæíî ñäåëàòü ïî îáúåìó ìèêðîêðàòåðà V
êð

. Åñëè ìî-

äåëèðîâàòü âûåìêó ÌÊ êîíóñîì, ãäå âûñîòå êîíóñà h
êð

ñîîòâåòñòâóåò ãëóáèíà âûåìêè, à ïëîùàäü (S
êð

) êîíóñà

ðàâíÿåòñÿ ïëîùàäè ÌÊ â ïëîñêîñòè �îòîïëåíêè, òî

V
êð

= S
êð

· h
êð

/3, èëè 1, 6A2h
êð

· 10−15
ì

3

Òîãäà, åñëè ýíåðãèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ íàãðåâà ýòîãî

îáúåìà ìàòåðèàëà, çàäàåòñÿ �îðìóëîé

Q
êð

= cρV
êð

∆T,

ãäå c - óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü ìàòåðèàëà �îòîïëåí-

êè, ρ � ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà �îòîïëåíêè, δT � ðàçíîñòü

òåìïåðàòóð ìåæäó òåìïåðàòóðîé ïëåíêè ïðè èçìåðå-

íèè è òåìïåðàòóðîé èñïàðåíèÿ, òî ïîãëîùåííóþ äîçó

(D) ñ ó÷åòîì îäèíàêîâîñòè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ

êðàòåðîâ ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî �îðìóëå:

D = k1cρ∆TNS
êð

h
êð

/(3S
ïë

ρ∆L) = k1c∆TNV
êð

/V
ïë

ãäå k1 - ãðàäóèðîâî÷íûé êîý��èöèåíò, N - êîëè÷å-

ñòâî êðàòåðîâ îò âîçäåéñòâèÿ, S
ïë

- ïëîùàäü êàäðà

èñïîëüçóåìîé �îòîïëåíêè, ∆L - òîëùèíà ïîâðåæäåí-

íîãî ñëîÿ êàäðà, V
ïë

- îáúåì êàäðà ïîâðåæäåííîé

�îòîïëåíêè.

Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ ñ òî÷íîñòüþ 10%

áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî âûñîòà êðàòåðà h
êð

= 7, 5 ·

10−6/A2
.

Ñ ó÷åòîì âåëè÷èíû ïëîùàäè êðàòåðà, ðàññ÷èòàííîé

÷åðåç åãî äèàìåòð, îáúåì ÌÊ, îáðàçîâàííîãî îò ÑÂÑ

àçîòà (ðèñ. 3), ðàâåí 1, 2 · 10−20
ì

3
.

�èñ. 4. Ìèêðîêðàòåðû íà êàäðå 1_17 ðåíòãåíîâñêîé

�îòîïëåíêè.

�ðóáóþ îöåíêó âûäåëåííîé ýíåðãèè ìîæíî ñäåëàòü

÷åðåç ýíåðãèþ, êîòîðóþ òðåáóåòñÿ çàòðàòèòü íà íà-

ãðåâ âîäû, ðàñïîëîæåííîé â îáúåìå ìèêðîêðàòåðà, íà

100

◦
Ñ. Ýòà ýíåðãèÿ áóäåò ðàâíà 3,78·10−12

Äæ = 23,6

ÌýÂ. Òîëùèíà ïîâðåæäåííîãî ñëîÿ ïëåíêè ðàâíÿåòñÿ

40 íì, ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà áëèçêà ê 10

3
êã/ì

3
. Â

ñëó÷àå, åñëè áóäåò îáíàðóæåí îäèí ìèêðîêðàòåð íà 1

ñì

2
îáëó÷åííîãî ñëîÿ �îòîïëåíêè âåñîì 4 · 10−9

êã, òî

ïîãëîùåííàÿ äîçà áóäåò ðàâíà 9,45·10−4
Äæ/êã (�ð).

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàí êàäð ðàçìåðîì 220 ìêì íà 165 ìêì

�îòîïëåíêè, êîòîðàÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ íàõîäèëàñü çà

ñâèíöîâîé çàùèòîé â ðåíòãåíîâñêîì êàáèíåòå, à çàòåì â

òå÷åíèå 20-òè ìèíóò ïîäâåðãàëàñü îáëó÷åíèþ îò ÑÂÑ,

ãåíåðèðóåìûõ êàâèòàòîðîì. S
ïë

= 3, 63 · 10−8
ì

2
, ∆L =

4 · 10−8
ì, ïîýòîìó V

êð

= 1, 45 · 10−15
ì

3
, m

êð

= 1, 45 ·
10−12

êã äëÿ âîäû.

Íà ýòîì êàäðå çàðåãèñòðèðîâàíî 86 ìèêðîêðàòåðîâ,

÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîãëîùåííîé äîçå îêîëî 2, 24 · 102

�ð, èç íèõ îêîëî 0, 75 · 102 �ð îòíîñèòñÿ ê èçëó-

÷åíèþ îò êàâèòàòîðà. Âàæíûé ïðèêëàäíîé õàðàêòåð

äàííûõ èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñ ïîìî-

ùüþ �îòîïëåíîê óäàëîñü îáíàðóæèòü äâà ëîêàëüíûõ
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(øèðèíîé äî 0,6 ñì) íàïðàâëåíèÿ èçëó÷åíèÿ, êàæäûé

ñ ìîùíîñòüþ ïîãëîùåííîé äîçû ïî 2, 24 · 102 �ð/÷àñ.

Ñðàçó îãîâîðèìñÿ, ÷òî ïîëó÷åííûå îöåíêè îòíîñÿòñÿ

ê òîíêîìó ïîâðåæäåííîìó ñëîþ. Åñëè çà îñíîâó âçÿòü

âñþ òîëùèíó ïëåíêè (0,8 ìì) è äâå ïîâðåæäåííûå

ïîâåðõíîñòè, òî âåëè÷èíà ïîãëîùåííîé äîçû ïëåíêîé

áóäåò íèæå ìàêñèìàëüíîé â 104 ðàç. Òîãäà ìîùíîñòü

ïîãëîùåííîé äîçû îò êàâèòàòîðà ìîæíî îöåíèâàòü

âåëè÷èíîé 2, 24 · 10−2
�ð/÷àñ.

Ñäåëàåì ïðèìåðíûé ðàñ÷åò ïîðàæàþùåãî �àêòîðà

ÑÂÑ íà ïðèìåðå ìèêðîîáúåêòîâ, íàïðèìåð, ýðèòðîöè-

òîâ, êîòîðûå ïî �îðìå íàïîìèíàþò äâîÿêîâîãíóòûé

äèñê ñî ñðåäíèì äèàìåòðîì äèñêà 8,5 ìêì, ñ òîëùèíîé

äèñêà - 2 ìêì. Âåëè÷èíà S
ïë

ρ∆L ñîîòâåòñòâóåò âåñó

ìèêðîîáúåêòà. Ñðåäíèé îáúåì ýðèòðîöèòà � 93 ìêì

3
,

ïîýòîìó ñðåäíÿÿ ìàññà ýðèòðîöèòà îöåíèâàåòñÿ âåëè-

÷èíîé 10

−13
êã. Åñëè ÑÂÑ ïîïàäàåò â ýðèòðîöèò, òî

ïîãëîùåííàÿ äîçà D ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê

D = 3, 78 · 10−12
(Äæ)/10−13

(êã) = 37, 8 �ð.

Ïðè òàêîé âåëè÷èíå ïîãëîùåííîé äîçû ñ âûñîêîé

äîëåé âåðîÿòíîñòè ýðèòðîöèò áóäåò ïîâðåæäåí ñìåð-

òåëüíî. Ïîãëîùåííàÿ äîçà äëÿ ëåéêîöèòîâ, ñðåäíÿÿ

ìàññà êîòîðûõ íà ïîðÿäîê áîëüøå ìàññû ýðèòðîöèòà,

îöåíèâàåòñÿ âåëè÷èíîé 3,78 �ð. Ýòà ïîãëîùåííàÿ äîçà

ìîæåò áûòü è íå ãèáåëüíà äëÿ ëåéêîöèòà, íî ìîãóò

ïðèâåñòè ê ëåéêåìèè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîãëîùåííàÿ äîçà ïîçâîëÿåò

àäåêâàòíî õàðàêòåðèçîâàòü äåéñòâèå ëèøü òàêîé ðà-

äèàöèè, êîòîðàÿ äàåò îòíîñèòåëüíîå ðàâíîìåðíîå ïî

îáúåìó ýíåðãîâûäåëåíèå (áåòà, ãàììà, ðåíòãåíîâñêîå).

Åñëè ýíåðãèÿ âûäåëÿåòñÿ ëîêàëüíî ñ âûñîêîé ïëîòíî-

ñòüþ (àëü�à, íåéòðîíû), áèîëîãè÷åñêèé ý��åêò ñèëüíî

âîçðàñòàåò ïðè îäèíàêîâîì ñðåäíåì ýíåðãîâûäåëåíèè.

Äëÿ ý��åêòîâ, îïèñûâàåìûõ â ýòîé ñòàòüå, õàðàê-

òåðíî èìåííî î÷åíü áîëüøîå ëîêàëüíîå ýíåðãîâûäåëå-

íèå. Ïîýòîìó ïîãëîùåííàÿ äîçà ìîæåò áûòü èñïîëü-

çîâàíà ëèøü äëÿ î÷åíü ãðóáûõ îöåíîê áèîëîãè÷åñêîãî

äåéñòâèÿ.

Ìû îáíàðóæèëè, ÷òî â ïà÷êå �îòîïëàñòèíîê ïîâðå-

æäåíèÿ ïðîèñõîäÿò íà ïîâåðõíîñòÿõ �îòîïëàñòèíîê,

òîëüêî åñëè ìåæäó íèìè èìååòñÿ ùåëè øèðèíîé áîëü-

øå h = k/A2
, ãäå k = 7, 5 · 10−6

ì � êîý��èöèåíò, îïðå-

äåëåííûé ýêñïåðèìåíòàëüíî. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæíî

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ïîðèñòîì âåùåñòâå ïîâðåæäåíèå

áóäåò ïðîèñõîäèòü íå òîëüêî íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè,

íî è â ïîðàõ. Ïîýòîìó â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà ïîäâåð-

ãàþòñÿ ïîâðåæäåíèþ íå òîëüêî ïîâåðõíîñòè ãëàç, ðòà,

íîñà è óøåé, íî è ðûõëûå îðãàíû, íàïðèìåð, ëåãêèå,

ïèùåâîé òðàêò, ñóñòàâû, êîñòíûå ïîëîñòè.

III. Çàêëþ÷åíèå

Îöåíêè, ñäåëàííûå â ýòîé ñòàòüå, ýòî ëèøü ïåðâûå

ïîïûòêè îöåíèòü âðåä îò ¾ñòðàííîãî èçëó÷åíèÿ¿, âîç-

íèêàþùåãî â ïðîöåññå ðàáîòû ðàçëè÷íûõ óñòàíîâîê.

Îíè íå ìîãóò ïðåòåíäîâàòü íà òî÷íîñòü è ãëóáèíó

ïîíèìàíèÿ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ äåéñòâèåì ýòîãî

àãåíòà. Íî äàæå òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä

î åãî âðåäîíîñíîñòè äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ.

Àâòîðû íàñòîÿòåëüíî ïðèçûâàåò íàó÷íîå ñîîáùåñòâî

ê èçó÷åíèþ îáíàðóæåííîãî ÿâëåíèÿ, òàê êàê îò ýòîãî

çàâèñèò çäîðîâüå ýêñïåðèìåíòàòîðîâ è îáñëóæèâàþùå-

ãî ïåðñîíàëà êàê ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé â îáëà-

ñòè õîëîäíûõ ÿäåðíûõ òðàíñìóòàöèé, ïðè ðàáîòå ñ âû-

ñîêîâîëüòíûìè ðàçðÿäàìè, ñ �åìòîñåêóíäíûìè ëàçå-

ðàìè, ïðè ýêñïëóàòàöèè ÿäåðíî-�èçè÷åñêèõ óñòàíîâîê,

òóðáèí è êàâèòàòîðîâ.

Ýòó ðàáîòó ïîñâÿùàåì ïàìÿòè Þðèÿ Íèêîëàåâè-

÷à Áàæóòîâà, Ôàíãèëÿ Àõìàòãàðååâè÷à �àðååâà, Âà-

ëåíòèíà Ïåòðîâè÷à Çðåëîâà è Îëåãà Äìèòðèåâè÷à

Ìàñëîâà.
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Ðûíîê â $100 ìèëëèàðäîâ �
íàóêà vs áèçíåñ íà ðûíêå
íåòðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé
Ñ.Êåðíáàõ1

Àííîòàöèÿ�Ïîâîäîì äëÿ íàïèñàíèÿ ýòîé êîðîò-
êîé çàìåòêè ïîñëóæèëè íåñêîëüêî ïóáëè÷íûõ ìåðî-
ïðèÿòèé, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþò íåòðàäèöèîííûå
òåõíîëîãèè (ÍÒ) ñ òðåõ òî÷åê çðåíèÿ � íåòðàäèöèîí-
íîé, íàó÷íîé è êîììåð÷åñêîé. Èííîâàöèîííàÿ ïîëè-
òèêà ðàçâèòûõ ñòðàí è îñòðàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ áîðü-
áà çà òåõíîëîãèè äàþò øàíñ ÍÒ âûéòè íà ðûíîê,
åñëè òå cìîãóò äîêàçàòü ñâîþ 'ïðàêòè÷åñêóþ öåí-
íîñòü', à íå 'òåîðåòè÷åñêóþ íåïðîòèâîðå÷èâîñòü'.
Äèñêóòèðóþòñÿ 9 êîíêðåòíûõ ïðîáëåì, ðåøàåìûõ ñ
ïîìîùüþ ÍÒ, ñ ðàçìåðîì ðûíêà áîëåå $100 ìèëëè-
àðäîâ â ãîä. Ýòà çàìåòêà îòðàæàåò ðàçìûøëåíèÿ àâ-
òîðà è àäðåñîâàíà êîëëåãàì, íàõîäÿùèìñÿ íà ýòàïå
ìåæäó èññëåäîâàíèÿìè è çàêîí÷åííûì ïðîäóêòîì
íà ðûíêå ÍÒ.

I. Ïîÿñíåíèå íåêîòîðûõ áàçîâûõ ïîíÿòèé

×òî òàêîå íåòðàäèöèîííûå òåõíîëîãèè? Ýòà
íåáîëüøàÿ ãðóïïà ðàáîò ïîñâÿùåíà íåêîìó ñâåðõñëà-
áîìó èçëó÷åíèþ (âçàèìîäåéñòâèþ, ïîëþ, èëè ñîâîêóï-
íîñòè ÿâëåíèé), èìåþùåìó ðÿä íåîáû÷íûõ ñâîéñòâ:
áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, èíôîðìàöèîííûé õàðàêòåð,
âçàèìîäåéñòâèå ñ ñîçíàíèåì è ò.ä. Îíè èçâåñòíû ïîä
ðàçíûìè èìåíàìè âî âñåõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ðåãèîíàõ,
ïðàêòè÷åñêè ñ íà÷àëà ïèñüìåííîé èñòîðèè ÷åëîâå÷å-
ñòâà. Â XIX-XXI âåêàõ íåòðàäèöèîííûå ðàáîòû íà÷àëè
âåòâèòüñÿ è ïðîíèêàòü â ðàçëè÷íûå îáëàñòè åñòåñòâî-
çíàíèÿ, à òàêæå ïîïàëè ïîä êðèòèêó ïîçèòèâèñòêîé
ôèëîñîôèè íàóêè, âñëåäñòâèå ÷åãî áûëè îáúÿâëåíû
êàê 'íåñóùåñòâóþùèå'. Çàèíòåðåñîâàííîìó ÷èòàòåëþ
ðåêîìåíäóåòñÿ îçíàêîìèòüñÿ ñ îáçîðàìè íåòðàäèöèîí-
íûõ ðàáîò ðàçíûõ ýïîõ, èõ èñòîðè÷åñêèìè è ñîöèàëü-
íûìè ïðåäïîñûëêàìè è òå÷åíèÿìè [1], [2], [3], [4], [5],
[6].
Ïî÷åìó ëþäè çàíèìàþòñÿ ýòèì 'íåñìîòðÿ íè íà

÷òî' â òå÷åíèè ñòîëåòèé? Ïîìèìî òåõíîëîãè÷åñêèõ
è íàó÷íûõ àñïåêòîâ, îñíîâíîé èíòåðåñ ê íåòðàäèöèîí-
íûì ÿâëåíèÿì ôîðìèðóåòñÿ ëè÷íîñòíûìè ôàêòîðàìè.
Â ÍÒ ôèãóðèðóåò êîíöåïöèÿ ìèðîçäàíèÿ, äîïóñêàþ-
ùàÿ êàê íàäñîçíàòåëüíûå óðîâíè ðåàëüíîñòè, òàê è
âîçìîæíîñòü èíäèâèäóàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèìè.
Êàê ñëåäñòâèå, ÍÒ îáðàùàåòñÿ ê ÷åëîâåêó è åãî èí-
äèâèäóëüíîé ýâîëþöèè ñîçíàíèÿ, â òî âðåìÿ êàê ñî-
âðåìåííàÿ íàóêà è îáùåñòâî ãëîáàëüíî ñôîêóñèðîâàíî
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íà òåõíîëîãèè è êîëëåêòèâíîé ýâîëþöèè. Îäíîé èç
øèðîêî îáñóæäàåìûõ ÍÒ-ãèïîòåç ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæå-
íèå æèçíè ïîñëå ñìåðòè, ÷òî ñòèìóëèðóåò èíòåðåñ ê
ýòèì ôåíîìåíàì ïîñëå 45-55 ëåò (íåðåäêî â ïåíñèîííîì
âîçðàñòå), êîãäà ïñèõîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå ëè÷íîñòè
ïðåäïîëàãàåò ðàñøèðåíèå ìèðîâîççðåíèÿ è âêëþ÷åíèå
â íåå âîçìîæíîñòåé äëÿ íàäëè÷íîñòíîãî ñóùåñòâîâà-
íèÿ [7]. Ýòî òå÷åíèå âîâëåêàåò ìíîæåñòâî ìèñòè÷åñêèõ
[8] è new age êîíöåïöèé (êâàíòîâàÿ âñåëåííàÿ, èíôîð-
ìàöèîííîå ïîëå, è ò.ä. [9]) êîòîðûå, c îäíîé ñòîðîíû,
èíòåðåñíû êàê ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè, ñ äðóãîé
ñòîðîíû, îñíîâàòåëüíî çàïóòûâàþò è áåç òîãî ñëîæíóþ
òåìó.
Êòî çàíèìàåòñÿ ÍÒ? ÍÒ ïîääåðæèâàåòñÿ øèðî-

êèìè ìàññàìè óâëå÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëåé è ýíòóçèà-
ñòîâ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ íà òðåõ óðîâíÿõ: ëþáèòåëü-
ñêîì, àêàäåìè÷åñêîì è êîììåð÷åñêîì. Ëþáèòåëüñêèé
� ýòî óðîâåíü èíäèâèäóàëüíîãî èíòåðåñà ê íåîáû÷íûì
ÿâëåíèÿì. Èìåííî íà ýòîì óðîâíå ñóùåñòâóåò îñíîâ-
íàÿ ìàññà ëþäåé, ïîääåðæèâàþùèõ íåòðàäèöèîííûå
ðàáîòû, íåðåäêî â ðàìêàõ ðàçëè÷íûõ ýçîòåðè÷åñêèõ
ïàðàäèãì. Ëþáèòåëüñêèå ÍÒ èìåþò ïîòåíöèàë, îäíàêî
èç-çà îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìûõ ðåñóðñîâ äëÿ ñåðüåçíûõ
èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, îíè òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ
èíâåñòèöèé äëÿ âûäåëåíèÿ 'ðàöèîíàëüíîãî çåðíà' è
ïðîâåðêè íà 'íàëè÷èå ýôôåêòà'.
Àêàäåìè÷åñêèå ðàáîòû ìîòèâèðîâàíû âçàèìîäåé-

ñòâèåì ñâåðõñëàáûõ ýôôåêòîâ è ìàòåðèè, ñì., íàïðè-
ìåð, [10], [11], [12] è äð. Îíè âîçíèêëè â ñîâåðøåííî
ðàçíûõ ðàçäåëàõ ôèçèêè, õèìèè, ýëåêòðîííîé òåõíèêè,
òåëåêîììóíèêàöèè, àñòðîíîìèè, áèîôèçèêè, à òàêæå
âîåííûõ èññëåäîâàíèé [13], [14] è çàêàçîâ ãîñóäàð-
ñòâà íà íåòðàäèöèîííûå èññëåäîâàíèÿ (ñì. Áðåæíåâ
è Äæóíà [15]). Íåñìîòðÿ íà ìíîæåñòâî ïóáëèêàöèé,
íàó÷íûé ìàéíñòðèì èõ èãíîðèðóåò, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ
îñòðîé áîðüáîé çà ðåñóðñû âíóòðè ñîâðåìåííîé íàóêè.
Êàê ïðàâèëî, íàó÷íûå ðàçðàáîòêè äîñòàòî÷íî ñòðîãèå,
îäíàêî ïóáëèêàöèè îãðàíè÷åíû â âûáîðå òåìû èç-çà
îïàñåíèÿ àêàäåìè÷åñêèõ èññëåäîâàòåëåé ïåðåä ïðåñëå-
äîâàíèÿìè è ðåïðåññèÿìè ñî ñòîðîíû êîíñåðâàòèâíûõ
êîëëåã è àäìèíèñòðàöèè. Îïóáëèêîâàíî íåìàëî ïðèçû-
âîâ â àêàäåìè÷åñêîé êîììüþíèòè ê áîëåå îáúåêòèâíî-
ìó ðàññìîòðåíèþ ÍÒ ôåíîìåíîâ [16] è îòêàçó îò ëèíèè
'ïàòîëîãè÷åñêîãî ñêåïòèöèçìà' [17].
Êîììåð÷åñêèå ðàáîòû äîëæíû ÿâëÿòüñÿ ïðîäîëæå-
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íèåì èññëåäîâàíèé è ðàçâèòèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõ-
íîëîãèé. Îäíàêî íà ïðàêòèêå ìíîãèå àêàäåìè÷åñêèå
ðàáîòû íå óñïåâàþò äîòÿíóòü äî óðîâíÿ èííîâàöèè, à
íåêîòîðûå ïðîäóêòû âîçíèêàþò èç ñïîðíûõ êîíöåïöèé
íà äîñòàòî÷íî ïðîñòîì óðîâíå, èíîãäà äàæå èç ëþáè-
òåëüñêèõ ðàçðàáîòîê. Íà ðûíêå ìîæíî íàéòè ðàçíûå
ïðåäëîæåíèÿ, îò 'âå÷íûõ äâèãàòåëåé' â ôîðìóëèðîâêå
ìàãíèòíûõ, 'áåçòîïëèâíûõ' è ò.ä. ïðèáîðîâ, äî äîñòà-
òî÷íî ñåðüåçíûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ íà îñíîâå
àáñîðáöèîííîé èëè èìïåäàíñíîé ñïåêòðîñêîïèè. Ê ñî-
æàëåíèþ, òîëüêî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ÍÒ-óñòðîéñòâ
ñåðòèôèöèðîâàíî. Â öåëîì, ðûíîê ÍÒ ñèëüíî ñåã-
ìåíòèðîâàí, ñì. ðàçäåë III, è òðåáóåò ïðîäóìàííîé
ñòðàòåãèè êàê âõîæäåíèÿ, òàê è åãî óäåðæàíèÿ.
×òî òàêîå 'ïðÿìûå ÍÒ' è 'êîñâåííûå ÍÒ'? Ðàçíèöà

ìåæäó ýòèìè ïîíÿòèÿìè îáóñëîâëåíà èõ ïðàêòè÷åñêèì
ïðèìåíåíèåì. Â ñëó÷àå 'ïðÿìîé ÍÒ' ðàçðàáîò÷èê ïû-
òàåòñÿ íàéòè ïðèìåíåíèå èíòåðåñíîìó ýôôåêòó, êîòî-
ðûé îí îáíàðóæèë. Ïðè ýòîì ôîêóñ íàõîäèòñÿ íå íà
ðåøàåìîé ïðîáëåìå, à íà ñàìîì ìåòîäå. 'Êîñâåííûé
ÍÒ' âîçíèêàåò òîãäà, êîãäà êòî-òî ïûòàåòñÿ ðåøèòü
êîíêðåòíóþ ïðîáëåìó â íåêîé ïðèêëàäíîé îáëàñòè, ãäå
íåòðàäèöèîííûå òåõíîëîãèè èãðàþò âñïîìîãàòåëüíóþ
ðîëü â êîìïëåêñå äðóãèõ ìåòîäîâ. Ìîæíî ïðèâåñòè
ïðèìåð ÍÒ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Â ñëó÷àå 'ïðÿìûõ
ÍÒ' ïðèìåíÿåòñÿ ÏÈÄ ýôôåêò äëÿ ñòèìóëÿöèè ðîñòà
ïîëåçíûõ îðãàíèçìîâ èëè ïîäàâëåíèÿ âðåäèòåëåé, ò.å.
ÏÈÄ ýôôåêò � ýòî è åñòü êîíå÷íûé ïðîäóêò. Ïðè
'êîñâåííîì ÍÒ', íàïðèìåð, â áèîäèíàìèêå Ðóäîëüôà
Øòàéíåðà, ðå÷ü èäåò î âûðàùèâàíèè ïðîäóêòîâ, óäî-
âëåòâîðÿþùèõ îïðåäåëåííûì òðåáîâàíèÿì. Â áèîäè-
íàìèêå òàêæå ïðèìåíÿåòñÿ ÏÈÄ ýôôåêò, îäíàêî åãî
ðîëü âòîðîñòåïåííàÿ, áîëåå òîãî, åãî ïðèìåíåíèå íå
àôèøèðóåòñÿ. Êîíå÷íûì ïðîäóêòîì ÿâëÿåòñÿ áèîäè-
íàìè÷åñêàÿ ïèùà èëè íàïèòêè. Çà÷àñòóþ ïðîáëåìà
'ïðÿìûõ ÍÒ' è 'êîñâåííûõ ÍÒ' ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
ðàçðàáîò÷èê ÍÒ íå ìîæåò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå èí-
íîâàòîðà, ïîñêîëüêó îí íå ìîæåò â äîñòàòî÷íîé ìåðå
ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà ïîòðåáíîñòÿõ ðûíêà.

II. Äèñêóññèîííûé è íàó÷íûé óðîâåíü ÍÒ

Êîíôåðåíöèè ïî íåòðàäèöèîííûì òåìàì ïðîõî-
äÿò â ðàçíûõ ñòðàíàõ è îðãàíèçîâàíû èçâåñòíû-
ìè àêàäåìè÷åñêèìè êîëëåãàìè, àññîöèàöèÿìè èëè
ôèðìàìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè. Èçâåñòíû ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå êîíôåðåíöèè ìåäèöèíñêîé, áèîôèçè÷åñêîé èëè
åñòåñòâåííî-íàó÷íîé íàïðàâëåííîñòè. Åñòü òàêæå ýêçî-
òè÷åñêèå êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåííûå ïðîáëåìàì ÍËÎ,
ESP èëè ñõîäíûõ òåì. Â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ êîíôå-
ðåíöèè, ñåðüåçíîñòü äîêëàäîâ êîëåáëåòñÿ îò 'íåñåðüåç-
íûé' äî 'ñïîðíûé' è 'èíòåðåñíûé', èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ
î÷åíü õîðîøèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äîêëàäû. Ó÷àñòâóÿ
ìíîãî ëåò â ÍÒ êîíôåðåíöèÿõ ðàçíûõ ñòðàí, âîçíèêàåò
îùóùåíèå 'ñòåðèëüíîñòè': ìû çà÷àñòóþ íå âñòðå÷àëè
ïðîäîëæåíèÿ èëè ðàçâèòèÿ êàêèõ-ëèáî èíòåðåñíûõ ðà-
áîò. Íàïðèìåð, àâòîð äîêëàäûâàåò î íåêîì îáíàðóæåí-
íîì ÿâëåíèè, îäíàêî íà ñëåäóþùåé êîíôåðåíöèè ýòà
òåìà îñòàåòñÿ âñå íà òîì æå óðîâíå (åñëè âîîáùå ê

íåé âîçâðàùàþòñÿ). Ìîæíî ïðèâåñòè ïðèìåð ÒÏ ñâÿçè,
ðàçâèòîé åùå â 80å ãîäû Àêèìîâûì è åãî ãðóïïîé.
Ñïóñòÿ 30 ëåò, óðîâåíü ýêñïåðèìåíòîâ â ýòîé òåìå ïî
ïðåæíåìó íàïîìèíàåò ïåðâîíà÷àëüíûå ðàáîòû. Òàêæå
ïðàêòè÷åñêè íåò ïðååìñòâåííîñòè: åñëè òåìà ðàçâèòà
ïîæèëûì ó÷åíûì, òî î÷åíü ðåäêî êîãäà åãî ó÷åíè-
êè (åñëè òàêîâûå åñòü), òàêæå ðàçâèâàþò ýòó òåìó.
Îòäåëüíî íóæíî óïîìÿíóòü ðàçëè÷íûå àëüòåðíàòèâ-
íûå òåîðåòè÷åñêèå êîíöåïöèè � äèñêóññèÿ î 'ïñåâäî-
íàó÷íîñòè' ñâÿçàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ óÿçâèìîñòüþ
ýòèõ òåîðèé îòíîñèòåëüíî îáùåïðèçíàííûõ. Íàïðèìåð
â äèñêóññèè 'Àëåêñàíäðîâ vs Àêèìîâ' [18], [19], [20], íà-
ïàäêàì ïîäâåðãàëèñü èìåííî òåîðåòè÷åñêèå êîíöåïöèè,
ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå îñòàâàëèñü, â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ, âíå àòàê ñêåïòèêîâ.
Íàó÷íûå âñòðå÷è, ïóáëèêàöèè è ïðîåêòû. Èìååòñÿ

ñëîé ïóáëèêàöèé, âñòðå÷, ìåðîïðèÿòèé è îò÷åòîâ â ÍÒ
îáëàñòè, êîòîðûé ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ñòðîãî
íàó÷íûé. Îíè ñóùåñòâóþò, êàê ïðàâèëî, â òðåõ îáëà-
ñòÿõ: áèîôèçèêà è áèîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ (âêëþ÷àÿ
÷àñòè êîìïëåìåíòàðíîé ìåäèöèíû); ÷àñòü êâàíòîâûõ
òåõíîëîãèé, ñâÿçàííûõ ñ áèîëîãè÷åñêèìè ñèñòåìàìè è
ìàêðîñêîïè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè â ðàçëè÷íûõ ôèçè÷å-
ñêèõ îáúåêòàõ; âîäíûå ñèñòåìû è ãðàíè÷àùèå ñ íèìè
òåìû. Òåìàòèêà âîäíûõ ðàñòâîðîâ äîâîëüíî ñëîæíàÿ,
ïîñêîëüêó âêëþ÷àåò áèîõèìèþ, áèîôèçèêó, ýëåêòðîõè-
ìèþ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è èíôîöåâòèêè è âûñîêîðàçâå-
äåííûå ðàñòâîðû, ñ äðóãîé ñòîðîíû. Îñíîâíîå ïðàâèëî
íàó÷íîãî ÍÒ � íå èñïîëüçîâàòü 'êîìïðîìåòèðóþùåé'
òåðìèíîëîãèè è ðàçðàáàòûâàòü íåòðàäèöèîííûå òåìû
íà õîðîøåì íàó÷íîé óðîâíå. Â ïðèíöèïå, èìåííî õîðî-
øåå 'íàó÷íîå êà÷åñòâî' ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì. Íàóêà
íå òåðïèò òàáó, ëþáóþ òåìó ìîæíî èññëåäîâàòü, íî

ýòî íóæíî äåëàòü íà õîðîøåì óðîâíå. Ê ñîæàëåíèþ,
ýòî ïðàâèëî ÷àñòî çàáûâàåòñÿ êàê ëþáèòåëÿìè, òàê è
àäìèíèñòðàòîðàìè îò íàóêè.
Â öåëîì äèñêóññèîííûé è íàó÷íûé óðîâåíü ÍÒ ÿâ-

ëÿþòñÿ èíòåðåñíûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ îáìåíà ìíåíèé
èëè ðåçóëüòàòîâ, îäíàêî íèêàê íå âëèÿþò íà 'âûæèâàå-
ìîñòü' (àíãë. sustainability) ÍÒ. Ïðîáëåìà 'âûæèâàíèÿ'
òåõíîëîãèè çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè çàìêíóòîãî öèêëà
ðàçðàáîòêà-ïðîäóêò-ïðîäàæà-ðàçðàáîòêà, êîòîðûé ôè-
íàíñèðóåò íîâûå ðàçðàáîòêè è ãàðàíòèðóåò ïîÿâëåíèå
ïðîäóêòîâ è òåõíîëîãèé ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ. Ýòîò
ôàêòîð îñîáåííî âàæåí äëÿ ÍÒ, ïîñêîëüêó àêàäåìè-
÷åñêèé ïóòü ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷åí
â ðàìêàõ áîëüøèíñòâà àãåíòñòâ ïî ïîääåðæêå èññëå-
äîâàíèé. Îäíàêî èííîâàöèîííûå ïðîãðàììû, òåì íå
ìåíåå, àêòèâíî ïðåäëàãàþòñÿ ïîäîáíûìè àãåíòñòâàìè,
ãäå îñíîâíîé ôîêóñ ñäâèíóò 'ñ âûñîêîé íàó÷íîñòè'
íà 'ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü', ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
îïðåäåëåííûé øàíñ äëÿ âíåäðåíèÿ ÍÒ íà ðûíîê.

III. Ðûíîê, êîììåðöèÿ è áèçíåñ

Ïðè ðàññìîòðåíèè ÍÒ ñ êîììåð÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
íàó÷íûå àðãóìåíòû óõîäÿò íà âòîðîé èëè äàæå òðåòèé
ïëàí, íà ïåðâîå ìåñòî âûõîäÿò ñëåäóþùèå âîïðîñû:
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1) Êàêóþ êîíêðåòíóþ ïðîáëåìó ðåøàåò ÍÒ?
2) Êàêîâ îáúåì ðûíêà?
3) Êòî ÿâëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì?
4) Åñòü ëè ó ÍÒ ïîëîæèòåëüíàÿ ðåïóòàöèÿ íà ýòîì

ðûíêå?
5) B2C èëè B2B? Êàêîâà ñòðàòåãèÿ ïðîäâèæåíèÿ íà

ðûíîê?
6) Åñòü ëè ó ðàçðàáîò÷èêà êîìàíäà? Äîñòàòî÷íî ëè

ðåñóðñîâ?

Ðàçðàáîò÷èêàì ÍÒ ðåêîìåíäóåòñÿ òùàòåëüíî ïðîäó-
ìàòü îòâåòû íà ýòè âîïðîñû è ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðèâëå÷ü
â êîìàíäó ÷åëîâåêà, íå çíàêîìîãî ñ ÍÒ, íî çíàêîìîãî
ñ ðûíêîì � ýòî ïîìîæåò ñáåðå÷ü ìíîãî âðåìåíè è
ðåñóðñîâ â äàëüíåéøåì.

A. Ïðîáëåìû, êîòîðûå ìîãóò ðåøàòü ÍÒ

Ëþáîé êîììåð÷åñêèé ïðîåêò íà÷èíàåòñÿ ñ ÿñíîé è
ïîíÿòíîé ôîðìóëèðîâêè ïðîáëåìû, êîòîðóþ íóæíî
ðåøèòü. Ïðèìåíÿÿ ýòî ïðàâèëî ê ÍÒ, ìû ñðàçó æå
ñòàëêèâàåìñÿ ñ îòêðûòûì âîïðîñîì: êàêóþ èìåííî
ïðîáëåìó ïûòàåòñÿ ðåøèòü ÍÒ? Çàíèìàÿñü ñâåðõñëà-
áûìè ÿâëåíèÿìè, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî
îáíàðóæèòü áåç ñïåöèàëüíûõ ïðèáîðîâ, íå ÿâëÿåòñÿ
ëè íèøà 'ïðÿìûõ ÍÒ' òàêæå 'ñâåðõìàëîé'? Ïîñêîëüêó
ïîòåíöèàëüíûå òåìû ÍÒ óæå áûëè íåîäíîêðàòíî ñôîð-
ìóëèðîâàíû [1], ðàññìîòðèì èõ åùå ðàç êðèòè÷åñêèì
âçãëÿäîì.

1. Íåëèíåéíûå ñèñòåìû (áèîðåçîíàíñíûå ìå-
òîäû, àêóïóíêòóðà è ñõîæèå ñèñòåìû) ïîçâî-
ëÿþò ïðîâîäèòü áûñòðóþ äèàãíîñòèêó îáùåãî
ñîñòîÿíèÿ ïàöèåíòà.

Ïî íàáëþäåíèÿì çà ïðîäàæàìè íåëèíåéíûõ (NLS,
àêóïóíêòóðà è ïîäîáíûõ èì) ñèñòåì â Ãåðìàíèè è
Ðîññèè (íàïðèìåð â âîåíêîìàòàõ áûëî èñïîëüçîâàíî
âñåãî ëèøü 180 êîìïëåêñîâ Èìåäèñ1), çà âñå âðåìÿ
áûëî ïðîäàíî íå áîëåå 1000 êîìïëåêòîâ â êàæäîé
èç ðàçâèòûõ ñòðàí, ÷òî ïîêàçûâàåò ðûíîê ïîðÿäêà
100 ìèëëèîíîâ åâðî. Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ êèòàéñêèõ êëî-
íîâ, óðîâåíü öåí ñèëüíî óïàë, áîëåå òîãî, ïî îòçûâàì
ïðàêòèêóþùèõ âðà÷åé (äîêëàäû íà êîíôåðåíöèè ïî
êîìïëåìåíòàðíîé ìåäèöèíå, Ãåðìàíèÿ), èñïîëüçóþòñÿ
â îñíîâíîì òîëüêî èçâåñòíûå ìàðêè. Ïðè âåëè÷èíå
òåêóùåãî ðûíêà êîìïëåìåíòàðíîé ìåäèöèíû â $60 ìèë-
ëèàðäîâ ñ óñòîé÷èâûì ðîñòîì â 17%, ñåãìåíò NLS è
ñìåæíûõ òåõíîëîãèé äîñòàòî÷íî ñòàáèëåí, îäíàêî îí
ïåðåïîëíåí ïðåäëîæåíèÿìè.

2. Ýôôåêò ïåðåíîñà èíôîðìàöèîííîãî äåé-
ñòâèÿ óëó÷øàåò òåðàïåâòè÷åñêèå ñâîéñòâà âîä-
íûõ ðàñòâîðîâ, ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü òåðàïèþ
áåç ïîáî÷íûõ äåéñòâèé è óñèëèâàòü ýôôåêò
òðàäèöèîííûõ ìåäèêàìåíòîâ.

Äåéñòâèòåëüíî, ÏÈÄ ýôôåêò ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç
êëþ÷åâûõ êîìïîíåíòîâ ÍÒ. Îäíàêî íà äàííûé ìîìåíò

1'Íå èãðàòü â ïðÿòêè ñ æèçíüþ', Èðèíà Ïàâëþòêèíà, 'Êðàñíàÿ
çâåçäà', 2007-06-26

óäàëîñü íàéòè âñåãî ëèøü íåñêîëüêî îáëàñòåé, ñðåäè
íèõ íàèáîëåå êðóïíûå � èíôîöåâòèêè, èíôîêîñìåòèêà
è êîìïëåìåíòàðíàÿ ìåäèöèíà, ãäå 'ïðÿìûå ÍÒ' â âèäå
ÏÈÄ ýôôåêòà õîòü íåìíîãî ìîãóò êîíêóðèðîâàòü ñ
êëàññè÷åñêîé òåõíîëîãèåé íà íåáîëüøîì íèøåâîì ðûí-
êå. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò ÄÑÒ ôîíäà, ôèðì NES Health
è ðàçëè÷íûõ îòâåòâëåíèé IC medicals, êîòîðûå ÿâëÿåò-
ñÿ íîâàòîðàìè â ýòîé îáëàñòè, âûñêàçàííûå îæèäàíèÿ
ïî ðàçâèòèþ ðûíêà èíôîöåâòèêîâ ïîêà íå ïîäòâåðæäà-
þòñÿ, îáúåì ýòîãî ðûíêà äàæå è áëèçêî íå ïîäõîäèò
ê ãîìåîïàòè÷åñêîìó ñ îáúåìîì ïîðÿäêà $3.7 ìèëëè-
àðäîâ. Ãîìåîïàòèÿ äåìîíñòðèðóåò òîëüêî íà÷àëüíûé
èíòåðåñ ê íîâûì ìåòîäàì, â áóäóùåì ìîæíî îæèäàòü
ñîâìåùåíèå ÏÈÄ ýôôåêòà, NLS îáðàáîòêè è êëàññè÷å-
ñêîé ãîìåîïàòèè, íàïðèìåð, â àïòåêàõ 'àëüòåðíàòèâíûõ
òåðàïåâòè÷åñêèõ ñðåäñòâ'. Áîëüøèå ôàðìàöåâòè÷åñêèå
êîìïàíèè (êàê è çàêîíîäàòåëè) ïðèñòàëüíî íàáëþäàþò
çà ðàçâèòèåì ýòîãî ðûíêà, íî ïîêà íå ïðîÿâëÿþò îñîáîé
àêòèâíîñòè.

3. ÏÈÄ ýôôåêò ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü òåðàïåâ-
òè÷åñêóþ êîñìåòèêó ñ óëó÷øåííûì ýôôåêòîì.

Ðûíîê èíôîêîñìåòèêè ñàì ïî ñåáå ïîêà íå ñóùå-
ñòâóåò è ïîêðûò ðûíêîì 'îðãàíè÷åñêîé êîñìåòèêè' ñ
îáúåìîì ïîðÿäêà $2.27 ìèëëèàðäîâ, ÷òî ñðàâíèìî ñ
ãîìåîïàòèåé. Óðîâåíü âõîæäåíèÿ íà ýòîò ðûíîê äîñòà-
òî÷íî íèçêèé, îäíàêî îí óæå çàíÿò òàêèìè ìàðêàìè
êàê L'Oreal, Unilever, Procter & Gamble, Johnson &
Johnson, Estee Lauder è ò.ä. Èìååò ñìûñë èíòåãðèðî-
âàòü èíôîêîñìåòèêó â òðåíä 'íàòóðàëüíûõ ïðîäóêòîâ',
ãäå íåáîëüøèå ïðîèçâîäèòåëè èìåþò õîðîøèå øàí-
ñû çàêðåïèòüñÿ íà ðûíêå (ïî àíàëîãèè ñ òðåíäîì íà
íåáîëüøèõ ïðîèçâîäèòåëåé ìûëà).

4. ÍÒ ïîçâîëÿþò óëó÷øèòü ïðîäóêòèâíîñòü
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü
áèîäèíàìè÷åñêèå è 'îðãàíè÷åñêèå' ïðîäóêòû è
íàïèòêè.

Îïðåäåëåííûå îæèäàíèÿ áûëè âûñêàçàíû ïî ðûíêó
ÍÒ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêòîâ
(íàïðèìåð, ïèùåâûå äîáàâêè). Äåéñòâèòåëüíî, îòäåëü-
íûå õîçÿéñòâà èñïîëüçóþò ÍÒ-ìåòîäû, òàêèå êàê ÏÈÄ
ýôôåêò, íåëîêàëüíûå ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ íà øèðîêèå
ïëîùàäè, áîðüáà ñ âðåäèòåëÿìè ïîñðåäñòâîì èíôî-
ïàòîãåíîâ è ò.ä., îäíàêî ãîâîðèòü î øèðîêîì ðàñïðî-
ñòðàíåíèè 'ïðÿìûõ ÍÒ ìåòîäîâ' íå ïðèõîäèòñÿ. Íåîá-
õîäèìî òàêæå ïîìíèòü îá îòðèöàòåëüíîì îïûòå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïîäîáíûõ ìåòîäîâ ðàäèîíèêè â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðîèçâîäèòåëè ïîêà íå
çàìåòèëè ñîñåäíèé òðåíä 'êîñâåííûõ ÍÒ' â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå � 'åñòåñòâåííàÿ ïèùà è íàïèòêè' (organic food
and drink), à òàêæå áèîäèíàìèêó, âîçíèêøóþ íà îñíîâå
ðàáîò Ðóäîëüôà Øòàéíåðà. Íà ýòè îáëàñòè ïðèõîäè-
ëîñü ïîðÿäêà $80 ìèëëèàðäîâ â 2014, ðîñò îæèäàåòñÿ äî
$211 ìèëëèàðäîâ â 2020, ïðè÷åì äîëÿ áèîäèíàìè÷åñêî-
ãî âèíîãðàäà è âèíîäåëèÿ � 10%-15% â ðàçíûõ ñòðàíàõ
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Òàáëèöà I
Îáçîð íåêîòîðûõ 'ðûíî÷íûõ òåì' íåòðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé è ðàçìåðû ñîîòâåòñòâóþùèõ ðûíêîâ,

åäèíèöû � ìèëëèàðä USD.

îáëàñòü ðûíîê 2015-2019 ïðîãíîç 2023-2025 èñòî÷íèêè
êîìïëåìåíòàðíàÿ ìåäèöèíà 59.76 196.9-210.81 (+17.7) [6],[7]
ãîìåîïàòèÿ (âêë. èíôîöåâòèêè) 3.8 17.4 (+18.2%) [4]
îðãàíè÷åñêàÿ êîñìåòèêà (âêë. èíôîêîñìåòèêó) 2.27 7.15 (+8.52%) [5]
îðãàíè÷åñêèå ïðîäóêòû è íàïèòêè (âêë. áèîäèíàìèêó) 80 211.44 (+15.7%) [3]
êâàíòîâûå òåõíîëîãèè (âêë. ìàêðîêâàíòîâûå) � 13.3 [8]
îáðàáîòêà âîäû (âêë. íåõèìè÷åñêóþ) 23.8 44.01 (+7.1%) [1]
î÷èñòêà âîäû (âêë. íåõèìè÷åñêóþ) 30.9 (+9.1%) [2]
éîãà è ñàìîðàçâèòèå 9.09-11 â ÑØÀ, 80

ìèðîâîé
(+7%) [9],[12]

ìåäèòàöèÿ 1.2 â ÑØÀ 2.08 â ÑØÀ [10],[11]

[1] Water Treatment Systems Market Size, Share & Trends Analysis Report By Technology (RO, Distillation, Disinfection, Filtration), By Application, By Installation
(POU, POE), And Segment Forecasts, 2018 - 2025, www.grandviewresearch.com
[2] Press Release, Water Puri�er Market - 2019 Global Industry Analysis By Size, Trends, Share, Key Country, Opportunities, Growth, Emerging Technologies, And
Regional Forecast To 2025, www.marketwatch.com
[3] Global Organic Food & Beverages Market to Reach USD 211.44 Billion by 2020, orgprints.org
[4] Global Homeopathy Product Market to expand at Rapid CAGR of 18.2% during 2016�2024, Robust Promotional Activities impart Sustained Growth Momentum,
www.transparencymarketresearch.com
[5] Organic skin care products market � growth, trends, and forecast (2019�2024), www.mordorintelligence.com
[6] Complementary and Alternative Medicine Market Size, Share & Trends Analysis Report By Intervention (Botanical, Acupuncture, Mind, Body, Yoga), By Distribution
(Direct Contact, E-training), And Segment Forecasts, 2019�2026, www.grandviewresearch.com
[7] The global complementary and alternative medicine market size is expected to reach a value of USD 196.9 billion by 2025, www.prnewswire.com
[8] Global Quantum Technology Market Report 2018�2023: Focus on Computing, Communications, Imaging, Security, Sensing, Modeling and Simulation,
www.globenewswire.com
[9] Global Yoga Accessories Market 2019�2023, Increasing Introduction of Smart Mats to Boost Growth, Technavio, www.apnews.com
[10] Meditation Goes Plural, www.globalwellnesssummit.com
[11] Size of the meditation market in the U.S. from 2015 to 2017 and a forecast for 2022, www.statista.com
[12] The yoga industry is booming � but does it make you a better person? www.theguardian.com, 2017-Sept-17

[21] ñ ðîñòîì â 50%�100%. Íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè
óæå íàõîäÿòñÿ â òåñòîâûõ ñòàäèÿõ äëÿ âûïóñêà 'èíôî-
àêòèâèðîâàííûõ' íàïèòêîâ ñ ýíåðãåòèçèðóþùèì, áîëå-
óòîëÿþùèì èëè ñïåöèàëüíûì (ñíèæåíèå âåñà, îòêàç îò
êóðåíèÿ) ýôôåêòîì.

5. ÍÒ ïðîâîäÿò íåõèìè÷åñêóþ îáðàáîòêó
è î÷èñòêó âîäû áåç äîáàâëåíèÿ õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ.

Çíà÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë íàõîäèòñÿ â îáëàñòè íåõè-
ìè÷åñêèõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè âîäû, ïîñêîëüêó ïîâñå-
ìåñòíî ïðîèñõîäèò îãðàíè÷åíèå è çàïðåùåíèå èñïîëü-
çîâàíèÿ õèìèêàòîâ â ïèòüåâîé, ïîëèâíîé è òåõíîëîãè-
÷åñêîé âîäå. Âûáîð íåõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ íåâåëèê, íà-
ïðèìåð ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ êàâèòàöèÿ, ñâåòîâàÿ, ìàã-
íèòíàÿ è èìïóëüñíàÿ ÝÌ îáðàáîòêà, ÏÈÄ ýôôåêò �
òóò èìåííî ÍÒ çàíèìàþò ñîëèäíóþ ÷àñòü ìåòîäîâ. Íà-
ïðèìåð, ïîäàâëåíèå ðîñòà ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ ïîìîùüþ
ñâåòîäèîäíîãî ñâåòà óæå ïðèìåíÿåòñÿ âî ìíîãèõ ïîòðå-
áèòåëüñêèõ ïðîäóêòàõ. Ñìåæíîé òåìîé ÿâëÿåòñÿ î÷èñò-
êà âîäû, çäåñü ñòîèò âñïîìíèòü, ÷òî ïåðâûé ïàòåíò
Ïàâëèòû áûë èìåííî ïî î÷èñòêå âîäû îò ïðèìåñåé.
Óâåëè÷åíèå ñòåïåíè îñàæäåíèÿ ïîä äåéñòâèåì ÍÒ áûëî
ïðîäåìîíñòðèðîâàíî ìíîæåñòâî ðàç, ñì. íàïðèìåð [22],
[23], ïîýòîìó ýòî íàïðàâëåíèå, êàê è ôèëüòðàöèÿ âî-
äû, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áîëüøóþ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ,
ïðè÷åì êàê â ïîòðåáèòåëüñêèõ, òàê è â ïðîìûøëåííûõ
ñèñòåìàõ. Ðûíîê äîñòàòî÷íî áîëüøîé � ïîðÿäêà $50
ìèëëèàðäîâ � è äèíàìè÷íûé, ïðåäïîëàãàåò ðîñò 7.1%
äî 2025, ïðè÷åì íà î÷èñòêó âîäû îæèäàåòñÿ ðîñò äî
9.5%.

6. ÍÒ ìîãóò ïîäòâåðäèòü ýôôåêòû âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ ñîçíàíèåì, óëó÷øèòü òðåíèðîâêó è ìå-

äèòàöèîííóþ ïðàêòèêó çà ñ÷åò îáðàòíîé ñâÿçè
(â òîì ÷èñëå íåéðîêîãíèòèâíîé).

Ïîñëåäíèå 10-15 ëåò ïîâûøåííûé èíòåðåñ âî âñåì
ìèðå äåìîíñòðèðóåòñÿ ê ìåòîäèêàì ñàìîðàçâèòèÿ, ìå-
äèòàöèè, éîãè è ñõîäíûõ òåõíèê. Íàïðèìåð, ðàçëè÷íûå
âèäû ìåäèòàöèé ñòàíîâÿòñÿ ìîäíûìè â áèçíåñ-ñðåäå,
éîãà î÷åíü ïîïóëÿðíà â ðàçíûõ ñòðàíàõ, â àçèè (íà-
ïðèìåð â Òàéëàíäå) äàæå óæå óñòàíîâèëàñü òåðìèíî-
ëîãèÿ äëÿ 'ìåäèòàöèîííûõ òóðèñòîâ'. Î÷åâèäíî, ÷òî
ÍÒ ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííîé äëÿ ýòèõ ñôåð, ïîñêîëüêó
òåñíî ñâÿçàíà ñ ñîçíàíèåì ÷åëîâåêà. Äî 2021-2022 ãã
ïðîãíîçèðóåòñÿ 10%-15% ðîñò ýòèõ ðûíêîâ, ïðè÷åì
òåêóùèé ðûíîê óæå ïåðåøàãíóë çà $10 ìèëëèàðäîâ â
ÑØÀ è $80-90 ìèëëèàðäîâ ãëîáàëüíî.

7. ÍÒ ïîçâîëÿþò ïåðåäàâàòü è ïðèíèìàòü ñèã-
íàë íà ñâåðõáîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ, ïðîâîäèòü
óäàëåííûé ìîíèòîðèíã.

Ðàíåå îáñóæäàåìûå ÍÒ â òåëåêîììóíèêàöèè íå ñìîã-
ëè ðàçâèòüñÿ â óñòîé÷èâóþ òåõíîëîãèþ íè â ÑØÀ,
íè â Ðîññèè, è, âèäèìî, áóäóò ïîëíîñòüþ ïîãëîùåíû
êâàíòîâûìè ñèñòåìàìè. Íèøåâûé ðûíîê óäàëåííîé
äèàãíîñòèêè ñóùåñòâóåò, ïðè÷åì íå òîëüêî â ãðàæ-
äàíñêîì ñåêòîðå, îäíàêî îí íè÷òîæíî ìàë. Ãîâîðÿ î
òåëåêîììóíèêàöèè, íóæíî îòìåòèòü ðèñê òåõíîëîãèè
4G-5G, êîòîðóþ ñâÿçûâàþò ñ ìàññîâîé ãèáåëüþ íàñå-
êîìûõ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ìîæåò èìåòü êîðíè â ÍÒ,
ïîñêîëüêó êëàññè÷åñêàÿ íàóêà ïîêà ïîëíîñòüþ îòðè-
öàåò áèîýôôåêòû 4G-5G. Â ëþáîì ñëó÷àå, óæå áûëè
âûñêàçàíû ñîìíåíèÿ â áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè 5G,
÷òî ñîîòâåòñòâåííî ìîæåò ñòèìóëèðîâàòü ðûíîê íåòðà-
äèöèîííûõ 'çàùèòíûõ' óñòðîéñòâ (íåñìîòðÿ äàæå íà
ïîëåìèêó âîêðóã ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ).
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8. ÍÒ ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü ìàòåðèàëû ñ
íîâûìè ñâîéñòâàìè, â ÷àñòíîñòè â ìåòàëëóðãèè
è ïðîèçâîäñòâå ïëàñòìàññû.

Íåñìîòðÿ íà íåïðåðûâíûå B2B êîíòàêòû ìíîãèõ
ïðîèçâîäèòåëåé ÍÒ, ýòè îáëàñòè ïîêà íå ïîëó÷èëè
ñóùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ, õîòÿ è îáîçíà÷èëè íîâûå ïðî-
áëåìû. Íàïðèìåð, îäíîé èç íåî÷åâèäíûõ ïðîáëåì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñòðàõîâàíèå çäàíèé è êîíñòðóêöèé, ãäå õèìè÷å-
ñêèé è ìåòàëëóðãè÷åñêèé àíàëèçû ìåòàëëà ïðîèçâåäåí-
íîãî ïî ÍÒ äàþò ðàçíûå ðåçóëüòàòû è ìîãóò ñëóæèòü
ïîâîäîì äëÿ íàðóøåíèÿ óñëîâèé ñòðàõîâêè. Íà äàííûé
ìîìåíò èçâåñòíî î ïðîâåäåíèè òåñòîâ êðóïíûìè ïðîèç-
âîäèòåëÿìè ìåòàëëà è ïîëèìåðîâ, îäíàêî íåèçâåñòíî,
ïðîèçâîäèòñÿ ëè êîíå÷íûé ïðîäóêò ñ ÍÒ òåõíîëîãèÿìè
(ïî ïðè÷èíå íåàôèøèðîâàíèÿ 'êîñâåííûõ ÍÒ').

9. ÍÒ ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü äåøåâóþ ýíåðãèþ.

Íå ïðåêðàùàþòñÿ ïîïûòêè íàéòè ïðèìåíåíèå ÍÒ
â ñåêòîðå ýíåðãåòèêè, ãäå îáðàçîâàëîñü äâà êëàñòåðà:
ÕßÑ (õîëîäíûé ÿäåðíûé ñèíòåç) è ÁÒÃ (áåçòîïëèâíûå
ãåíåðàòîðû). ÕßÑ, ïî èíôîðìàöèè íåïîñðåäñòâåííî îò
ó÷àñòíèêîâ ïðîöåññà, äîñòàòî÷íî ðåàëåí, îäíàêî ïîñëå
ïåðâîíà÷àëüíîãî óñïåõà âîøåë â ïîëîñó òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîáëåì, òðåáóþùèõ óëó÷øåíèÿ ïðîöåññà è ìàñ-
ñèâíûõ èíâåñòèöèé. Ñêîðåå âñåãî, ïîñëå èõ ðåøåíèÿ,
ÕßÑ ñîëüåòñÿ ñ êëàññè÷åñêèì ýíåðãåòè÷åñêèì ñåêòî-
ðîì. ÁÒÃ, êàê è îñòàëüíûå ñõîäíûå òåõíîëîãèè, ïîêà
íå ñìîãëè ïðîäåìîíñòðèðîâàòü óáåäèòåëüíûõ äîêàçà-
òåëüñòâ ñâîåé ðåàëüíîñòè. Çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò
áûëè àíîíñèðîâàíû íåñêîëüêî 'ïðîèçâîäñòâ', îáîçíà-
÷åíû öåíû è äàæå ñòðîêè ïîñòàâêè, îäíàêî îòçûâû
ïîêóïàòåëåé ïîêà òàê è íå ïîÿâèëèñü. Òàêæå ñóùå-
ñòâóþò ïðîäóêòû è ïðîåêòû ïî 'àêòèâàöèè' òîïëèâà â
àâòîìîáèëÿõ, èñïîëüçîâàíèÿ ãîðþ÷åãî ãàçà, îáðàáîòêè
íåôòè, áåçîïîðíûõ äâèãàòåëåé è ò.ä., îäíàêî îáðàçî-
âàòü êàêîé-ëèáî çíà÷èìûé B2B èëè B2C ðûíîê îíè
ïîêà íå ñìîãëè.

B. Íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû êîììåðöèàëè-

çàöèè ÍÒ

B2C èëè B2B? Äëÿ âûâåäåíèÿ ÍÒ íà ðûíîê íóæ-
íî íà÷àëüíîå ôèíàíñèðîâàíèå äëÿ ïðåîäîëåíèÿ çîíû
'ìåðòâîé äîëèíû' (àíãë. death valley) � äî òîãî ìîìåíòà,
êàê ïðîäóêò íà÷íåò ïðèíîñèòü äîõîä. Îïûò B2B ñ ÍÒ
ÿâëÿåòñÿ ïîêà îòðèöàòåëüíûì â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ,
ïðè÷åì êàê äëÿ èíâåñòîðà, òàê è äëÿ ðàçðàáîò÷èêà.
Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â íåòðàäèöèîííîì õà-
ðàêòåðå òåõíîëîãèè, êîòîðóþ òÿæåëî àðãóìåíòèðîâàòü,
à òàêæå ôèêñèðîâàííîñòè ðàçðàáîò÷èêà íà òåõíîëî-
ãèè, à íå íà ðàçðåøåíèè ïðîáëåìû. Ìîæíî òîëüêî
ðåêîìåíäîâàòü B2C ñòðàòåãèþ, ñ óñëîâèåì íà÷àëüíîãî
ôèíàíñèðîâàíèÿ è ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñåðòèôèêàöèè.
Ñåðòèôèêàöèÿ. Ñòðàòåãèþ ñåðòèôèêàöèè íåîáõî-

äèìî ðàññìàòðèâàòü êàê îäíó èç ïåðâûõ ïðîáëåì â
âèäó åå âûñîêîé ñòîèìîñòè. Íàïðèìåð, ìåäèöèíñêèé

ðûíîê èìååò âûñîêóþ ïðèáûëüíîñòü, íî õâàòèò ëè
ðåñóðñîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ è ïîääåðæàíèÿ ìåäèöèíñêî-
ãî ñåðòèôèêàòà? Çà÷àñòóþ ïðîáëåìà ñåðòèôèêàöèè è
ðåãèñòðèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì áàðüåðîì äëÿ
äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîãî ðûíêà. Òàê îãðàíè÷èòåëåì
äëÿ Åâðîïåéñêîãî ðûíêà ÿâëÿåòñÿ ðåãèñòðàöèÿ WEEE,
êîòîðàÿ î÷åíü äîðîãàÿ äëÿ âíåøíèõ ïðîèçâîäèòåëåé.
Îáÿçàòåëüíîé äëÿ ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ ÿâëÿåòñÿ CE
è FCC ñåðòèôèêàòû ñ îáÿçàòåëüíûì ýêîëîãè÷åñêèì
ñåðòèôèêàòîì RoHS äëÿ Åâðîïû è Êèòàÿ (â Åâðîïå ýòî
÷àñòü ÑÅ). Ñòîèìîñòü ïîëó÷åíèÿ ñåðòèôèêàòà, âêëþ-
÷àÿ íåñêîëüêî ïðîèçâîäñòâåííûõ èòåðàöèé è ïðåäâàðè-
òåëüíûå òåñòû, ëåæèò ìåæäó 10ê è 30ê åâðî è ìîæåò
äîñòèãíóòü 50ê-70ê åâðî â îñîáåííî ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ.
Áèçíåñ � ýòî ðåïóòàöèÿ è ñâÿçè. Íåîáõîäèìî

îòìåòèòü, ÷òî ïðîáëåìà âûáîðà òåðìèíîëîãèè âàæíà
íå òîëüêî â íàóêå, íî è íà ðûíêå. Íàïðèìåð, íà ïëî-
ùàäêå Amazon çàïðåùåíî ïðîäàâàòü àëüòåðíàòèâíûå
ìåäèêàìåíòû ëþáîãî âèäà, ïñåâäîíàó÷íûå ïðèáîðû è
òåõíîëîãèè. Àâòîð ìîæåò òîëüêî ðåêîìåíäîâàòü åùå
ðàç îñòàâàòüñÿ íà õîðîøåì íàó÷íîì óðîâíå, èçáåãàòü
èððàöèîíàëüíûõ êîíöåïöèé èëè íåïðîäóìàííîé òåðìè-
íîëîãèè. Òàêæå ñëèøêîì àãðåññèâíàÿ ðåêëàìà äëÿ ÍÒ
ìîæåò èìåòü îáðàòíûé ýôôåêò.

IV. Çàêëþ÷åíèå

Ñðàâíèâàÿ îáúåìû ðûíêîâ, à òàêæå íåêóþ 'ñòåðèëü-
íîñòü' íàó÷íîãî (ò.å. ôèíàíñèðóåìîãî ãîñóäàðñòâîì)
ïîäõîäà ê ÍÒ, àâòîð âèäèò îïðåäåëåííûå øàíñû äëÿ
ðàçâèòèÿ ýòîãî ñåêòîðà ÷åðåç èííîâàöèè è ðûíîê. Ìû
íàáëþäàåì âñå óâåëè÷èâàþùèéñÿ êëèí ìåæäó òå÷å-
íèåì íàó÷íîãî 'ïàòîëîãè÷åñêîãî ñêåïòèöèçìà' è ðû-
íî÷íûìè ðåàëèÿìè, ãäå ìåéíñòðèì ïî-ïðåæíåìó èãíî-
ðèðóåò ìíîãîìèëëèàðäíûé ðûíîê, ñ÷èòàÿ åãî íå ñó-
ùåñòâóþùèì. Ìû óæå ïèñàëè î òîì, ÷òî ïîäîáíàÿ
ñèòóàöèÿ âûçâàíà æåñòêîé êîíêóðåíöèåé â íàó÷íîì
ôèíàíñèðîâàíèè (íàïðèìåð â FET OPEN èç 100 çàÿâîê
íà ãðàíòû ïîääåðæèâàþòñÿ òîëüêî 3-5 çàÿâîê). Îäíàêî
ñèòóàöèÿ ìåíÿåòñÿ â ñâÿçè ñ èííîâàöèîííîé ïîëèòèêîé
ðàçâèòûõ ñòðàí è îñòðîé ìåæäóíàðîäíîé áîðüáîé çà
òåõíîëîãèè. ÍÒ ïîëó÷àþò øàíñ ïðîéòè íà ðûíîê, åñëè
ñìîãóò äîêàçàòü ñâîþ 'ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü', à íå
'òåîðåòè÷åñêóþ íåïðîòèâîðå÷èâîñòü'.
Â Òàáëèöå I ñâåäåíû íåêîòîðûå èç îáñóæäåííûõ

âûøå òåì è îáúåìû ðûíêîâ èç îïóáëèêîâàííûõ èñ-
òî÷íèêîâ. Îäèí èç î÷åâèäíûõ ðåçóëüòàòîâ ñðàâíåíèÿ
çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðåôîêóñèðîâêè âíèìàíèÿ îò 'ïðÿìûõ
ÍÒ' ê 'êîñâåííûì' èëè äàæå îòêàç îò 'íåòðàäèöèîííîé'
òåðìèíîëîãèè (ïîñêîëüêó 'êîñâåííûå ÍÒ' è òàê íå
àôèøèðóþòñÿ). Òðè íåòåõíè÷åñêèõ ðûíêà ÍÒ � îðãà-
íè÷åñêèå ïèùà/íàïèòêè, éîãà/ìåäèòàöèè è íåõèìè÷å-
ñêàÿ îáðàáîòêà âîäû � îáðàçóþò ñóììàðíûé ðûíîê â
$210 ìèëëèàðäîâ, è ÿâíî äîìèíèðóþò íàä äðóãèìè ÍÒ
òåìàìè. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî íå áîëåå 1/3 îáúåìà ýòèõ
íåòðàäèöèîííûõ ðûíêîâ ìîãóò áûòü îñâîåíû 'êîñâåí-
íûìè ÍÒ', ÷òî ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà $100 ìèëëèàðäîâ
â ãîä ñ ðîñòîì ïîðÿäêà 7%-8%. Öèôðà äîñòàòî÷íî
óñëîâíàÿ è ñêîðåå â îïòèìèñòè÷åñêîì êëþ÷å, íî â
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öåëîì ðåàëèñòè÷íàÿ, ïîñêîëüêó òîëüêî ãîìåîïàòèÿ è
éîãà/ìåäèòàöèè ìîãóò ïîêðûòü ýòîò îáúåì. Äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ îòìåòèì, ÷òî ðûíîê ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ îöå-
íèâàåòñÿ â $355 ìèëëèàðäîâ, à ðûíîê êîìïëåêòóþùèõ
äëÿ àâòîìîáèëåé � $620 ìèëëèàðäîâ.
Â çàêëþ÷åíèè ïðèâåäåì òðè çîëîòûõ ïðàâèëà äëÿ

òåõ, êòî ðåøèëñÿ âûéòè íà ðûíîê:

• åñëè íåò êîíêóðåíòîâ, âîçìîæíî, íåò è ðûíêà;
• áèçíåñ èäåò òóäà, ãäå åñòü ïîëüçîâàòåëè;
• ñîçäàòü õîðîøèé ïëàí, ïðèíÿòü ðåøåíèå è âåñòè
åãî äî êîíöà, íåñìîòðÿ íà ñëîæíîñòè.
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Î 'Êîæíîì çðåíèè'

�.Êóëåøîâîé

Ì.Ì. Áîíãàðä, Ì.Ñ. Ñìèðíîâ

Çà ïîñëåäíèå 2 ãîäà îïóáëèêîâàíî ìíîãî ñòàòåé

è ãàçåòíûõ çàìåòîê î íåîáûêíîâåííûõ ñïîñîáíîñòÿõ

�.Êóëåøîâîé è äðóãèõ ëèö, ó êîòîðûõ áûëè îáíàðó-

æåíû àíàëîãè÷íûå ñïîñîáíîñòè [1℄, [2℄, [3℄, [4℄, [5℄, [6℄,

[7℄, [8℄, [9℄, [10℄, [11℄, [12℄, [13℄, [14℄, [15℄, [16℄, [17℄, [18℄,

[19℄, [20℄.

Â ïåðâûõ ñîîáùåíèÿõ î �.Êóëåøîâîé ïèñàëè, ÷òî îíà

ìîæåò â ñâåòëîé êîìíàòå ñ çàâÿçàííûìè ãëàçàìè áåãëî

÷èòàòü îáû÷íûé ïå÷àòíûé òåêñò, ïðèêàñàÿñü ê íåìó

ïàëüöàìè, è îïðåäåëÿòü íà îùóïü öâåòà ïðåäìåòîâ è

ñþæåòû êàðòèíîê è �îòîãðà�èé [1℄, [2℄, [3℄, [4℄, [5℄.

Âûñêàçûâàíèÿ îá îïûòàõ â òåìíîòå íåñêîëüêî ðàñõîäè-

ëèñü: �Ïðè ñóìåðå÷íîì îñâåùåíèè âîñïðèÿòèå óìåíü-

øàåòñÿ, à â òåìíîòå íåðåäêî è âîâñå óòðà÷èâàåòñÿ�

[4℄.

Ñ.Í.Äîáðîíðàâîâ è ß.�.Ôèøåëåâ ïðèøëè ê âûâîäó,

÷òî â òåìíîòå �.Êóëåøîâà íå ìîæåò íè ÷èòàòü, íè

óçíàâàòü ðèñóíêè è öâåòà ïðåäìåòîâ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå ñîîáùåíèé

î ÿêîáû íàáëþäàâøèõñÿ ñëó÷àÿõ ðàñïîçíàâàíèÿ öâåòà

ïðåäìåòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïîëíîé òåìíîòå, èëè ïðåäìå-

òîâ, çàêëþ÷åííûõ â íåïðîçðà÷íûå îáîëî÷êè, î ñëó÷àÿõ

�âèäåíèÿ� òîãî, ÷òî íàõîäèòñÿ â çàïåðòîì ñåé�å èëè

çà êàìåííîé ñòåíîé è ò.ï. [2℄, [3℄, [4℄, [5℄, [6℄, [7℄, [8℄,

[9℄, [10℄, [11℄, [12℄, [13℄, [14℄, [15℄, [16℄, [17℄, [18℄, [19℄,

[20℄. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåîáû÷àéíîñòü è âñå âîçðàñòà-

þùàÿ �àíòàñòè÷íîñòü ïîäîáíûõ ñîîáùåíèé, õàðàêòåð

ïîäà÷è ìàòåðèàëà, ÷àñòî ðàññ÷èòàííûé íà ñåíñàöèþ,

à íå íà òî÷íîå îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòîâ è ñëåäñòâèé

èç íèõ, åñòåñòâåííûì îáðàçîì ïîðîäèëè íåäîâåðèå êî

âñåì îïóáëèêîâàííûì äàííûì è ñòðåìëåíèå îáúÿñíèòü

âñ¼ íàêëîííîñòüþ èñïûòóåìûõ ê îáìàíó, à ó÷åíûõ - ê

èçëèøíåé äîâåð÷èâîñòè [21℄, [22℄.

Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè - îïèñàíèå âîçìîæíîñòåé

�.Êóëåøîâîé, êàê îíè ïðîÿâèëèñü â ïðîâåäåííûõ íàìè

îïûòàõ.

Ìû ïîçíàêîìèëèñü ñ �.Êóëåøîâîé â äåêàáðå 1962

ã., êîãäà îíà íåñêîëüêî ðàç ïîñåòèëà ëàáîðàòîðèþ

çðåíèÿ Èíñòèòóòà áèî�èçèêè ÀÍ ÑÑÑ� è ëþáåçíî

Ñòàòüÿ Ì.Ì.Áîíãàðäà è Ì.Ñ.Ñìèðíîâà 'Î êîæíîì çðåíèè'

�.Êóëåøîâîé âïåðâûå áûëà íàïå÷àòàíà â æóðíàëå 'Áèî�èçèêà',

1965, ò.Õ, â.1, ñòð. 148-154. Ïå÷àòàåòñÿ ïî èçäàíèþ 'Ìàòåðèàëû

Âñåñîþçíîãî êîìèòåòà ïî ïðîáëåìàì ýíåðãîèí�îðìàöèîííîãî

îáìåíà â ïðèðîäå. Ò.1, ×.1. Èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåì ýíåðãîèí-

�îðìàöèîííîãî îáìåíà â ïðèðîäå (ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïîäõîäû).

Ìîñêâà, 1989 ã.'

ñîãëàñèëàñü ïðèíÿòü ó÷àñòèå â îïûòàõ
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Ïåðåä íà÷àëîì îïûòîâ ìû ñàìè áûëè íàñòðîåíû

äîñòàòî÷íî ñêåïòè÷åñêè. �.Êóëåøîâà ïðåäïî÷èòàåò âî

âðåìÿ îïûòîâ íàäåâàòü íà ãëàçà òåìíóþ ïîâÿçêó. Íàì

áûëî èçâåñòíî, ÷òî �îêóñíèêè, êîòîðûå äåìîíñòðèðó-

þò �ÿñíîâèäåíèå�, ÷àñòî ïîëüçóþòñÿ ïîâÿçêîé íà ãëàçàõ

è ñìîòðÿò ñêâîçü íåå èëè èç-ïîä íåå. Ïîâÿçêà, ïðè-

ìåíÿâøàÿñÿ â äàííîì ñëó÷àå, îêàçàëàñü ñîâåðøåííî

íåïðîçðà÷íîé, íî íå ãàðàíòèðîâàëà îò âèäåíèÿ èç-ïîä

íåå (âäîëü ëèíèè íîñ - ùåêà). Îäíàêî â íèæåîïèñàííûõ

îïûòàõ (ïóíêòû 1-5) �.Êóëåøîâà íå ìîãëà ïîëüçîâàòü-

ñÿ ïîäãëÿäûâàíèåì: îáúåêòû, ïîäëåæàâøèå ðàçëè÷å-

íèþ, ïîìåùàëèñü âûñîêî (÷àñòî íà óðîâíå ëáà îáñëå-

äóåìîé), è ïîäãëÿäûâàíèå áûëî íåâîçìîæíî áåç ðåç-

êîãî çàïðîêèäûâàíèÿ ãîëîâû íàçàä. Ýòîãî �.Êóëåøîâà

îïðåäåëåííî íå äåëàëà è îáû÷íî ñèäåëà, íåñêîëüêî

îïóñòèâ ãîëîâó.

Âñþäó íèæå, ãäå ãîâîðèòñÿ î çðåíèè èëè î âîç-

ìîæíîñòÿõ èñïûòóåìîé, ïîäðàçóìåâàåòñÿ åå �çðåíèå�

ïàëüöàìè. Òàì æå, ãäå ãîâîðèòñÿ î çðåíèè ãëàçàìè,

íóæíî ïîíèìàòü çðåíèå íîðìàëüíîãî òðèõðîìàòà. Çðå-

íèå �.Êóëåøîâîé ãëàçàìè, íàñêîëüêî íàì èçâåñòíî, íå

èìååò ñóùåñòâåííûõ àíîìàëèé.

I. Ïåðâàÿ ñåðèÿ îïûòîâ

1. Îïðåäåëåíèå ãðàíèö âèäèìîãî ñïåêòðà.

�.Êóëåøîâà ïàëüöåì ïðàâîé ðóêè çàêðûâàåò îòâåð-

ñòèå ñâåòîñìåñèòåëüíîãî øàðà íà âûõîäå ìîíîõðîìà-

òîðà, Ñâåò áåñøóìíî âêëþ÷àåòñÿ è âûêëþ÷àåòñÿ ÷å-

ðåç âàðüèðóåìûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè. Èñïûòóåìóþ

ïðîñÿò ñîîáùàòü î âñåõ çàìå÷åííûõ åþ èçìåíåíèÿõ

îñâåùåííîñòè âíóòðè øàðà.

Ïðè èìåâøèõñÿ ìîùíîñòÿõ èçëó÷åíèÿ ãðàíèöû ñïåê-

òðà, �âèäèìîãî� äëÿ �.Êóëåøîâîé, îêàçàëèñü áëèçêèìè

ê 0,68 è 0,42 ìê, ò.å. òàêèìè æå, êàê ó îáû÷íîãî ãëàçà

ïðè òîé æå îáùåé îñâåùåííîñòè â êîìíàòå (1-10 ëê).

Ïîðîãè âíóòðè ýòîé îáëàñòè òàêæå îêàçàëèñü áëèçêèìè

ê ïîðîãàì ãëàçà. Ïðè êàæäîì âêëþ÷åíèè ñâåòà, åñëè îí

íå áûë ñëèøêîì òåìíûì è èñïûòóåìàÿ åãî çàìå÷àëà,

îíà ïðàâèëüíî íàçûâàëà åãî öâåò

2

.

Ê èí�ðàêðàñíîìó (òåïëîâîìó) èçëó÷åíèþ ñ äëèíîé

âîëíû 0,8 - 1,5 ìê è ìîùíîñòüþ, â 103 ðàç áîëüøåé, ÷åì

1

Â îáñóæäåíèè ïîñòàíîâêè è ðåçóëüòàòîâ ïåðâîé ñåðèè îïû-

òîâ ó÷àñòâîâàëè Í.Ä.Íþáåðã, Î.Þ.Îðëîâ, Ä.Á.Áîãîÿâëåíñêàÿ,

Ì.Ë.Øèê è äð.

2

Íà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ïðåäúÿâëåíèé - îäíà îøèáêà.
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íàäïîðîãîâàÿ äëÿ ïàëüöåâ â ñåðåäèíå âèäèìîãî ñïåêòðà

(0,5 - 0,6 ìê), �.Êóëåøîâà ñîâåðøåííî íå ÷óâñòâèòåëü-

íà: ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî îíà âîñïðèíèìàåò ñâåò íå çà

ñ÷åò åãî òåïëîâîãî äåéñòâèÿ.

Ýòèìè æå îïûòàìè áûëà îïðîâåðãíóòà ãèïîòåçà, ïî

êîòîðîé �.Êóëåøîâà, åñëè åé íå óäàåòñÿ ïîäñìîòðåòü

èëè óçíàòü çíàêîìûé ïðåäìåò ïî åãî îñÿçàåìîé �îðìå,

óãàäûâàåò îòâåò ñëó÷àéíî èëè ïîëüçóåòñÿ íåâîëüíûìè

ïîäñêàçêàìè ýêñïåðèìåíòàòîðîâ. Öâåòà íåêîòîðûõ èç

ïðåäúÿâëÿâøèõñÿ èçëó÷åíèé íå áûëè èçâåñòíû ýêñïå-

ðèìåíòàòîðàì äî îòâåòà �.Êóëåøîâîé. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ

ïîñëå îòâåòà �.Êóëåøîâó ïðîñèëè îòîäâèíóòü ïàëåö,

çàêðûâàâøèé îòâåðñòèå, ÷òîáû ýêñïåðèìåíòàòîðû ìîã-

ëè óçíàòü, ïðàâèëåí ëè îòâåò. Ïðè âûáîðå èç øå-

ñòè ïðèìåðíî ðàâíîâåðîÿòíûõ öâåòîâ áûëî ïîëó÷åíî

øåñòü âåðíûõ îòâåòîâ ïîäðÿä. Âåðîÿòíîñòü ýòîãî ïðè

ñëó÷àéíîì óãàäûâàíèè ìåíüøå 1:10000.

2. Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè öâåòíîãî çðå-

íèÿ. Ïðèìåíÿëè êîëîðèìåòð çàìåùåíèÿ ñ ïîî÷åðåä-

íûì ïðåäúÿâëåíèåì ñðàâíèâàåìûõ èçëó÷åíèé [23℄, [24℄.

�.Êóëåøîâà îïðåäåëÿëà, ðàâíû èëè íå ðàâíû ñìåíÿ-

þùèå äðóã äðóãà öâåòà. �ÿä ñâîéñòâ öâåòíîãî çðåíèÿ

ïàëüöàìè îêàçàëñÿ òàêèì æå, êàê ó íîðìàëüíîãî ãëàçà.

Ëþáîå ìîíîõðîìàòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ñ äëèíîé âîëíû

λ ≥ 0,54 ìê (íàïðèìåð, æåëòîå) äëÿ íåå íå îòëè÷èìî

îò ñìåñè äâóõ èçëó÷åíèé - êðàñíîãî (λ = 0,66 ìê) è

çåëåíîãî (λ = 0,54 ìê) ñ ñîîòâåòñòâåííî ïîäîáðàííûìè

ìîùíîñòÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷àñòîê ñïåêòðà ñ λ ≥ 0,54 ìê ÿâëÿ-

åòñÿ äëÿ ïàëüöåâ �.Êóëåøîâîé äèõðîìàòè÷åñêèì, êàê

è äëÿ íîðìàëüíîãî ãëàçà.

Åñëè âçÿòü âåñü âèäèìûé ñïåêòð, òî �.Êóëåøîâà

òàêèìè äâóìåðíûìè ðàâåíñòâàìè íå óäîâëåòâîðÿåòñÿ:

äâóõ ¾áàçèñíûõ¿ èçëó÷åíèé äëÿ íåå íåäîñòàòî÷íî. Íà-

ïðèìåð, îíà âñåãäà çàìå÷àëà ìîìåíò ñìåíû çåëåíîãî

ñâåòà íà ëþáóþ ñìåñü êðàñíîãî è ñèíåãî è áåçîøèáî÷íî

íàçûâàëà èõ "çåëåíûì� è "ìàëèíîâûì". Ëþáûå æå

÷åòâåðêè èçëó÷åíèé ÿâëÿþòñÿ äëÿ íåå ëèíåéíî çàâèñè-

ìûìè, êàê è ïðè âîñïðèÿòèè ãëàçîì. Íàïðèìåð, ñìåñü

êðàñíîãî è ãîëóáîãî ñîîòâåòñòâóþùèì ïîäáîðîì ìîù-

íîñòåé ìîæíî äåëàòü íå îòëè÷èìîé îò ñìåñè æåëòîãî è

�èîëåòîâîãî.

Âñåãî �.Êóëåøîâà óñòàíîâèëà îêîëî äþæèíû öâå-

òîâûõ ðàâåíñòâ. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ èçëó÷åíèÿ, ðàâíûå

äëÿ åå ïàëüöåâ, îêàçûâàëèñü è �íà ãëàç� ïîõîæèìè

äðóã íà äðóãà. Îáðàòíîå òîæå áûëî âåðíî: èçëó÷å-

íèÿ, íå ðàçëè÷èìûå ãëàçîì, áûëè ðàâíû è äëÿ åå

ïàëüöåâ. Òàêèì îáðàçîì, â ýòèõ îðèåíòèðîâî÷íûõ êî-

ëîðèìåòðè÷åñêèõ îïûòàõ ðàâåíñòâà öâåòîâ íàñòóïàëè

äëÿ �.Êóëåøîâîé ïðèìåðíî ïðè òåõ æå ñîîòíîøåíèÿõ

ìîùíîñòåé èçëó÷åíèé, ÷òî è äëÿ ãëàçà

3

.

Èç ñîâîêóïíîñòè îïûòîâ ñëåäóåò, ÷òî öâåòíîå çðå-

íèå ïàëüöåâ �.Êóëåøîâîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèåìíèêà-

ìè òðåõ òèïîâ ñ êðèâûìè ñïåêòðàëüíîé ÷óâñòâèòåëü-

3

Ïîðîãè öâåòîðàçëè÷åíèÿ íå èçìåðÿëè. Ïî-âèäèìîìó, îíè

óìåíüøàëèñü â õîäå îïûòà, îñòàâàÿñü áîëåå ãðóáûìè, ÷åì ó

ñðåäíåãî ãëàçà. Èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè ñâåòîâîãî ïîòîêà íà 10%

èñïûòóåìàÿ çàìå÷àëà, íî îíè áûëè áëèçêè ê åå ïîðîãó.

íîñòè - òàêèìè æå, êàê ó êîëáî÷åê ñåò÷àòêè ãëàçà èëè

áëèçêèìè ê íèì [25℄, [26℄.

Â ïàëüöàõ ëåâîé ðóêè, êîòîðàÿ, ïî ñëîâàì èñïûòó-

åìîé, ñóùåñòâåííî ìåíåå òðåíèðîâàíà, öâåòíîå çðåíèå

ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëî, à �êðèâàÿ âèäíîñòè� áûëà

òàêîé æå, êàê ó ïðàâîé ðóêè è îáû÷íîãî ãëàçà.

3. Î ïîñëåäîâàòåëüíîì öâåòîâîì êîíòðàñòå.

ßðêèé ñâåò îò ëàìïû íàêàëèâàíèÿ ñîáèðàëè íà ìà-

òîâîå ñòåêëî â ïÿòíî äèàìåòðîì 0,5 ñì. Ê äðóãîé

ñòîðîíå ñòåêëà �.Êóëåøîâà ïðèêëàäûâàëà ïàëüöû. Â

ïó÷îê ñâåòà, èäóùèé ê ñòåêëó, ýêñïåðèìåíòàòîð ââîäèë

ñâåòî�èëüòðû. Öâåòà êðàñíûõ, ñèíèõ, æåëòûõ è ñåðûõ

ñâåòî�èëüòðîâ óçíàâàëèñü ïðàâèëüíî, åñëè ïåðåä èõ

ââåäåíèåì íà ïàëåö íå ïàäàë öâåòíîé ñâåò. Ïðè ââåäå-

íèè æå ñåðûõ �èëüòðîâ íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå êðàñíî-

ãî �.Êóëåøîâà íàçûâàëà èõ çåëåíûìè, ïîñëå æåëòîãî -

ñèíèìè, ïîñëå ñèíåãî - æåëòûìè. (Êàæäóþ èç òàêèõ

ïàð öâåòîâ ïðåäúÿâëÿëè ïî äâà-÷åòûðå ðàçà). Òàêîé

ý��åêò íàáëþäàëñÿ ïðè äëèòåëüíîñòè àäàïòèðóþùåãî

öâåòíîãî çàñâåòà 10-20 ñåê. ×åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä

ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ñåðîãî �èëüòðà îùóùåíèå öâåòà, âû-

çâàííîå ïî êîíòðàñòó, íà÷èíàëî èçìåíÿòüñÿ, è ÷åðåç

÷åòâåðòü ìèíóòû èñïûòóåìàÿ çàÿâëÿëà: �Òåïåðü öâåò

ñòàë ïðîñòûì - ñåðûì� (èëè áåëûì).

Òàêèì îáðàçîì, ÿâëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîãî öâå-

òîâîãî êîíòðàñòà ïðîòåêàëî òàê æå, êàê è äëÿ

ãëàçà.

4. Îïðåäåëåíèå ÷àñòîòû ñëèÿíèÿ ìåëüêàíèé. Â

ïó÷îê ñâåòà (óñòàíîâêà îïèñàíà â ïóíêòå 3) ïîìåñòèëè

âðàùàþùèéñÿ äèñê ñ ïðîðåçÿìè. �.Êóëåøîâà íàçûâàëà

ñâåò �ìåëüêàþùèì� ïðè ÷àñòîòàõ 30-50 �ö. Ïðè áîëü-

øèõ ÷àñòîòàõ ìåëüêàíèÿ áûëè �âèäíû î÷åíü ïëîõî�, ò.å.

òàê æå, êàê è ïðè âîñïðèÿòèè ãëàçîì.

5. Îïðåäåëåíèå ðàçðåøàþùåé ñèëû. Èçîáðà-

æåíèå ïåðèîäè÷åñêîé ðåøåòêè ñ âçàèìíî ïåðïåíäè-

êóëÿðíûìè ðÿäàìè îòâåðñòèé ïðîåöèðîâàëè íà ñòåê-

ëî. Ê äðóãîé, ìàòîâîé, ñòîðîíå ñòåêëà èñïûòóåìàÿ

ïðèêëàäûâàëà ïàëüöû. �åøåòêà ìîãëà ïîâîðà÷èâàòüñÿ.

ßðêîñòü èçîáðàæåíèÿ áûëà ïîðÿäêà 10
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àïîñòèëüá.

Ïðè ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó öåíòðàìè ñîñåäíèõ ñâåòëûõ

òî÷åê íà ìàòîâîì ñòåêëå ≥ 0,6 ìì �.Êóëåøîâà íà-

çûâàëà íàïðàâëåíèÿ ðÿäîâ ðåøåòêè ïðàâèëüíî. Ïðè

ðàññòîÿíèÿõ æå ≤ 0,5 ìì îíà ãîâîðèëà, ÷òî ÷óâñòâóåò

òîëüêî ðàâíîìåðíî îñâåùåííîå ïÿòíî íà ñòåêëå.

Êàê ïîêàçûâàåò ðàñ÷åò, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ

êàæäîé ñâåòëîé òî÷êè íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü ñèãíàëû îá

îñâåùåííîñòè íå ìåíåå ÷åì îò ÷åòûðåõ ðåöåïòîðîâ (ïî

äâå òî÷êè äëÿ êàæäîé èç äâóõ êîîðäèíàò, êàê â èçâåñò-

íîé òåîðåìå Êîòåëüíèêîâà). Ïîýòîìó äëÿ ïîêàçàííîé

�.Êóëåøîâîé ðàçðåøàþùåé ñèëû íåîáõîäèìî ïîëó÷àòü

íå ìåíåå äåñÿòè íåçàâèñèìûõ ñèãíàëîâ îá îñâåùåííîñòè

ñ êàæäîãî êâàäðàòíîãî ìèëëèìåòðà êîæè

4

.

�àçðåøàþùàÿ ñèëà â êðàñíîì ñâåòå ñ äëèíîé âîëíû

4

Äëÿ ñòðîãîãî äîêàçàòåëüñòâà íóæíî áûëî áû ïîëó÷èòü òàêóþ

æå ðàçðåøàþùóþ ñèëó ïðè îñâåùåíèè òåñò-îáúåêòà êîðîòêîé

âñïûøêîé, ÷òîáû èñêëþ÷èòü äâèæåíèå èçîáðàæåíèÿ ïî ïàëüöó.

Ýòîãî íå äåëàëè.



150 Æóðíàë Ôîðìèðóþùèõñÿ Íàïðàâëåíèé Íàóêè, Òîì 7, Íîìåð 23-24, 2019

∼ 0,65 ìê áûëà òàêîé æå, êàê â áåëîì ñâåòå

5

. Òàêóþ ðàç-

ðåøàþùóþ ñèëó �.Êóëåøîâà ïîêàçûâàëà â òåõ ñëó÷àÿõ,

êîãäà èçîáðàæåíèå ðåøåòêè áûëî íåïîäâèæíî îòíîñè-

òåëüíî ñòåêëà, à ïàëüöû äâèãàëèñü ïî ñòåêëó èëè åñëè

ïàëüöû áûëè íåïîäâèæíû íà ñòåêëå, à èçîáðàæåíèå ðå-

øåòêè ñîâåðøàëî íåáîëüøèå êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ

íà ñòåêëå (ðàçìàõ ∼ 1 ìì). Åñëè æå èçîáðàæåíèå íå

äâèãàëîñü îòíîñèòåëüíî ïàëüöåâ, òî ðàçðåøàþùàÿ ñèëà

ïàäàëà íå ìåíåå ÷åì â äåñÿòü ðàç. Àíàëîãè÷íîå ÿâëåíèå

èçâåñòíî äëÿ îáû÷íîãî çðåíèÿ ([27℄ è äð.).

6. Î �ÿñíîâèäåíèè� è ïîäãëÿäûâàíèè.

Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè, ïèñàâøèå î âîçìîæíîñòÿõ

�.Êóëåøîâîé, óòâåðæäàþò, ÷òî îíà ìîãëà óçíàâàòü

îáúåêòû è â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñâåò, ïàäàâøèé íà

ïàëüöû, íå ñîäåðæàë íåîáõîäèìîé èí�îðìàöèè.

(Ïîëó÷åíèå êàêèõ-ëèáî ñâåäåíèé çà ñ÷åò îñÿçàíèÿ,

ðàçóìååòñÿ, òàêæå èñêëþ÷àëîñü). Íàïðèìåð,

ñîîáùàëîñü, ÷òî îíà óçíàåò öâåòà áóìàæåê, âëîæåííûõ

â íåïðîçðà÷íûå êîíâåðòû èëè ïðàâèëüíî íàçûâàåò

öâåòà íåñêîëüêèõ ðàçíîöâåòíûõ áóìàæåê, ñëîæåííûõ

íà ñòîëå ñòîïêîé, ïðèêàñàÿñü òîëüêî ê âåðõíåé

([10℄ è äð.). Åñëè áû ýòè �àêòû ïîäòâåðäèëèñü,

òî ýòî îçíà÷àëî áû, ÷òî �.Êóëåøîâà ñïîñîáíà ê

¾ÿñíîâèäåíèþ¿.

Íàì íå óäàëîñü íè â îäíîì ñëó÷àå îáíàðóæèòü ó íåå

òàêèõ ñïîñîáíîñòåé. Ìû ïðîâîäèëè ñëåäóþùèå îïûòû.

À. Áîëüøèå ãåîìåòðè÷åñêèå �èãóðû, ñäåëàííûå ÷åð-

íîé òóøüþ íà áåëîé áóìàãå, èëè êðóïíûå áóêâû íàêðû-

âàëè ëèñòîì áåëîé ïèñ÷åé áóìàãè. Ïðèêàñàÿñü ê áóìàãå

ïàëüöàìè, �.Êóëåøîâà ïðàâèëüíî óçíàâàëà îáúåêòû.

Îäíàêî â ýòèõ óñëîâèÿõ è ýêñïåðèìåíòàòîðû âèäåëè

ðèñóíêè ÷åðåç áóìàãó. Ïîñëå òîãî êàê îáúåêòû áûëè

ïîêðûòû äâóìÿ ëèñòàìè òîé æå áóìàãè, ýêñïåðèìåí-

òàòîðû óæå íå âèäåëè ðèñóíêîâ, íî è èñïûòóåìàÿ

ïåðåñòàëà èõ óçíàâàòü.

Á. �.Êóëåøîâîé ïðåäëàãàëè óçíàâàòü öâåòà íåêîòî-

ðûõ îáúåêòîâ, îñâåùåííûõ êðàñíûì ñâåòîì ñ äëèíîé

âîëíû λ > 0,61 ìê. Â ýòèõ óñëîâèÿõ öâåòíîå çðåíèå

ó ëþäåé ñ íîðìàëüíûì çðåíèåì ïî÷òè îòñóòñòâóåò.

Âñå ïðåäìåòû êàæóòñÿ îäíîòîííûìè - ñâåòëûìè èëè

òåìíûìè. �.Êóëåøîâà ïàëüöàìè íå ñìîãëà îïðåäåëÿòü

öâåòà ëó÷øå, ÷åì ýêñïåðèìåíòàòîðû ãëàçàìè [6℄.

Â. Â ïîëíîé òåìíîòå �.Êóëåøîâîé ïðåäëàãàëè êðóï-

íûå ðèñóíêè, íàêðûòûå ñòåêëîì. Íà ñâåòó îíà ëåãêî

óçíàâàëà, â òåìíîòå æå äàëà òðè îøèáî÷íûõ îòâåòà, à

çàòåì îòêàçàëàñü îòâå÷àòü.

�. Â ñâåòëîé êîìíàòå èñïûòóåìàÿ îùóïûâàëà êîí-

âåðòû, ñäåëàííûå èç ÷åðíîé áóìàãè ñ ëèñòàìè öâåòíîé

áóìàãè âíóòðè. Îíà íå ñìîãëà îïðåäåëèòü èõ öâåòà

(âîñåìü îøèáîê èç äåñÿòè îòâåòîâ ïðè âûáîðå èç ïÿòè

âîçìîæíûõ öâåòîâ).

Âîçíèêàåò âîïðîñ: êàêèì îáðàçîì ìîãëè áûòü ïî-

ëó÷åíû ðåçóëüòàòû, ñîçäàâøèå ó íåêîòîðûõ èññëå-

äîâàòåëåé âïå÷àòëåíèå, ÷òî �.Êóëåøîâà ñïîñîáíà ê

�ÿñíîâèäåíèþ�?
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Â èí�ðàêðàñíîì ñâåòå (λ > 0,7 ìê) äàæå íàëè÷èå

ñâåòà �.Êóëåøîâà îïðåäåëÿëà î÷åíü íåóâåðåííî. Èçìåðÿòü

ðàçðåøàþùóþ ñèëó â ýòèõ óñëîâèÿõ íå èìåëî ñìûñëà.

Âîçìîæíî, ýêñïåðèìåíòàòîðû íå ó÷èòûâàëè òîãî,

÷òî ïîâÿçêà, îáû÷íî ïðèìåíÿåìàÿ �.Êóëåøîâîé, îò-

íþäü íå ãàðàíòèðóåò ñàìà ïî ñåáå ïîëíîãî èñêëþ÷åíèÿ

çðåíèÿ ïðè ïîìîùè ãëàç. Ïîýòîìó îíè ìîãëè, íàïðè-

ìåð, óêëàäûâàòü â ñòîïêó ðàçíîöâåòíûå áóìàæêè â

ïðèñóòñòâèè �.Êóëåøîâîé (�Âåäü îíà â ïîâÿçêå!�).

Îäíàêî, êàê âûòåêàåò èç âñåãî ñêàçàííîãî, îòñþ-

äà îòíþäü íå ñëåäóåò, ÷òî âñå ðåçóëüòàòû îïûòîâ ñ

�.Êóëåøîâîé íåäîñòîâåðíû. Èç îïûòîâ â ëàáîðàòîðèè

áèî�èçèêè çðåíèÿ, îïèñàííûõ âûøå, âûòåêàåò, ÷òî

èñïûòóåìàÿ äåéñòâèòåëüíî îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ ê

�êîæíîìó çðåíèþ�. Ýòî çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò ñäåëàòü íå

òîëüêî ïîòîìó, ÷òî, ñèäÿ ñ íåïðîçðà÷íîé ïîâÿçêîé íà

ãëàçàõ, îíà íå ïûòàëàñü çàïðîêèíóòü íàçàä ãîëîâó, ÷òî-

áû âçãëÿíóòü èç-ïîä ïîâÿçêè íà âûñîêî ðàñïîëîæåííûå

îáúåêòû. Â ïîëüçó ñóùåñòâîâàíèÿ ó íåå �êîæíîãî çðå-

íèÿ� ãîâîðèëè è äðóãèå ïðèçíàêè - õîòÿ è êîñâåííûå,

íî, íà íàø âçãëÿä, óáåäèòåëüíûå

6

.

Â àâãóñòå-ñåíòÿáðå 1963 ã �.Êóëåøîâà áûëà ïîâòîðíî

îáñëåäîâàíà â îäíîì èç ìîñêîâñêèõ êëèíè÷åñêèõ èíñòè-

òóòîâ. Êîãäà òàì áûëà îáíàðóæåíà íåäîñòàòî÷íîñòü ïî-

âÿçêè äëÿ ïîëíîãî óñòðàíåíèÿ ïîäãëÿäûâàíèÿ, òî âîç-

íèêëî ïðåäïîëîæåíèå, âñå ñïîñîáíîñòè �.Êóëåøîâîé

îñíîâàíû òîëüêî íà ëîâêîì ïîäãëÿäûâàíèè.

Ïðîâåðêà, ïðîâåäåííàÿ àâòîðàìè íàñòîÿùåé ñòàòüè

ñîâìåñòíî ñ ïðî�. Ñ.�.�åëëåðøòåéíîì è äðóãèìè ëè-

öàìè, ïîêàçàëà, ÷òî �.Êóëåøîâà äåéñòâèòåëüíî â íåêî-

òîðûõ ñëó÷àÿõ îõîòíî ïîäãëÿäûâàåò, åñëè óñëîâèÿ ýêñ-

ïåðèìåíòà äîïóñêàþò ýòó âîçìîæíîñòü. Ïðè÷èí ýòîãî

ìîæåò áûòü íåñêîëüêî. Âî-ïåðâûõ, �çðåíèå ïðè ïîìîùè

ïàëüöåâ� òðåáóåò ãîðàçäî áîëüøåãî íàïðÿæåíèÿ è áî-

ëåå óòîìèòåëüíî, ÷åì çðåíèå ïðè ïîìîùè ãëàç (èç-ïîä

ïîâÿçêè). Âî-âòîðûõ, âîçìîæíî, èñïûòóåìàÿ ïîëàãàåò,

÷òî ïðè ïîìîùè ïîäãëÿäûâàíèÿ îíà òîëüêî �ïðîâåðÿåò�

ïðàâèëüíîñòü óçíàâàíèÿ, óæå îñóùåñòâëåííîãî ïàëüöà-

ìè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî �.Êóëåøîâà íå âñåãäà îñîçíàåò,

çà ñ÷åò ÷åãî îíà ïîëó÷àåò èí�îðìàöèþ - çà ñ÷åò ãëàç

èëè ïàëüöåâ.

Îäíàêî - à ýòî ñàìîå âàæíîå â îöåíêå âñåãî èçó÷àå-

ìîãî �åíîìåíà - â óñëîâèÿõ, ïîëíîñòüþ óñòðàíÿþùèõ

6

Çà íåäîñòàòêîì ìåñòà óïîìÿíåì ëèøü î íåêîòîðûõ èç ýòèõ

ìîìåíòîâ, ñâîäÿùèõñÿ ê îòñóòñòâèþ êîððåëÿöèè ìåæäó ñòåïå-

íüþ óñïåøíîñòè ðåøåíèÿ �.Êóëåøîâîé òåõ èëè èíûõ çàäàíèé

è ëåãêîñòüþ èëè íåâîçìîæíîñòüþ îáìàíà ñ åå ñòîðîíû: 1) îò-

êàç ðàçëè÷àòü öâåòà èëè ÷èòàòü ëåâîé ðóêîé; 2) ëåãêîñòü è

óñòîé÷èâîñòü ñðàâíåíèé ÿðêîñòè ðàçíîöâåòíûõ èçëó÷åíèé ëåâîé

ðóêîé, êîòîðàÿ, ïî ñëîâàì èñïûòóåìîé, ïëîõî ðàçëè÷àåò öâåòà,

à òàêæå çàòðóäíåíèÿ è íåóâåðåííîñòü òåõ æå îöåíîê ïðè ðàáîòå

ïðàâîé ðóêîé (â ýòîì ñëó÷àå �.Êóëåøîâà ïðåäïî÷èòàëà ãîâîðèòü

î öâåòîâûõ òîíàõ ñðàâíèâàåìûõ èçëó÷åíèé, à íå îïðåäåëÿòü,

êîòîðûå èç íèõ ÿð÷å); 3) óñïåøíîå óçíàâàíèå êðóïíûõ êàðòèíîê,

ëåæàùèõ íà ñòîëå è íàêðûòûõ ïðîçðà÷íûì ñòåêëîì, è îòêàç

îò îòâåòà, êîãäà ñòåêëî áûëî ïðèïîäíÿòî íà 2 ñì íàä ñòîëîì,

õîòÿ ïîäãëÿäûâàòü áûëî áû îäèíàêîâî ëåãêî â îáîèõ ñëó÷àÿõ;

4) îòíîñèòåëüíî ìàëàÿ âåëè÷èíà ðàçðåøàþùåé ñèëû (ïîäãëÿäû-

âàíèå äàëî áû áîëüøå); 5) ðåçêîå ïàäåíèå ðàçðåøàþùåé ñèëû

ïðè óñëîâèè íåïîäâèæíîñòè ïàëüöà îòíîñèòåëüíî îáúåêòà; 6)

ñïîñîáíîñòü ïðàâèëüíî ïåðåñ÷èòûâàòü âñå áóêâû è ïðàâèëüíî

óêàçûâàòü ìåñòà âñåõ áóêâ �î� â òåêñòå, ñïðîåêòèðîâàííîì íà

ïðîñâåò íà ìàòîâîå ñòåêëî, ïðè îäíîâðåìåííîì îòêàçå ïðî÷åñòü

ýòîò òåêñò.



Ì.Ì. Áîíãàðä, Ì.Ñ. Ñìèðíîâ. Î �Êîæíîì çðåíèè� �.Êóëåøîâîé 151

âîçìîæíîñòü ïîäãëÿäûâàíèÿ, èñïûòóåìàÿ îêàçàëàñü

ñïîñîáíîé âîñïðèíèìàòü ñâåò ïàëüöàìè.

II. Âòîðàÿ ñåðèÿ îïûòîâ

Âî âòîðîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ìû ñòðåìèëèñü ëèøü

ê äåìîíñòðàöèè ñïîñîáíîñòåé �.Êóëåøîâîé ðàçëè÷àòü

öâåò è �îðìó èçîáðàæåíèÿ, ïóñòü ãðóáî, íî â òàêèõ

óñëîâèÿõ, êîãäà ïîäãëÿäûâàíèå ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò-

ñÿ. Â ýòèõ îïûòàõ îíà ñìîãëà: 1) îïðåäåëÿòü ìàñòü

èãðàëüíûõ êàðò èç íåñêîëüêèõ íåçíàêîìûõ äëÿ íåå

êîëîä, äåðæà èõ çà ñïèíîé �ëèöîì� âíèç èëè íàçàä

òàê, ÷òî óâèäåòü �ëèöî� êàðòû ãëàçàìè ìîæíî áûëî

òîëüêî, ñòîÿ ñçàäè �.Êóëåøîâîé; 2) äåëàòü ýòî æå,

êîãäà åå ðóêà è êàðòû íàõîäèëèñü çà íåïðîçðà÷íûì

ýêðàíîì (íà ðóêó íàäåâàëè íåïðîçðà÷íûé ðóêàâ, íèæ-

íèé êðàé êîòîðîãî áûë âäåëàí â îòâåðñòèå ýêðàíà

7

;

3) îïðåäåëÿòü íàïðàâëåíèÿ òåìíûõ è ñâåòëûõ ïîëîñ

íà ëèñòå áóìàãè, ëåæàâøåì ïîä ñòåêëîì çà òåì æå

íåïðîçðà÷íûì ýêðàíîì (13 ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ è îäèí

îøèáî÷íûé, âûáîð èç ÷åòûðåõ âîçìîæíûõ íàïðàâëå-

íèé); 4) óçíàâàòü öâåò ëó÷à ñâåòà, ïàäàâøåãî åé íà

ïàëüöû, êîãäà ðóêà çà ýêðàíîì áûëà äîïîëíèòåëüíî

íàêðûòà ÷åðíîé ìàòåðèåé, à ñâåò øåë ñíèçó (15 âåðíûõ

îòâåòîâ è òðè îøèáêè ïðè âûáîðå èç òðåõ âîçìîæíûõ

öâåòîâ). Âî âñåõ ýòèõ îïûòàõ óçíàâàåìûå îáúåêòû áûëè

õîðîøî îñâåùåíû.

Ïåðâûå äâà ýêñïåðèìåíòà ìîæíî ïûòàòüñÿ îáúÿñ-

íèòü íåîáû÷àéíî ðàçâèòûì îñÿçàíèåì (õîòÿ êàðòû áû-

ëè àòëàñíûìè), íî òðåòèé è ÷åòâåðòûé îïûòû äîêàçû-

âàþò ñïîñîáíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ �îðìû èçîáðàæåíèÿ

è öâåòà çà ñ÷åò ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè êîæè ïàëüöåâ

8

.

Ïðè ïîñòàíîâêå ýêñïåðèìåíòîâ ñ �.Êóëåøîâîé íåîá-

õîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî åå ñïîñîáíîñòè íåñòîéêè. Íåáëà-

ãîïðèÿòíàÿ ïñèõîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà (ÿâíîå ïðîÿâ-

ëåíèå íåäîâåðèÿ ê åå ñïîñîáíîñòÿì, ïðîâåäåíèå îïûòîâ

ïðîòèâ åå æåëàíèÿ; ìåòîäèêà îïûòîâ, âûçûâàþùàÿ

ó íåå íåäîâåðèå ê ýêñïåðèìåíòàòîðó, è ò.ï.) ìîæåò

ðåçêî óõóäøèòü ðåçóëüòàòû. Ýòî ïîä÷åðêíóòî óæå â

ïåðâîé ïóáëèêàöèè îá �.Êóëåøîâîé [1℄. Ïîñëå îäíîé èç

ñåðèé �ðàçîáëà÷èòåëüíûõ� ýêñïåðèìåíòîâ �.Êóëåøîâà

âðåìåííî ïîòåðÿëà âåðó â ñâîè ñïîñîáíîñòè, à âìåñòå

ñ âåðîé è ñàìè ñïîñîáíîñòè. Âîññòàíîâëåíèå òîãî è

äðóãîãî ïîòðåáîâàëî íåìàëûõ óñèëèé

9

.

7

Â ïåðâûõ äâóõ îïûòàõ �.Êóëåøîâà äåëàëà ñíà÷àëà ìíîãî

îøèáîê. Îíà äàëà 39 ïðàâèëüíûõ è 22 îøèáî÷íûõ îïðåäåëåíèÿ

ìàñòè (âûáîð èç ÷åòûðåõ).

8

Â î÷åíü áëàãîïðèÿòíîé ïñèõîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå îäíîìó

èç íàñ óäàëîñü ïðîâåñòè ñëåäóþùèé îïûò. Ýêñïåðèìåíòàòîð,

ñòîÿ ïîçàäè èñïûòóåìîé, ñ áîëüøîé ñèëîé (ñîòíè ãðàìì) íàæè-

ìàë óêàçàòåëüíûìè è ñðåäíèìè ïàëüöàìè íà çàêðûòûå ãëàçà

�.Êóëåøîâîé, ïðèæèìàÿ âåðõíèå âåêè ê íèæíåìó êðàþ ãëàç-

íèöû. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îíà îêàçàëàñü ñïîñîáíîé áåãëî ÷èòàòü

ìåëêèé ïå÷àòíûé òåêñò, âîäÿ ïî íåìó ïàëüöàìè. Ýòîò îïûò

ïðåäëîæèëà ñàìà �.Êóëåøîâà. Ïðîáóÿ ýòî æå íà ñåáå è äðóã

íà äðóãå, ìû óáåäèëèñü, ÷òî òàêîé ñïîñîá èñêëþ÷åíèÿ çðåíèÿ

âïîëíå íàäåæåí. Äàæå ïîñëå ñíÿòèÿ ïàëüöåâ è îòêðûâàíèÿ ãëàç

â ïåðâóþ ìèíóòó îñòðîòà çðåíèÿ îêàçûâàåòñÿ ðåçêî ñíèæåííîé,

à ÷òåíèå íåâîçìîæíî âñëåäñòâèå äå�îðìàöèè ãëàçíûõ ÿáëîê è

íàðóøåíèÿ êðîâîñíàáæåíèÿ ñåò÷àòêè.

9

Ñóùåñòâåííóþ ðîëü ïðè ýòîì ñûãðàëè òàêò è ðåäêàÿ

äîáðîæåëàòåëüíîñòü ïðî�. Ñ.�.�åëëåðøòåéíà, îêàçûâàâøèå íà

èñïûòóåìóþ ÿâíîå ïñèõîòåðàïåâòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå.

Âîçìîæíîñòü ïîäãëÿäûâàíèÿ íóæíî ó÷èòûâàòü ïðè

ïðîâåðêå âñåõ ñëó÷àåâ, ïîäîáíûõ �.Êóëåøîâîé. Â Èí-

ñòèòóòå �èçèîëîãèè èìåíè È.Ï.Ïàâëîâà áûë îáíàðó-

æåí ñëó÷àé, êîãäà èìåëà ìåñòî ñîçíàòåëüíàÿ ìèñòè�è-

êàöèÿ ïðè ïîìîùè ïîäãëÿäûâàíèÿ (÷àñòíîå ñîîáùåíèå

Â.Ä.�ëåçåðà). Ìû ñàìè âèäåëè íåñêîëüêèõ �àíàëîãîâ�

�.Êóëåøîâîé (äåâî÷êè îò 7 äî 12 ëåò), êîòîðûå óæå

óñïåøíî ïðîøëè ðÿä îáñëåäîâàíèé. Íåêîòîðûå èç íèõ

áûëè øèðîêî ðàçðåêëàìèðîâàíû â ïå÷àòè, ïî ðàäèî

è òåëåâèäåíèþ, êàê îáëàäàþùèå ðåäêîé ñïîñîáíîñòüþ

âèäåòü áåç ïîìîùè ãëàç è äàæå óçíàâàòü ïðåäìåòû çà

íåïðîçðà÷íûìè ïðåãðàäàìè. Ïðè ïðîâåðêå îêàçàëîñü,

÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè âñå îíè òîëüêî ïîêàçûâàëè

�îêóñû, ïîëüçóÿñü ëþáûìè îïëîøíîñòÿìè ýêñïåðèìåí-

òàòîðîâ, ïîäãëÿäûâàÿ, óçíàâàÿ íà îùóïü �îðìó ðàíåå

âèäåííûõ ïðåäìåòîâ è ò.ï.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íàì íå âñòðåòèëñÿ íè îäèí

÷åëîâåê, êðîìå �.Êóëåøîâîé, êîòîðûé ïðè àêêóðàò-

íîé ïîñòàíîâêå îïûòîâ ñìîã áû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü

çðåíèå áåç ïîìîùè ãëàç. Âîçìîæíî, ÷òî ýòà ðàçíèöà

ðåçóëüòàòîâ îáóñëîâëåíà íå òîëüêî äëèòåëüíîé òðåíè-

ðîâêîé èñïûòóåìîé, íî è îñîáåííîñòÿìè �óíêöèîíèðî-

âàíèÿ íåðâíîé ñèñòåìû ïðè çàáîëåâàíèè, êîòîðûì îíà

ñòðàäàåò.

Â ïîïóëÿðíîé ïå÷àòè íåîäíîêðàòíî âûñêàçûâàëèñü

ãèïîòåçû î ìåõàíèçìå îïèñàííûõ ÿâëåíèé. Èõ ïûòà-

ëèñü îáúÿñíèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê èí�ðàêðàñíûì

[28℄, [29℄ èëè ðåíòãåíîâûì ëó÷àì [30℄, ÷óâñòâèòåëüíî-

ñòüþ ê ýëåêòðîñòàòè÷åñêîìó ïîëþ [10℄. Âñå ýòè ãè-

ïîòåçû íå ìîãóò îáúÿñíèòü ñóùåñòâîâàíèÿ öâåòíîãî

çðåíèÿ â ïàëüöàõ �.Êóëåøîâîé. Äåëî â òîì, ÷òî íåò

îäíîçíà÷íîé ñâÿçè ìåæäó êîý��èöèåíòàìè îòðàæåíèÿ

â èí�ðàêðàñíîé (èëè ðåíòãåíîâñêîé) îáëàñòè è êîý�-

�èöèåíòàìè îòðàæåíèÿ â âèäèìîì ó÷àñòêå ñïåêòðà, à

äëÿ ïðàâèëüíîãî óçíàâàíèÿ öâåòà íåîáõîäèìà îöåíêà

ýíåðãèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ èçëó÷åíèé èç òðåõ îïðå-

äåëåííûõ ó÷àñòêîâ âèäèìîé ãëàçó îáëàñòè ñïåêòðà ñ

äëèíàìè âîëí îò 0,4 äî 0,7 ìê. Ïîýòîìó îáúÿñíèòü

íàáëþäàâøèåñÿ íàìè ñïîñîáíîñòè �.Êóëåøîâîé ìû ìî-

æåì, òîëüêî äîïóñòèâ íàëè÷èå ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè

êîæè â ïðåäåëàõ âèäèìîãî ñïåêòðà. (Ýòà ñïîñîáíîñòü

íàáëþäàëàñü ó ÷åëîâåêà [31℄, [32℄ è ó ìíîæåñòâà âèäîâ

æèâîòíûõ [33℄).

Ïîòðåáíîñòü â ãèïîòåçàõ î ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê îáû÷-

íî íåâèäèìûì èçëó÷åíèÿì âîçíèêëà ó ðÿäà àâòîðîâ

âñëåäñòâèå æåëàíèÿ îáúÿñíèòü îäíîâðåìåííî è çðåíèå

êîæåé, è óçíàâàíèå öâåòà â ïîëíîé òåìíîòå èëè ÷åðåç

íåïðîçðà÷íûå ïðåãðàäû.

Ïîñëåäíèõ ÿâëåíèé íàì äî ñèõ ïîð íå óäàâàëîñü íà-

áëþäàòü. Ìû çíàåì, ñêîëü ìíîãî ìåòîäè÷åñêèõ îøèáîê

ìîæåò îñòàòüñÿ íåçàìå÷åííûìè ïðè ïîäîáíûõ èññëå-

äîâàíèÿõ, è ïîêà ïðåäïî÷èòàåì âîçäåðæèâàòüñÿ îò îá-

ñóæäåíèÿ êàê âîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ �âèäåíèÿ ñêâîçü

ñòåíó�, òàê è ñàìîãî âîïðîñà î ñóùåñòâîâàíèè òàêèõ

ÿâëåíèé.
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Çîííàÿ ñòðóêòóðà

ñëàáîãî ïîëÿ

ìàòåðèàëüíûõ òåë è ÁËÝ

À.Ô. Îõàòðèí

Ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîñòðàí-

ñòâåííîãî ñëàáîãî ñèëîâîãî ïîëÿ ìàòåðèàëüíûõ òåë,

èçìåðåííîãî ñ ïîìîùüþ êðóòèëüíûõ âåñîâ.

Îïûòíûì ïóòåì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ðÿäà

ìàòåðèàëîâ - ìåòàëëîâ, êåðàìèêè è äð. - â îêðóæàþùåì

èõ âîçäóõå ìîæíî âîçáóäèòü ïîëå ñèë, äåéñòâóþùèõ

íà ëåãêóþ, ïîäâåøåííóþ íà íèòè òðóáêó - ñòðåëêó

êðóòèëüíûõ âåñîâ [1℄.

Ýêñïåðèìåíòû, îïèñàííûå íèæå (ñõåìà èçîáðàæåíà

íà ðèñ. 1, 2), ïðîâåäåíû â ýêðàíèðîâàííîé, çàçåìëåííîé

êàìåðå, â êîòîðóþ ïîìåùàëèñü îáðàçöû è êðóòèëüíûå

âåñû. Êðóòèëüíûå âåñû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áóìàæíóþ

òðóáêó äëèíîé 40 ìì è äèàìåòðîì 8 ìì, ïîäâåøåí-

íóþ íà øåëêîâîé íèòè äëèíîé 200 ìì è ïîìåùåííóþ

â ãåðìåòè÷íóþ ñòåêëÿííóþ êîëáó äèàìåòðîì 50 ìì,

ýêðàíèðîâàííóþ ëàòóííîé ñåòêîé. Ñ÷èòûâàíèå ïîêà-

çàíèé ïðîèçâîäèëîñü âñëåä çà ïåðåìåùåíèåì îáðàçöà

÷åðåç ñìîòðîâîå îêíî âèçóàëüíûì ñïîñîáîì ïî øêàëå,

íàíåñåííîé íà ñòåíêó êàìåðû, òî÷íîñòü èçìåðåíèé óãëà

ïîâîðîòà ñòðåëêè - 1

◦
-2

◦
. Îáðàçåö ïåðåìåùàëñÿ âäîëü

ëèíåéíîé øêàëû è òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ åãî ïîëîæåíèÿ

- 0,5 ìì. Ïîìåõè, âíîñèìûå ìàãíèòíûìè, ýëåêòðîñòà-

òè÷åñêèìè, òåïëîâûìè, àêóñòè÷åñêèìè è äðóãèìè ïî-

ëÿìè, ñóùåñòâîâàâøèìè â êàìåðå, à òàêæå èçìåíåíèåì

âëàæíîñòè è äàâëåíèÿ âîçäóõà è äåéñòâèÿìè îïåðàòîðà

çà âðåìÿ èçìåðåíèé, íå ïðåâûøàëè 1-2% ñðåäíåêâàäðà-

òè÷íîé îøèáêè èçìåðåííûõ âåëè÷èí. �ðà�èêè ðèñ. 1

è 2 è äàííûå òàáëèöû 1 õàðàêòåðèçóþò íàáëþäåíèÿ â

ðàçíûå äíè.

Ïîëå, èçìåðåííîå ñ ïîìîùüþ êðóòèëüíûõ âåñîâ,

ñ�îðìèðîâàíî â ïðîñòðàíñòâåííóþ çîííóþ ñòðóêòóðó.

Çîíîé ÿâëÿåòñÿ îáëàñòü, çàíÿòàÿ ñèëîâûì ïîëåì, ñî-

çäàþùèì ïîëîæèòåëüíûé èëè îòðèöàòåëüíûé ìåõàíè-

÷åñêèé ìîìåíò âðàùåíèÿ ñòðåëêè êðóòèëüíûõ âåñîâ.

Ò.å. âîêðóã òåëà â ðåçóëüòàòå âîçáóæäåíèÿ âîçíèêàþò

çîíû ñèë ïðèòÿæåíèÿ è îòòàëêèâàíèÿ. Ïîëîæèòåëüíûå

è îòðèöàòåëüíûå çîíû ÷åðåäóþòñÿ è ðàçäåëÿþòñÿ íó-

ëåâûìè âåëè÷èíàìè ìîìåíòà. �àäèóñû ìàêñèìàëüíûõ

çíà÷åíèé ìîìåíòà ïðîïîðöèîíàëüíû êâàäðàòó íîìåðà

çîíû äëÿ øàðîâèäíûõ òåë äèàìåòðîì íå áîëåå 20 ìì

(ðèñ. 1). Îò 20 äî 60 ìì ïðåäñòàâëÿåòñÿ îáëàñòüþ

Ïå÷àòàåòñÿ ïî èçäàíèþ 'Ìàòåðèàëû Âñåñîþçíîãî êîìèòåòà

ïî ïðîáëåìàì ýíåðãîèí�îðìàöèîííîãî îáìåíà â ïðèðîäå. Ò.1,

×.1. Èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåì ýíåðãîèí�îðìàöèîííîãî îáìåíà â

ïðèðîäå (ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïîäõîäû). Ìîñêâà, 1989 ã.'

�èñ. 1. Çàâèñèìîñòü îòêëîíåíèÿ ñòðåëêè êðóòèëüíûõ âåñîâ

îò ðàññòîÿíèÿ äî îáðàçöà èç ìîëèáäåíà. Ñõåìà óñòàíîâêè: 1 -

êðóòèëüíûå âåñû, 2 - îáðàçöû ìàòåðèàëîâ, 3 - êàìåðà.

�èñ. 2. Çàâèñèìîñòü îòêëîíåíèÿ ñòðåëêè êðóòèëüíûõ âåñîâ îò

ðàññòîÿíèÿ äî îáðàçöà èç îêèñè àëþìèíèÿ. Ñõåìà óñòàíîâêè: 1 -

êðóòèëüíûå âåñû, 2 - îáðàçöû ìàòåðèàëîâ, 3 - êàìåðà.

ïåðåõîäíîãî ðåæèìà. Äëÿ òåë äèàìåòðîì áîëåå 60 ìì

ðàäèóñ çîíû ñëàáî çàâèñèò îò åå íîìåðà (ðèñ. 2).

Ìàêñèìàëüíûé ìîìåíò óìåíüøàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò

íîìåðà çîíû. Ñëàáîå ñèëîâîå ïîëå èìååò ñèììåòðèþ ïî

ðàäèóñó è àçèìóòó.

Èíäóöèðîâàíèå ñëàáîãî ñèëîâîãî ïîëÿ òåë ìîæåò

áûòü îñóùåñòâëåíî äåéñòâèåì ïîëîñîâîãî ìàãíèòà, èç-

ãîòîâëåííîãî èç ñïëàâà ìàãíèêî â òå÷åíèå 1-3 ÷àñîâ íà

îáðàçåö è êðóòèëüíûå âåñû. Íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíî-

ãî ïîëÿ íà ïîëþñàõ ñîñòàâëÿåò 100-300 Ý. Â ðåçóëüòàòå

òàêîãî âîçáóæäåíèÿ âîçíèêàåò çîííàÿ ñòðóêòóðà ïîëÿ

ñèë, äåéñòâóþùèõ íà êðóòèëüíûå âåñû, êîòîðàÿ èìååò

ïîñòîÿííóþ ñîñòàâëÿþùóþ, çàâèñÿùóþ îò ðàññòîÿíèÿ,
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�èñ. 3. Çàâèñèìîñòü îòêëîíåíèÿ ñòðåëêè êðóòèëüíûõ âåñîâ îò

âðåìåíè â ñèñòåìå èç äâóõ îáðàçöîâ (ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå). Ñõåìà

óñòàíîâêè: 1 - êðóòèëüíûå âåñû, 2, 3 - îáðàçöû ìàòåðèàëîâ, 4 -

ñîåäèíèòåëüíûé ñòåðæåíü, 5 - êàìåðà.

Òàáëèöà I

Ìàññà ìèêðîëåïòîíîâ

�

ï/ï

L
êý

v
vä

,

ñì/ñ

∆φ,

ðàä

m
vê

, ã m
í

,

ã·10−24

Ýëåìåíò

1 2.57 2.04·10−32
11.6 Li

2 2.49 0.14 3.1·10−32
20.09 C

3 2.15 6.97·10−32
45.1 Al

4 1.95 1.31·10−31
80.1 Ti

5 1.9 0.1 0.43 1.53·10−31
93.41 Fe

6 1.88 0.62 1.64·10−31
98.2 Ni

7 1.84 0.67 1.79·10−31
106.3 Cu

8 1.83 1.87·10−31
109.4 Zn

9 1.81 2.01·10−31
116.6 Ga

10 1.77 0.09 0.36 2.29·10−31
155.4 Nb

11 1.72 0.09 0.39 2.62·10−31
160.5 Mo

12 1.68 2.87·10−31
180.5 Ag

13 1.65 3.21·10−31
188.1 Cd

14 1.64 3.22·10−31
192 In

15 1.5 5.02·10−31
324.3 W

16 1.45 5.72·10−31
335.6 Hg

17 1.44 0.08 0.51 5.91·10−31
346.6 Pb

18 1.43 5.93·10−31
349.6 Bi

è ïåðåìåííóþ, çàâèñÿùóþ îò âðåìåíè. Íà ðèñ. 1, 2

ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàâèñèìîñòè ñòàòè÷å-

ñêîé ñîñòàâëÿþùåé ñëàáîãî ñèëîâîãî ïîëÿ îáðàçöà èç

ìîëèáäåíà è îêèñè àëþìèíèÿ. Èç ãðà�èêîâ âèäíî,

÷òî ìîìåíò èìååò ýêñòðåìàëüíûå è íóëåâûå çíà÷åíèÿ

ðàäèóñîâ R
nêý

. Çäåñü R
nêý

îçíà÷àåò ðàäèóñ íóëåâîãî

çíà÷åíèÿ ñëàáîãî ñèëîâîãî ïîëÿ, ãäå n - íîìåð çîíû,

Ê - � ýëåìåíòà, ý - ïîëó÷åí ýêñïåðèìåíòàëüíî.

Ìèíèìàëüíûé ýêâèâàëåíòíûé ðàäèóñ L
êý

îïðåäåëÿ-

åòñÿ çíà÷åíèÿìè R
nêý

â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíèåì:

L
êý

=
1

N

N
∑

1

R
nêý

(n+ 1/2)2
. (1)

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ ðàäèóñîâ L
êý

äëÿ ðÿäà

ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ðàçíîñòè ìàêñèìàëüíûõ óãëîâ

îòêëîíåíèé ñòðåëêè êðóòèëüíûõ âåñîâ ∆φ äëÿ 1 è 2

çîí âíåñåíû â òàáë. 1. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ýêâèâàëåíò-

íîãî ðàäèóñà äëÿ ýëåìåíòîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 1,

ñîñòàâëÿþò a
voý

=1,82 ñì è äëÿ ðàçíîñòè ìàêñèìàëüíûõ

óãëîâ ∆φ = 0,49 ðàä.

Ïåðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñëàáîãî ñèëîâîãî ïîëÿ

èçìåðåíà â ñèñòåìå èç äâóõ îáðàçöîâ (ðèñ. 3). Àêòè-

âèðîâàííûé âûøå óêàçàííûì ñïîñîáîì îáðàçåö (íèî-

Òàáëèöà II

Ïàðàìåòðû ìèêðîëåïòîíîâ è õàðàêòåðèñòèêè

ìèêðîëåïòîííîãî ãàçà

� Íàèìåíîâàíèå Ýêñïåðèìåíò Ìèêðîëåï-

òîííàÿ

ìîäåëü

Ýëåêòðî-

ñëàáàÿ

ìîäåëü

1 Ñëàáûé çàðÿä,

åä. Ñ�ÑÅ

ec = ( 6
a

~v
vä

a0

)1/2 ec = e/2 (1

âàðèàíò)

ec = e/2

ec = e (2

âàðèàíò)

(2.9± 0.3) · 10−10 2.4 · 10−10 2.4 ·10−10

2 Êîý��-ò ìàñ-

øòàáíîé èíâà-

ðèàíòíîñòè

kc = a0

av0
kc = g · ~c

e2c

(2.9± 0.3) · 10−9 1.657 ·

10−9

3 Ìàññà

ýëåêòðîííîãî

ìèêðî-

ëåïòîíà,

ã

mve = ( ~

ec
)2 1

av0
mve =
kcme

(2.8± 0.6) · 10−36 1.505 ·10−36

4 �àäèóñ ìèêðî-

ëåïòîíà, ñì

rv = 1

mve
( eckc

c
)2 rv = kcre

(4.7± 2) · 10−22 4.63 · 10−22

5 Ïëîòíîñòü

ÌË-ãàçà â

âîçäóõå, ñì

−3

Nv = ( 3

π
kn∆φ
e2ckcvc

)3/4

(3.1± 1.5) · 1019

6 Òåìïåðàòóðà

ÌË-ãàçà, K

Tv = a2

2

~kcN
2/3
v

mvek

100± 50
7 Äèíàìè÷åñêàÿ

âÿçêîñòü

ÌË-ãàçà, ïç

ηv = v
vä

mveNv

(9.7± 5) · 10−18

8 Ñêîðîñòü

ïðîäîëüíûõ

âîëí â

ÌË-ãàçå,

ñì/ñ

vva = ( 3
5

kkcTv
mve

)1/2

(3.6± 2) · 106

áèåâûé øàð äèàìåòðîì 80 ìì) ñîåäèíÿëñÿ ñòåêëÿííûì

ñòåðæíåì ñ òàêèì æå íèîáèåâûì øàðîì, íà êîòîðûé

íå âîçäåéñòâîâàëè ìàãíèòîì. Êðóòèëüíûå âåñû ðàñ-

ïîëîæåíû ìåæäó íèìè íà ðàññòîÿíèè L = 27 ñì îò

1 øàðà. Çàâèñèìîñòü ïîëîæåíèÿ ñòðåëêè êðóòèëüíûõ

âåñîâ ïîñëå ñîåäèíåíèÿ îáðàçöîâ ïîêàçàíà íà ðèñ. 3.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ýòîé êðèâîé îïðåäåëåíî âðåìÿ

çàïàçäûâàíèÿ (äè��óçèîííîå âðåìÿ) T
vä

= 300± 15 ñ
è ïåðèîä êîëåáàòåëüíîãî ðåæèìà T

vê

= 70± 5 ñ.

Äè��óçèîííàÿ ñêîðîñòü äëÿ Nb ñîñòàâëÿåò v
vä

=0,09

ñì/ñ. Äëÿ äðóãèõ ìàòåðèàëîâ çíà÷åíèÿ äè��óçèîííîé

ñêîðîñòè âíåñåíû â òàáëèöó 1. Ñðåäíÿÿ äè��óçèîííàÿ

ñêîðîñòü äëÿ 5 ìàòåðèàëîâ ñîñòàâëÿåò v
vä

= 0, 1±0, 005
ñì/ñ.

Â öåëÿõ èäåíòè�èêàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëü-

òàòîâ â êà÷åñòâå ãèïîòåçû áàëà ïðèíÿòà ãàçîêèíåòè-

÷åñêàÿ ìîäåëü ìèêðîëåïòîííîãî ãàçà (ÌË-ãàçà)

1

[2℄.

1

Àëüòåðíàòèâíàÿ ãèïîòåçà î ñóùåñòâîâàíèè äàëüíîäåéñòâóþ-

ùåãî ñëàáîãî ïîëÿ (èëè êàêîãî-ëèáî íîâîãî âèäà ïîëÿ) ìåíåå

îáîñíîâàíû ñîâðåìåííîé �èçèêîé. �åçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ

íå îáúÿñíÿþòñÿ òàêæå ýëåêòðîìàãíèòíûìè, ãðàâèòàöèîííûìè è

ÿäåðíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè.
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Ïðè÷åì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷àñòèöàìè - íîñèòåëÿìè

ÿâëÿþòñÿ ìèêðîëåïòîíû, íà êîòîðûõ ìîæåò èíäóöèðî-

âàòüñÿ íåñîõðàíÿþùèéñÿ êîðîòêîäåéñòâóþùèé ñëàáûé

çàðÿä [3℄, [4℄. Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà íàéäåíî, ÷òî ñå÷åíèå

ìèêðîëåïòîíà â íåéòðàëüíîì è âîçáóæäåííîì ñîñòîÿ-

íèÿõ ñ ýëåêòðîíîì (íóêëîíîì) îòëè÷àþòñÿ ïðèìåðíî

íà 10 ïîðÿäêîâ. ÌË-ãàç êâàçèâûðîæäåííûé, ê íåìó

ïðèìåíèìà ñòàòèñòèêà Ôåðìè-Äèðàêà. ÌË-ãàç, î÷åâèä-

íî, ïîä÷èíÿåòñÿ óðàâíåíèþ Íàâüå-Ñòîêñà. Â âîçáóæ-

äåííîì ñîñòîÿíèè MË-ãàç âîêðóã òâåðäûõ òåë �îð-

ìèðóåòñÿ â çîíû ïðèòÿæåíèÿ è îòòàëêèâàíèÿ ñëàáîãî

ñèëîâîãî ïîëÿ, ñîçäàþùåãî êðóòÿùèé ìîìåíò ñòðåëêè

êðóòèëüíûõ âåñîâ. Â öåëÿõ îïèñàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñëàáî-

ãî ñèëîâîãî ïîëÿ âîêðóã òåë ñ ìàëûì ïîïåðå÷íèêîì

ïðèìåíåíî óðàâíåíèå �åëüìãîëüöà äëÿ ñêàëÿðíîãî ÌË-

ïîëÿ, èç êîòîðîãî ñëåäóåò ñòàöèîíàðíîå îäíîðîäíîå

óðàâíåíèå Øðåäèíãåðà äëÿ ìîìåíòà ñèë, äåéñòâóþùèõ

íà ñòðåëêó.

Ïðèìåíåíèå ìèêðîëåïòîííîé ìîäåëè ê îïèñàíèþ ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðèâîäèò ê âûðàæåíè-

ÿì äëÿ ïàðàìåòðîâ ìèêðîëåïòîíîâ è õàðàêòåðèñòèêàì

ÌË-ãàçà, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 2. Ïîäñòàíîâêà â

ýòè âûðàæåíèÿ ñðåäíèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé:

ýêâèâàëåíòíîãî ðàäèóñà a
voý

=1,82 ñì, äè��óçèîííîé

ñêîðîñòè v
vä

=0,1 ñì/ñ, óãëîâ îòêëîíåíèÿ ∆φ=0,49 ðàä,

a=1,55, à òàêæå ïàðàìåòðîâ êðóòèëüíûõ âåñîâ: êîý�-

�èöèåíòà óïðóãîñòè íèòè 0,9·10−3
äèí/ñì·ðàä, ïëîùà-

äè, ðàäèóñà è îáúåìà ñòðåëêè S
ñ

=3,2 ñì, R
ñ

=1,8 ñì,

V
ñ

=0,1 ñì

3
, ïðèâîäèò ê ÷èñëåííûì çíà÷åíèÿì ýòèõ

ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê (òàáë. 2).

Ýêâèâàëåíòíàÿ ìàññà ìèêðîëåïòîíà, îò êîòîðîé çà-

âèñèò ñòðóêòóðà ÌË-çîíû, îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì:

m
vêý

=
(

~

ec

)2 1

L
êý

. (2)

ÌË-ãàç â çîíå, âåðîÿòíî, ñîñòîèò èç ñìåñè ýëåêòðîí-

íûõ è íóêëîííûõ ìèêðîëåïòîíîâ. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìî-

äåëü, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ îïèñàíèÿ ýêñïåðèìåíòà, ïðèâî-

äèò ê âûðàæåíèþ äëÿ ìàññû íóêëîííîãî ìèêðîëåïòîíà

â âèäå:

m
ví

= kcmp exp
(m

vêý

kcme

− 1
)

3L
êý

. (3)

Òà æå ìîäåëü äàåò ñâÿçü ìàññ íóêëîíîâ è íóêëîííûõ

ìèêðîëåïòîíîâ:

m
í

=
m
ví

kc
, (4)

ãäå kc - êîý��èöèåíò ìàñøòàáíîé èíâàðèàíòíîñòè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ìàññû íóêëîíîâ, ïîëó÷åííûå èç

(4), âíåñåíû â òàáë. 1.

Ñðàâíåíèå ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ è ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ ïðèâîäèò ê ñðåäíåìó

îòíîñèòåëüíîìó îòêëîíåíèþ δ=0,08.

Ò.î., ïðèâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ðàñ÷åòíûå

äàííûå äîïóñêàþò ïðåäïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèè

íåéòðàëüíûõ ñòàáèëüíûõ ÷àñòèö � ýëåêòðîííîãî ìèê-

ðîëåïòîíà, èìåþùåãî ìàññó ïðèìåðíî íà 4 ïîðÿäêà

ìåíüøå ìàññû íåéòðèíî ýëåêòðîííîãî, è íóêëîííûõ

ìèêðîëåïòîíîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðîñòðàíñòâåííóþ

çîííóþ ñòðóêòóðó ñëàáîãî ñèëîâîãî ïîëÿ âîêðóã òåë.

Çîííàÿ ñòðóêòóðà ñëàáîãî ñèëîâîãî ïîëÿ âîçáóæäåí-

íîãî ÌË-ãàçà �îðìèðóåòñÿ âîêðóã ðóäíûõ òåë, ðàçëî-

ìîâ ïîðîä, íå�òåíîñíûõ ïëàñòîâ, ïóñòîò è äð. îáúåê-

òîâ, â òîì ÷èñëå æèâûõ ñèñòåì. Íà ïîâåðõíîñòè çåìëè

îíè �èêñèðóþòñÿ áèîëîêàöèîííûì ìåòîäîì. Îñîáåí-

íîñòè ýòîãî ìåòîäà è åãî âîçìîæíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ

ðàçëè÷íûõ çàäà÷ ïðèêëàäíîãî ïîðÿäêà èçëîæåíû â

ðàáîòå [5℄.

Ìèêðîëåïòîííàÿ ìîäåëü äîïóñêàåò îáúÿñíåíèå ðÿäà

îñíîâíûõ ý��åêòîâ áèîëîêàöèîííîãî ý��åêòà (ÁËÝ).

1. �àìêà â ðóêàõ îïåðàòîðà ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì ñòðåë-

êè êðóòèëüíûõ âåñîâ. Ñ ïîìîùüþ ðàìêè ìîæíî ïî-

ëó÷èòü õàðàêòåð çîííîé ñòðóêòóðû, âåñüìà áëèçêîé ê

íàáëþäàåìîé ñ ïîìîùüþ êðóòèëüíûõ âåñîâ [6℄.

2. �åçîíàíñíûé ý��åêò ÁËÝ îáúÿñíÿåòñÿ óâåëè÷åí-

íûì êîý��èöèåíòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ðàìêè ñî ñêîëêîì

ïîðîäû è çîííîé ñòðóêòóðû îáúåêòà. Ïðè÷åì â ñèñòå-

ìå ðàìêà - ñêîëîê âîçíèêàþò ñâîè ÌË-çîíû, �îðìà

êîòîðûõ áëèçêà ê ÌË-çîíàì îáúåêòà, ÷òî ïðèâîäèò ê

óñèëåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñèñòåìû.

3. Îñòàòî÷íûé ý��åêò ÁËÝ îáúÿñíÿåòñÿ âðåìåíåì

ðåëàêñàöèè âîçáóæäåííîãî ÌË-ãàçà â ìåñòå, ãäå ðàíåå

áûë ðàñïîëîæåí îáúåêò.

4. Ý��åêò äè��óçèè ÁËÝ îáúÿñíÿåòñÿ ìåäëåííûì

ðàñïðîñòðàíåíèåì âîëíû ïëîòíîñòè âîçáóæäåíèÿ ÌË-

ãàçà.

5. Ý��åêò ïðîíèêíîâåíèÿ ÁËÝ ÷åðåç ïîðîäû è

ýêðàíû îáúÿñíÿåòñÿ ïðèñóòñòâèåì â íèõ ÌË-ãàçà, ïî

êîòîðîìó ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âîëíà è �îðìèðóþòñÿ â

íåì çîíû. ÌË-ìîäåëü îáúÿñíÿåò òàêæå ðÿä òåõíè÷å-

ñêèõ ïðèëîæåíèé ÁËÝ � èçìåíåíèå âðåìåíè ðåëàêñà-

öèè, ý��åêò âçàèìîäåéñòâèÿ ÌË-çîí ñ ïîòîêîì ñâå-

òà è ãðàâèòàöèåé, ý��åêòû èçìåíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ,

ìàãíèòíûõ è òåïëî�èçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðÿäà

ìàòåðèàëîâ è äð.

×àñòü õàðàêòåðèñòèê ÁËÝ åùå æäóò ñâîåãî îáú-

ÿñíåíèÿ, â òîì ÷èñëå àçèìóòàëüíàÿ àíèçîòðîïèÿ è

âðåìåííûå âàðèàöèè.

Â öåëîì ÌË-ìîäåëü ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ

èäåíòè�èêàöèè ïðèðîäíûõ è ëàáîðàòîðíûõ õàðàêòåðè-

ñòèê ÁËÝ, à òàêæå äëÿ ðàñ÷åòà äàò÷èêîâ è ãåíåðàòîðîâ

ÌË-ïîëåé.

Êîñâåííûå äàííûå î ñóùåñòâîâàíèè ñâåðõëåãêèõ

ñëàáî-âçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòèö, ïðåäñòàâëåííûå â

ýòîé ðàáîòå, ïîäòâåðæäàþòñÿ ðåçóëüòàòàìè Ï.Ñìèòà

ïî îáíàðóæåíèþ àêñèîíîâ ñ ìàññîé 5 · 10−5
ýÂ,

èçëîæåííûìè â [7℄.

Èäåíòè�èêàöèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó-

÷åííûõ â ýòîé ðàáîòå, ìèêðîëåïòîííîé ìîäåëüþ ïðè-

âîäèò ê îöåíêå ìàññ ñâåðõëåãêèõ ñëàáîâçàèìîäåé-

ñòâóþùèõ ÷àñòèö. Èäåíòè÷íûå ðåçóëüòàòû äàåò îá-

ðàáîòêà ýêñïåðèìåíòîâ: Ô.�.×åðíèêîâà ïî èíòåíñèâ-

íîñòè ñâåòîðàññåÿíèÿ âîäíûõ ðàñòâîðîâ áåëêîâ [8℄,

Ì.Ò.Äìèòðèåâà ïî èçìåðåíèþ ñâåòèìîñòè øàðîâîé

ìîëíèè [9℄, Ì.Ñ.Õàéêèíà ïî èçó÷åíèþ øåðîõîâàòî-
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ñòè ãðàíèöû ðàçäåëà Si�SiO2 â ÌÄÏ ñòðóêòóðàõ [10℄,

Í.�.Áàñîâà ïî îáíàðóæåíèþ çîííîé ñòðóêòóðû ìèê-

ðîêðàòåðîâ íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà ïðè îáëó÷åíèé

ÓÔ-ëàçåðîì [11℄.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ðàáîòû

ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: âîêðóã òåë ñóùåñòâóåò ìèêðî-

ëåïòîííàÿ àòìîñ�åðà, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ñâåðõëåãêèõ,

ñëàáîâçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòèö - ìèêðîëåïòîíîâ (èëè

â ñâÿçè ñ [7℄ � àêñèîíîâ). Â âîçáóæäåííîì ñîñòîÿíèè

îíà �îðìèðóåòñÿ â çîíû, à â ñâîáîäíîì ïðîñòðàíñòâå �

â ÿ÷åéêè � ìèêðîëåïòîííûå ñîëèòîíû. Ïðè÷åì ðàäèóñ

çîí äëÿ îáðàçöîâ ìàòåðèàëîâ ñ ìàëûì ïîïåðå÷íèêîì

ïðîïîðöèîíàëåí êâàäðàòó åå íîìåðà. Ìèêðîëåïòîííàÿ

àòìîñ�åðà â âîçäóõå â îñíîâíîì ñîñòîèò èç ýëåêòðîí-

íûõ ìèêðîëåïòîíîâ ñ ìàññîé ∼ 1, 5 · 10−36
ã, â íåé

åñòü ïðèìåñü íóêëîííûõ ìèêðîëåïòîíîâ ñ ìàññàìè,

îïðåäåëÿåìûìè çàêîíîì ñîîòâåòñòâèÿm
ví

= kcmí

. Ýòà

ïðèìåñü ïðèâîäèò ê ñëàáîé çàâèñèìîñòè ðàäèóñîâ ìèê-

ðîëåïòîííûõ çîí îò ìàññû íóêëîííûõ ìèêðîëåïòîíîâ,

÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü èõ ÷åðåç ýêñïåðèìåí-

òàëüíûå çíà÷åíèÿ ìèêðîëåïòîííûõ ðàäèóñîâ îáðàçöîâ

èñïûòóåìûõ ìàòåðèàëîâ.

Â òâåðäîì òåëå òàêæå ìîãóò �îðìèðîâàòüñÿ ìèê-

ðîëåïòîííûå ñòðóêòóðû ñ ìàëûì ïðîñòðàíñòâåííûì

ïåðèîäîì. Ýòè ñòðóêòóðû îïðåäåëÿþòñÿ ïðåèìóùå-

ñòâåííî íóêëîííûìè ìèêðîëåïòîíàìè, ÷òî âûÿâëåíî â

ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòîâ [10℄, [11℄, [12℄, [13℄.

Ìèêðîëåïòîííûå çîíû, à òàêæå ñòðóêòóðû â âîçäóõå

è òâåðäîì òåëå íàõîäÿòñÿ â äèíàìè÷åñêîì ñîñòîÿíèè.

Âñëåäñòâèå íèçêîé âÿçêîñòè ìèêðîëåïòîííîãî ãàçà, èõ

êîëåáàíèÿ ìîãóò ïðîäîëæàòüñÿ äî íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ.

Â ÌË-ãàçå ìîãóò âîçáóæäàòüñÿ è ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ñî

ñêîðîñòüþ 31 êì/ñ ïðîäîëüíûå âîëíû ïëîòíîñòè ïîëÿ-

ðèçàöèè. �ÿä òðóäíî îáúÿñíèìûõ �èçè÷åñêèõ ÿâëåíèé

ëåãêî èíòåðïðåòèðóåòñÿ íà îñíîâå ìèêðîëåïòîííîé ìî-

äåëè, òàêèå, êàê ¾íóëåâûå îñöèëëÿöèè¿ [14℄ è �ëèêêåð-

øóìû â ïðîâîäíèêàõ [15℄. Â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ

âîçáóæäåííûõ ìèêðîëåïòîíîâ ñ ýëåêòðîíàìè ñðåäû â

íåé ãåíåðèðóþòñÿ ñëàáûå ýëåêòðè÷åñêèå è ìàãíèòíûå

ïîëÿ. Ñóùåñòâóþò îáðàòíûå ý��åêòû - ýëåêòðè÷åñêèå

è ìàãíèòíûå ïîëÿ ãåíåðèðóþò ìèêðîëåïòîííûå.
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ìîëíèè. ÆÒÔ, 17(10):2181�2189, 1972.

[10℄ Õàéêèí Ì.Ñ. è äð. Ñêàíèðóþùàÿ òóííåëüíàÿ ìèêðîñêîïèÿ

ãðàíèöû ðàçäåëà Si-SiO2 â ÌÄÏ ñòðóêòóðàõ. Ïèñüìà â

ÆÝÒÔ, 44(4):193�196, 1986.

[11℄ Áàñîâ Í.�. è äð. Ôîðìèðîâàíèå ìèêðîêðàòåðîâ íà ïîâåðõ-

íîñòè ìåòàëëà ïðè îáëó÷åíèè èìïóëüñàìè ÓÔ ëàçåðíîãî

èçëó÷åíèÿ. Ïèñüìà â ÆÒÔ, 11(23):1413�1418, 1985.

[12℄ Ëèñèöèí Â.Ì. è äð. Îáðàçîâàíèå ïåðèîäè÷åñêîé ñòðóêòóðû

ðàçðóøåíèé ïîä äåéñòâèåì ìîùíîãî ýëåêòðîííîãî ïó÷êà

íàíîñåêóíäíîé äëèòåëüíîñòè. Ïèñüìà â ÆÒÔ, 11(24):1478,

1985.

[13℄ Áàñêèí Á.Ë. è äð. Âîçäåéñòâèå èìïóëüñíîãî ëàçåðíî-

ãî èçëó÷åíèÿ íàíîñåêóíäíîé äëèòåëüíîñòè íà ïîâåðõíîñòü

ãåðìàíèÿ. Ïèñüìà â ÆÒÔ, 11(10):1251, 1985.

[14℄ Ñàéäàøåâ È.È. è äð. Êâàíòîâûå íóëåâûå îñöèëëÿöèè â

ñòðóêòóðàõ ñ äâóìåðíûì ýëåêòðîííûì ãàçîì. Ïèñüìà â

ÆÝÒÔ, 45(2):95, 1987.

[15℄ Êîãàí Ø.Ì. Íèçêî÷àñòîòíûé òîêîâûé øóì ñî ñïåêòðîì

òèïà 1/f â òâåðäûõ òåëàõ. ÓÔÍ, 45(2):285�329, 1985.
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Ïàìÿòè Ñ.Í. Íîâèêîâà

Â.À. Æèãàëîâ

Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷ Íîâèêîâ (15.05.1931 �

11.07.2019) áûë �èçèêîì-ýêñïåðèìåíòàòîðîì, àâòîðîì

ÆÔÍÍ. Òåìû èññëåäîâàíèé Ñ.Í. Íîâèêîâà áûëè

äîâîëüíî îáøèðíû, íî èìåííî åãî ýêñïåðèìåíòû,

ñâÿçàííûå ñî ñòðóêòóðîé âîäû, ïðèâëåêëè ñíà÷àëà

ìî¼ âíèìàíèå, à çàòåì è âíèìàíèå ðåäàêöèè æóðíàëà.

Êðîìå òîãî, îí áûë ìîèì êîëëåãîé, ìû ðàáîòàëè áîê î

áîê â ÌÈÝÒå è äàæå æèëè â îäíîì äîìå. Îí áûë î÷åíü

æèçíåðàäîñòíûì ÷åëîâåêîì ñ ë¼ãêèì õàðàêòåðîì è

íå ëþáèë �îðìàëüíîñòè. ß êðàòêî ðàññêàæó î í¼ì

íå â �îðìàòå íåêðîëîãà, à ïðîñòî îïèñûâàÿ, êàêèì

îí ìíå çàïîìíèëñÿ, è êàêèå åãî íàó÷íûå ðåçóëüòàòû

âäîõíîâèëè ìåíÿ.

Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷ áûë î÷åíü èíòåðåñíûì ÷åëîâå-

êîì. Îí èìåë õîðîøåå îáðàçîâàíèå (Ñâåðäëîâñêèé Ôèç-

òåõ � ñì. åãî âîñïîìèíàíèÿ â [1℄), è ïîñëå çàùèòû êàí-

äèäàòñêîé äèññåðòàöèè ðàáîòàë äîëãîå âðåìÿ â òðàäè-

öèîííîé ïðèêëàäíîé íàóêå. Ïðè ýòîì øèðîêî èíòåðåñî-

âàëñÿ èñòîðèåé è ëèòåðàòóðîé, è áåçóñëîâíî îòíîñèëñÿ

ê èíòåëëèãåíòàì-øåñòèäåñÿòíèêàì, êîòîðûå âî ìíîãîì

îïðåäåëèëè êóëüòóðíûé è íàó÷íûé ëàíäøà�ò ÑÑÑ�

â 60-80-å ãîäû. Åãî íàó÷íûì êîíüêîì áûëà �èçèêà

ïîâåðõíîñòè è äèñïåðñíûõ ñðåä. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî

èìåííî ìåòîäû �èçèêè ïîâåðõíîñòè áûëè âûáðàíû

Ñ.Í. Íîâèêîâûì äëÿ èçó÷åíèÿ òåõ íåîáû÷íûõ ñâîéñòâ

âîäû, êîòîðûì îí ïîñâÿòèë 10 ïîñëåäíèõ ëåò ñâîåé

æèçíè.

Åãî ïóáëèêàöèè â ÆÔÍÍ è äðóãèõ æóðíàëàõ ãî-

âîðÿò ñàìè çà ñåáÿ, íî ñòîèò êðàòêî ïåðå÷èñëèòü îñ-

ÍÈÓ ÌÈÝÒ, ã. Çåëåíîãðàä, Ìîñêâà, zhigalov�gmail.
om.

íîâíûå ðåçóëüòàòû, èì ïîëó÷åííûå. Ïðåæäå âñåãî, â

ýòîò ïåðèîä îí ðàáîòàë äâóìÿ îñíîâíûìè ìåòîäàìè:

èçìåðåíèÿ ðàáîòû âûõîäà ýëåêòðîíîâ ñ ïîâåðõíîñòè

ìåòàëëîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ [2℄ ïîä âëèÿíèåì âîäû,

à òàêæå èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè èñïàðåíèÿ âîäû ìåòîäîì

äåðèâàòîãðà�èè (ò.å. òî÷íûì âåñîâûì ìåòîäîì) [3℄.

Êðàòêî ìîæíî îïèñàòü ñóòü ïðîèñõîäÿùåãî â ïåðâîì

ìåòîäå, âèäèìî, òàê: âîäà, ñîðáèðóÿñü íà ïîâåðõíîñòè

ìàòåðèàëîâ, îáðàçóåò òîíêóþ ïë¼íêó ñîðáàòà òîëùèíîé

ïîðÿäêà íàíîìåòðîâ. Ïðè ýòîì ñâÿçàííûå ïîâåðõíî-

ñòüþ ìîëåêóëû è èîíû âîäû îêàçûâàþò âëèÿíèå íà

ýëåêòðîíû, êîòîðûå âûðûâàþòñÿ ñ ïîâåðõíîñòè ìàòå-

ðèàëîâ. Òàê ïðîÿâëÿåòñÿ ý��åêòØîòòêè: ðàáîòà âûõî-

äà ýëåêòðîíîâ, èçìåðÿåìàÿ â ýëåêòðîí-âîëüòàõ, çàâèñèò

îò ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ïðèëîæåííîãî ê ïîâåðõíîñòè.

Ìîëåêóëû âîäû êàê äèïîëè âëèÿþò ñâîèì ýëåêòðè-

÷åñêèì ïîëåì íà ýòîò ïàðàìåòð, èç-çà ýòîãî ðàáîòà

âûõîäà îáðàçöîâ, íàïðèìåð, ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò

âëàæíîñòè, à äåñîðáöèÿ íàñòóïàåò òîëüêî ïðè íàãðåâå

îáðàçöîâ äî ñîòåí ãðàäóñîâ [4℄.

Íî êàðòèíà ÿâëåíèÿ, êîòîðàÿ âîçíèêëà â ðåçóëüòàòå

ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ Ñ.Í. Íîâèêîâà, îêàçà-

ëàñü íàìíîãî ñëîæíåå. Ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî, âîäà äåé-

ñòâóåò íå ïðîñòî êàê ìíîæåñòâî äèïîëüíûõ ìîëåêóë.

Îíà ìîæåò ïåðåäàâàòü ïîâåðõíîñòè èí�îðìàöèþ î ñâî-

¼ì ñîñòîÿíèè, à íà ýòî ñîñòîÿíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, âëè-

ÿåò ìíîæåñòâî �àêòîðîâ � îò ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ

[5℄ è ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ [6℄ äî ìûñëåííîãî

âîçäåéñòâèÿ. Íàïðèìåð, â íåëîêàëüíîì ýêñïåðèìåíòå ñ

ó÷àñòèåì À.Â. ×óìàêà [7℄ ìû èçìåðÿëè ðàáîòó âûõîäà

êðåìíèåâûõ ïëàñòèí, êîòîðûå êîíòàêòèðîâàëè ñ âîäîé

� îòäåëüíî ñ êîíòðîëüíîé, îòäåëüíî ñ îïûòíîé, íà

êîòîðóþ îêàçûâàëîñü âîçäåéñòâèå. Ïðè ýòîì íå òîëüêî

çíà÷åíèÿ ðàáîòû âûõîäà, íî è äèíàìèêà åå èçìåíå-

íèÿ îòëè÷àåòñÿ äëÿ âîäû ñ âîçäåéñòâèåì è áåç. Ïî-

âèäèìîìó, âîäà â ñâÿçàííîì ñîñòîÿíèè, ñîðáèðóÿñü íà

ïîâåðõíîñòè òâåðäîãî òåëà (à ýòîò ïðîöåññ äîâîëüíî

ñëîæåí � òàì åñòü õèìè÷åñêèå è �èçè÷åñêèå ñîñòàâ-

ëÿþùèå) ñîõðàíÿåò èí�îðìàöèþ î âîçäåéñòâèè. Áîëåå

òîãî, íå èñêëþ÷åíî, ÷òî íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûå íà

ñåãîäíÿøíèé äåíü ìåòîäû äåòåêöèè âîçäåéñòâèÿ ÷å-

ðåç ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì

(êîíäóêòîìåòðèÿ [8℄, èìïåäàíñíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ [9℄,

pH-ìåòðèÿ [10℄) è ìåòîä Íîâèêîâà ðîäñòâåííû: è òàì è

òàì âåëèêà ðîëü ãðàíèöû �àç, è, êàê ñ÷èòàåò Äæ. Ïîë-

ëàê, èìåííî òàêàÿ ¾ïîãðàíè÷íàÿ âîäà¿ îòâåòñòâåííà çà

ìíîãèå óäèâèòåëüíûå ñâîéñòâà âîäû [11℄.

Âòîðîé ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â õîäå èñïàðå-

íèÿ ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ

âîäû íåîäèíàêîâà. Ñ.Í. Íîâèêîâ ñ êîëëåãàìè îáíàðó-
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æèë, ÷òî â ãðà�èêå èçìåíåíèÿ ìàññû îáðàçöà âîäû ñî

âðåìåíåì íàáëþäàåòñÿ òî÷êà ïåðåëîìà: ñíà÷àëà âîäà

èñïàðÿåòñÿ ñ áîëüøåé ñêîðîñòüþ [12℄. Ýòî ìîæíî èíòåð-

ïðåòèðîâàòü òàê, ÷òî â âîäå åñòü �ðàêöèè, è ñíà÷àëà

èñïàðÿåòñÿ áîëåå ëåãêàÿ �ðàêöèÿ âîäû. Ýòà èíòåð-

ïðåòàöèÿ ñîãëàñóåòñÿ ñ êâàíòîâîé òåîðèåé êîãåðåíò-

íîé âîäû ìèëàíñêîé øêîëû �èçèêîâ (Äåëü Äæóäè÷å,

Ïðåïàðàòà è äð.), ñîãëàñíî êîòîðîé âîäà ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ãåòåðîãåííóþ ñìåñü ¾îáû÷íîé âîäû¿ è �àçû

êîãåðåíòíûõ äîìåíîâ [13℄. Êîãåðåíòíûå äîìåíû êàê áû

ïëàâàþò â îáû÷íîé âîäå, êàê êîìïàêòíûå îáðàçîâàíèÿ,

íî èõ ïëîòíîñòü ìåíüøå. Ïîäîáíûå íåîäíîðîäíîñòè

áûëè îáíàðóæåíû è äðóãèìè ìåòîäàìè [14℄. Ìåòîä

äåðèâàòîãðà�èè äîïîëíèë èçìåðåíèÿ ðàáîòû âûõîäà �

â ðÿäå èññëåäîâàíèé îäíî è òî æå âîçäåéñòâèå íà âîäó

ïðîâåðÿëîñü ïàðàëëåëüíî äâóìÿ ìåòîäàìè [15℄.

Êîíå÷íî, çà ìíîãèìè ïóáëèêàöèÿìè Ñåðãåÿ Íèêî-

ëàåâè÷à ñòîÿëî íå ïðîñòî ñòðåìëåíèå ïîëó÷èòü íîâûå

íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, íî è æåëàíèå îáîáùèòü èõ è

âêëþ÷èòü â áîëåå îáøèðíóþ íàó÷íóþ êàðòèíó. Â ýòîì

ñìûñëå åãî îáîáùåíèÿ òåñíî ñâÿçàíû ñ òðóäàìè À.Ë.

×èæåâñêîãî [16℄. Áîëåå òîãî, îí âèäåë â âîäå íå ïðîñòî

�èçè÷åñêóþ ñóáñòàíöèþ, îí ñ÷èòàë, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó-

÷àÿõ èìåííî ÷åðåç âîäó ÿâíûì èëè íåÿâíûì îáðàçîì

ïåðåäàþòñÿ òå âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûå ìû ñåãîäíÿ íàçû-

âàåì äèñòàíòíûìè èëè íåëîêàëüíûìè, è âîäà â Çåìíûõ

óñëîâèÿõ îáðàçóåò ãëîáàëüíóþ èí�îðìàöèîííóþ ñåòü.

Åãî èçëþáëåííàÿ öèòàòà èç ×èæåâñêîãî: ¾Âñÿ âîäà

çåìíîé êîðû ïðåäñòàâëÿåò êàê áû åäèíóþ ñïëîøíóþ

âîäíóþ îáîëî÷êó, íàõîäÿùóþñÿ â íåïðåðûâíîé ñâÿçè, â

ðàâíîâåñèè, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÷åðåç âîäíûå ïàðû òðîïî-

ñ�åðû, ñ äðóãîé ñòîðîíû � ÷åðåç êàïèëëÿðíûå ïë¼í÷à-

òûå âîäû, ïðîíèêàþùèå âñ¼ òâ¼ðäîå âåùåñòâî � ãîðíûå

ïîðîäû áèîñ�åðû, ñòðàòîñ�åðû, ìåòàìîð�è÷åñêîé è

ãðàíèòíîé îáîëî÷åê, è ñâÿçàííóþ â ñïëîøíóþ ìàññó

ãèäðîñ�åðó. Ýòà åäèíàÿ ìàññà âîäû � âîäíîãî ðàñòâîðà

� ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ �çåìíîé êîðû�. Ýòî

áîëüøîå ïëàíåòíîå ÿâëåíèå � åäèíàÿ ìàññà âîäû¿. Â

ýòîì ñìûñëå ðåçóëüòàòû ìíîãèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ãäå,

êàçàëîñü áû, îòñóòñòâóåò æèäêàÿ �àçà êàê òàêîâàÿ, âû-

ãëÿäÿò â íîâîì ñâåòå: â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ âîäà íà-

õîäèòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ëþáîãî òâåðäîãî òåëà äàæå ïðè

íóëåâîé âëàæíîñòè, è ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè íàõîäèòñÿ

ïîä âëèÿíèåì ñîñòîÿíèÿ ýòîé âîäíîé íàíî-ïë¼íêè, è ýòî

ñòîèò ó÷èòûâàòü.

Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷ èìåë ïðåêðàñíîå ÷óâñòâî þìîðà,

èìåë äîáðûé õàðàêòåð è áûë ïðèâåòëèâ ñî âñåìè, êîãî

çíàë. Ìíîãèå ñòóäåíòû è àñïèðàíòû ÌÈÝÒà ïîìíÿò

åãî êàê äîáðîãî íàñòàâíèêà, îí îõîòíî äåëèëñÿ ñâîè-

ìè ðåçóëüòàòàìè è ó÷èë âñåìó, ÷òî çíàë è óìåë ñàì.

Èññëåäîâàíèÿ îí ïðîäîëæàë äî ïîñëåäíèõ ñâîèõ äíåé,

ìíîãîå îñòàëîñü íåçàêîí÷åííûì.

Êîíå÷íî æå, ãîâîðÿ î Ñåðãåå Íèêîëàåâè÷å, íåëüçÿ

íå ñêàçàòü, ÷òî îí ñ óäîâîëüñòâèåì ïèñàë íå òîëüêî

íàó÷íûå ñòàòüè. Îí áûë ïðåêðàñíûì ðàññêàç÷èêîì. Â

ýòîì íîìåðå ÆÔÍÍ ïðèâåäåí åãî ðàññêàç, íàïèñàííûé

ãîä íàçàä, â í¼ì åñòü êîå-÷òî èç åãî ìíîãîìåðíîé áèî-

ãðà�èè, êîå-÷òî îò åãî íàó÷íûõ âîççðåíèé. Íî îáðàòèòå

òàêæå âíèìàíèå íà åãî ñëîã!

Óõîä òàêîãî ÷åëîâåêà - áîëüøàÿ ïîòåðÿ è äëÿ êîëëåã,

è äëÿ ñåìüè. Äîáðûé ñëåä, êîòîðûé Ñåðãåé Íèêîëàå-

âè÷ Íîâèêîâ îñòàâèë â íàóêå è â íàøèõ ñåðäöàõ, íå

çàáóäåòñÿ. Åãî èññëåäîâàíèÿ áóäóò ïðîäîëæåíû.
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Êðåñëî

Ñ.Í. Íîâèêîâ

'Âäðóã ñòàëî âèäèìî äàëåêî

âî âñå êîíöû ñâåòà' (Í.�îãîëü)

Êðåñëî ìîå ñòîèò ïîñðåäè êîìíàòû òàê, ÷òî ïðî-

òèâîïîëîæíàÿ ñòåíà äëèííàÿ. Âäîëü íåå - ïîëêè ñ

êíèãàìè. Íà íèõ - �îòîãðà�èè. ß èçîáðåë íîâûé ñïîñîá

êðåïèòü î÷åíü óñòîé÷èâî �îòî ê îáðàçöàì ìèíåðàëîâ,

êîòîðûå ó ìåíÿ â èçáûòêå, ÿ ñîáèðàþ èõ âñþ æèçíü.

Íåêîòîðûå �îòîãðà�èè (ïåéçàæíûå) ñêëååíû â öåïè,

îáðàçóþò öåëûå ïàíîðàìû. Ëèöà äîðîãèõ ìíå ëþäåé

íà ïüåäåñòàëàõ-êàìíÿõ ñìîòðÿò ñî âñåõ ïîëîê. Ñêîëüêî

èõ òóò! ß ñîñ÷èòàë. Ìû ñ æåíîé äàëè æèçíü ñûíó

è äî÷åðè, îíè â ñâîþ î÷åðåäü 'ñäåëàëè' ñåìü âíóêîâ

è âíó÷åê, à ýòè óñïåëè ñîçäàòü ÷åòûðåõ ïðàâíóêîâ.

Èòîãî, ìû äàëè ìèðó òðèíàäöàòü ìîëîäûõ (è, çíàþ,

êðàñèâûõ) ëþäåé! Âñå îíè çäåñü, ïðåäî ìíîé â ðàçíîì

âîçðàñòå îò ïÿòè äî 30 ëåò. Èíîãäà ÿ íå çíàþ, êòî ýòî,

îñîáåííî ìàëûøåé. Â îáùåì, íàâåðíîå, íåïëîõîé èòîã

æèçíè.

Ñâîþ áèîãðà�èþ ÿ èçîáðàçèë íà ÷åòûðåõ �îòî, êî-

òîðûå ïðèêðåïèë ê äëèííîé ïëàñòèíå ïîëèðîâàííîãî

ãðàíèòà, ïîäîáðàííîé íà êàêîé-òî ñòðîéêå. Íà ïåðâîì

- ìèëûé êèåâñêèé ìàëü÷èê 2-3 ëåò, íà ñòóëü÷èêå èç

ñîëîìêè; íà âòîðîì - ìíå ëåò 8; ìîðäà âåñåëàÿ, ðîò äî

óøåé (ýòî óæå íà Óðàëå). Äàëåå - êðàñèâûé þíîøà ñ

âüþùèìñÿ ÷óáîì - ñòóäåíò-�èçòåõíèê â Ñâåðäëîâñêå

(ëåò 20). Íàêîíåö, íûíå ñåäîâëàñûé äåäóøêà Ñåðãåé

Íèêîëàåâè÷ (87 ëåò).

Æèçíü ÷åëîâåêà ñðàâíèâàþò ñ äåðåâîì. Äåéñòâè-

òåëüíî, ïîõîæè. Çà îêíîì Áîðèñîãëåáà, ãäå ÿ ïèøó ýòè

ñòðîêè, ðàñòåò åëü. Ìû ïîñàäèëè åå ëåò äåñÿòü íàçàä,

êîãäà êóïèëè ýòîò äîì. Ýòî áûë õèëûé ðîñòî÷åê, à

ñåé÷àñ - âûøå äîìà è çàíèìàåò ïëîùàäü, êàê âåñü äîì.

À êàê ãëóáîêî â çåìëþ ïðîíèêàþò åå êîðíè? Òàê è

ó ëþäåé çà ãîäû æèçíè îáðàçóþòñÿ ñâÿçè â øèðèíó

è ãëóáèíó, âîçíèêàåò '÷åëîâåêî-åëü' (tannenbaum-man).

'ß, êàê äåðåâî ñòàë' - ñêàçàë ïîýò.

Íî ÷òî ýòî? Ìîå êðåñëî ïåðåìåñòèëîñü íà êðàé

êàêîãî-òî îáðûâà, ãäå ñ îäíîé ñòîðîíû ñêàëèñòàÿ ñòåíà,

ñ äðóãîé - áåñêðàéíÿÿ äàëü.

'Ìîðå, âîçüìè ìåíÿ â äàëüíèå äàëè

ïàðóñîì ìàëûì âìåñòå ñ ñîáîé', ïåë Ìóñëèì.

Îäíàêî â ýòîì ìîðå íå âîäíàÿ ñòèõèÿ, à ÷òî-òî

íåïîíÿòíîå. Âäàëè îíî ïîõîæå íà òóìàí íàä âîäîé, íî

çàïîëíåíî êàêèìè-òî âèõðÿìè. Âñÿ êàðòèíà ïðîçðà÷íà

è çàïîëíåíà ñâåòîì. Ýòî - ìîðå èí�îðìàöèè, âîêðóã

êàæäîãî 'tannenbaum-man' (ÒÌ) ìèëëèîíû ñâÿçåé è

ÍÈÓ ÌÈÝÒ, ã. Çåëåíîãðàä, Ìîñêâà.

êîíòàêòîâ îêðóæàþò êàæäóþ æèçíü. Èí�îðìàöèÿ î

æèçíè îäíîãî, ïåðåïëåòàÿñü ñ äðóãèìè, îáðàçóåò ýòîò

îêåàí. Åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ òåðìèíàìè êâàíòîâîé �è-

çèêè, òî íèòè, ñâÿçûâàþùèå æèçíè ðàçëè÷íûõ ëþäåé,

íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè 'çàïóòàííîñòè'. Çàïðîñ, ïîñòó-

ïàþùèé ñ îäíîãî êîíöà 'çàïóòàííîé' íèòè, ïðîõîäèò

äî åå äðóãîãî êîíöà ìãíîâåííî. Ìû ïðè ýòîì ãîâîðèì:

'ß âñïîìíèë...' Íàøà ïàìÿòü - ýòî îêåàí èí�îðìàöèè

('Ñîëÿðèñ') - êâàíòîâûé èí�îðìàöèîííûé êîìïüþòåð

(ÊÈÊ). 'Êîãäà æå â êâàíòîâîì êîìïüþòåðå èçìåíÿåòñÿ

îäèí áèò (îí íàçûâàåòñÿ êâàíòîâûì áèòîì - êóáèòîì),

òî âìåñòå ñ íèì ñîãëàñîâàííî ìåíÿþòñÿ âñå îñòàëüíûå,

è âñÿ ñóïåðïîçèöèÿ ìãíîâåííî ïåðåñòðàèâàåòñÿ. Çà ñ÷åò

ýòîãî îáåñïå÷èâàåòñÿ ãèãàíòñêîå áûñòðîäåéñòâèå' (Ñ.È.

Äîðîíèí 'Êâàíòîâàÿ ìàãèÿ', Ñ.-Ïåòåðáóðã, 2007). ÊÈÊ

èíäèâèäóàëåí äëÿ äàííîãî ÷åëîâåêà. Íåëüçÿ âñïîì-

íèòü ÷òî-ëèáî î äðóãîì, åñëè ó íèõ íåò ñîâìåñòèìûõ

'çàïóòàííûõ ñîñòîÿíèé'. È, íàîáîðîò, íåçàâèñèìî îò

òîãî, êîãäà âîçíèêëè çàïóòàííîñòè, ïàìÿòü âîññòàíîâèò

ñîáûòèÿ ìãíîâåííî âî âñåõ äåòàëÿõ. Ïîðàçèòåëüíî, äî

êàêèõ íþàíñîâ âîçíèêàåò êàðòèíà ïðîèçîøåäøåãî ìíî-

ãî ëåò íàçàä (çâóê, çàïàõ, öâåò). Èíîãäà îíà íå÷åòêàÿ

('÷òî-òî ïîìíþ...'), òîãäà ìû ãîâîðèì ïî-�ðàíöóçñêè

'äåæàâþ'. Îäíàêî, åñëè íå áûëî çàïóòàííûõ ñîñòîÿíèé

(ÇÑ), òî íåò è ïàìÿòè. Íåëüçÿ (ïîêà ÷òî) ïðîíèêíóòü

â ÊÈÊ, èçìåíèòü åãî ñîäåðæàíèå. Âîçìîæíî, êîãäà-

íèáóäü 'ëþáîçíàòåëüíûå ÷åëîâåêè' íàó÷àòñÿ âòîðãàòü-

ñÿ â ïðîñòðàíñòâî ëþáîãî ÊÈÊ è äå�îðìèðîâàòü åãî.

Òàêèå ïîïûòêè óæå äåëàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ìàøèíû

ïðîïàãàíäû. Òàêèì îáðàçîì, âñÿ èñòîðèÿ ÷åëîâå÷åñòâà

ÿâëÿåòñÿ ïî ñóùåñòâó îêåàíîì èí�îðìàöèè, êîòîðóþ

âî èìÿ 'âûñøèõ ñîîáðàæåíèé' ïûòàþòñÿ ÷àñòî èñêà-

çèòü. Îäíàêî, ïîñëå ýòîãî íàóêîîáðàçíîãî îòñòóïëåíèÿ

âåðíåìñÿ â êðåñëî.

Ïîæàëóé, ñàìûé ðàííèé 'êóáèò' ìîåé ïàìÿòè îò-

íîñèòñÿ ê 1935 ãîäó. Ìîé ìëàäøèé áðàò Ëåîíèä êàê

ðàç ñîáèðàëñÿ ðîäèòüñÿ. Æèëè ìû íà Þãå Óðàëà, â

ãîðîäêå Çëàòîóñòå. Ïîìíþ, ïîñêîëüêó èãðóøåê ó ìåíÿ

â òî âðåìÿ íå áûëî, áðàò åùå íå ðîäèëñÿ, ïîýòîìó,

ÿ, èãðàÿ, áåñåäîâàë ñ äåðåâÿííûì óêðàøåíèåì íà ñòà-

ðèííîì îðåõîâîì òóàëåòíîì ñòîëèêå, êîòîðîå çâàëè

ïî÷åìó-òî 'ìàäàì Ìîãèëîâà'. Ïî÷åìó 'ìàäàì', îòêóäà

'Ìîãèëîâà'?! Íî ýòî ÿ õîðîøî ïîìíþ íå ïî ðàññêàçàì

ìàìû. Â äàëüíåéøåì ñåìüÿ ÷àñòî ïåðååçæàëà, ò.ê. îòåö

áûë èíæåíåð-ñòðîèòåëü ýëåêòðîñòàíöèé. Áûë è Ñåâåð-

íûé Óðàë (�óáàõà) è Äàëüíèé Âîñòîê (Õàáàðîâñê) è

Äîíáàññ (Ñòàëèíî-Äîíåöê). Íî ñ êðåñëà ýòè êðàÿ íå

âèäíû, çäåñü ëèøü ïåéçàæè, êîòîðûå ïðîøëè ïåðåäî

ìíîé, êîãäà ÿ ïîâçðîñëåë, ñòàë ñòóäåíòîì, èíæåíåðîì.

Âîò ïîòðÿñàþùàÿ ïàíîðàìà Êàâêàçà ñî ñòîðîíû Ýëü-
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áðóñà. À çäåñü - âçãëÿä íà ãîðó Óøáà èç Ñâàíåòèè... Öå-

ëûé ðÿä ïåéçàæåé ðàéîíà Ñâåðäëîâñêà-44 (íûíåøíåãî

Íîâîóðàëüñêà). Çäåñü ìîëîäûå èíæåíåðû ïîñëå óðàëü-

ñêîãî �èçòåõà ÓÏÈ ðàáîòàëè íà êîìáèíàòå, êîòîðûé

è íûí÷å 'êóåò ÿäåðíûé ùèò'. Âå÷åðîì ïîñëå ðàáîòû

÷àñòî òðè äðóãà - Äèìà, Ëåâà è Ñåðãåé - îòïðàâëÿëèñü

íà îçåðà (òàì ñîåäèíÿþòñÿ äâà ÷óäíûõ îçåðà Âåðõ-

Íåéâèíñêîå è Òàâàòóé). Áðàëè ëîäêó è ïî íåñêîëüêî

÷àñîâ ãðåáëè è ëþáîâàëèñü ãîðàìè, ñêàëàìè è óðàëü-

ñêèì ëåñîì. À âîò ìàëåíüêàÿ ïðåëåñòíàÿ àêâàðåëü -

îïóøêà óðàëüñêîãî ñîñíîâîãî ëåñà íà ãðàíèöå 'Åâðîïà-

Àçèÿ'; åå íàïèñàëà ìîÿ äâîþðîäíàÿ áàáóøêà Ìàðèÿ

Íèêîëàåâíà Îâñÿíèêî-Êóëèêîâñêàÿ, êîãäà ïðèåçæàëà

ê íàì íà Óðàë â ãîñòè (ãîäó â 1938-1939) èç Êèåâà.

Áåäíàÿ 'òåòÿ Ìàíÿ', êàê ìû åå çâàëè, ïðîïàëà áåç âåñòè,

êîãäà íåìöû çàõâàòèëè Êèåâ, ãäå æèëè ìîè ïðåäêè ïî

ìàìèíîé ëèíèè.

�ÿäîì ñ ïåéçàæàìè ðàñïîëîæèëèñü äåðåâÿííûå

'ñêóëüïòóðû', êîòîðûå ÿ ìàñòåðèë èç êîðíåé äåðåâüåâ.

Îäíî âðåìÿ ÿ î÷åíü ëþáèë ýòî çàíÿòèå è ñ êàæäîé

�èãóðîé â ïàìÿòè ñâÿçàíà ñâîÿ èñòîðèÿ.

À âîò �îòîãðà�èÿ 'Àáîëîíà Ïîëâåäåðñêîãî' - ýòî ÿ

â ïëàâêàõ ñèæó íà ñêàëå, âûòÿíóâ ìóñêóëèñòûå ðóêè

è íîãè íà �îíå ÷åðíîãî ìîðÿ! Ýòî èç ñóäüáîíîñíîãî

ïîõîäà ÷åðåç �îêñêèé ïåðåâàë â �ðóçèþ. 'Ñóäüáîíîñ-

íûé', ò.ê. çäåñü þíûé èíæåíåð ñ Óðàëà ïîêîðèë ñåðäöå

ïðåëåñòíîé ñòóäåíòêè èç Ìîñêâû Àñåíüêè, êîòîðàÿ âîò

óæå øåñòüäåñÿò ëåò èäåò ñî ìíîé ïî æèçíè. Â íàøåé

ñ÷àñòëèâîé ñîâåòñêîé ìîëîäîñòè áûëè íåçàáûâàåìûå

'ïîõîäû'. Ýòî çàíÿòèå íàçûâàëîñü - òóðèçì. È ñåãîäíÿ

ìû ñëûøèì ýòî ñëîâî ïî êàíàëàì ÑÌÈ. Ïðè ýòîì

îáñóæäàþò ìíîãî÷èñëåííûå òóðû â Àíòàëèþ, Èòàëèþ

èëè Êàíàðû. �ëàâíîå âåçäå: 'âñå âêëþ÷åíî'. �àçâå ìîæ-

íî ýòè óíûëûå 'âîÿæè â ïîèñêàõ êîì�îðòà' ñðàâíèòü ñ

íàøèìè ïîõîäàìè?! Â ñòðàíå áûëà ðàçâèòàÿ ñèñòåìà

ñïîðòèâíûõ ìàðøðóòîâ, îõâàòûâàþùèõ âñþ îãðîìíóþ

òåððèòîðèþ. Çà íåáîëüøèå äåíüãè êàæäûé ìîã ïðèîá-

ðåñòè ïóòåâêó ïî èíòåðåñíûì ìåñòàì, êîòîðûõ òûñÿ÷è.

Ýòî áûëî äîñòóïíî äàæå ñòóäåíòàì, à ÷àñòî òàêèå

ïóòåøåñòâèÿ áûëè è âîâñå áåñïëàòíûìè (÷åðåç ïðî�ñî-

þçû). Ìû âûáðàëè òàêîé ñïîñîá: íå ïîêóïàòü ïóòåâêó

çàðàíåå, à ïðèåõàòü ê èñõîäíîìó ïóíêòó íóæíîãî ìàðø-

ðóòà, òàì îïëàòèòü è ïðèñîåäèíèòüñÿ ê òóðãðóïïå.

Òàêèì îáðàçîì ìû ïðîøëè Êðûì, Ñåâåðíûé Êàâêàç,

Êàðïàòû è Ïðèáàëòèêó. Íî ãëàâíîå, ìû ïîëó÷èëè âêóñ

ê ïóòåøåñòâèÿì ñîáñòâåííûìè íîãàìè. Ê ñîæàëåíèþ,

ñîâðåìåííûé 'òóðèçì' íàïðàâëåí ëèøü íà êîì�îðò è

èçâëå÷åíèå äåíåã.

Ìû ñ äðóãîì ìîèì Âîëîäåé íàïðàâèëèñü â

ã.Îðäæîíèêèäçå (íûíåøíèé Âëàäèêàâêàç), ÷òîáû

ïðîéòè ÷åðåç �îêñêèé ïåðåâàë â Ñóõóìè. Âå÷åðîì íà

òóðáàçå, îáîçðåâàÿ ãðóïïó, ìû ïîçíàêîìèëèñü ñ äâóìÿ

ìèëûìè ñòóäåíòêàìè èç Ìîñêâû: Àñåé è Íèíîé. Â ìîåé

èçáðàííèöå Àñå ìåíÿ ïîêîðèëà íå òîëüêî âíåøíîñòü

(õîòÿ îíà áûëà î÷àðîâàòåëüíî âåñåëîé, ñòðîéíîé,

ñåðîãëàçîé), íî è åå ëþáîçíàòåëüíîñòü, ëþáîâü ê

ïîýçèè. Îíà îòêðûëà ìíå ñòèõè Á.Ïàñòåðíàêà, î

êîòîðîì ÿ, íåñìîòðÿ íà ñâîå âûñøåå îáðàçîâàíèå,

íè÷åãî íå çíàë. Âîîáùå, â ýòèõ äåâóøêàõ áûëà íåêàÿ

'ñòîëè÷íîñòü', êîòîðàÿ íàñ ïðèâëåêàëà. Âûñøåé èõ

îöåíêîé áûëî ñëîâî 'ñîâðåìåííîñòü': 'Àõ, êàê ýòî

ñîâðåìåííî!' Ñëîâîì, ÿ ïðîïàë è ñëåäóþùèå äâà ãîäà

êóðñèðîâàë ìåæäó Ñâåðäëîâñêîì è Ìîñêâîé, ïîêà íå

æåíèëñÿ è íå ïåðåâåç ñâîþ íåíàãëÿäíóþ èç Ìîñêâû

â 'çîíó' ïîä Ñâåðäëîâñêîì, ãäå ìû ïîñåëèëèñü, ðîäèâ

ñûíà è äî÷êó. Íî ýòî äðóãàÿ èñòîðèÿ.

Íàøå 'ñâàäåáíîå ïóòåøåñòâèå' áûëî ïåøåé ïðîãóëêîé

ïî Êðûìó. Íà÷àâ ñ Áàõ÷èñàðàÿ, ÷åðåç Àé-Ïåòðè è

ßéëó ìû ñïóñòèëèñü ê ïîáåðåæüþ è æèëè â ïàëàòêå

íà òóðáàçå â Àëóøòå. Â ýòîì ïîõîäå ÿ ïîëó÷èë òðàâìó

- óïàë íà êàìåííîé ëåñòíèöå â ïåùåðíîì ãîðîäå ×ó�óò-

Êàëå è ñëîìàë ðåáðî. Íî äàæå íå çàìåòèë ýòîãî è

ïðîøåë âåñü ïóòü ñ ðþêçàêîì, ìíîãî ïëàâàë â ìîðå è

ëèøü äîìà íà Óðàëå óçíàë, ÷òî áûë ïåðåëîì ðåáðà.

Íåçàáûâàåìûì áûë è ïîõîä ÷åðåç Êàðïàòû (îò Ìó-

êà÷åâî äî Ëüâîâà) íà ïëàò�îðìå ëåñîâîçà. Â êîíöå ìû

ïåðåëåòåëè â Êðûì è æèëè â ñâîåé ìàëåíüêîé ïàëàòêå

íà ñêàëå ïîä ïëåñê âîëí ×åðíîãî ìîðÿ. Ñîâåðøåííî

çàìå÷àòåëüíûì áûëî íàøå ïóòåøåñòâèå íà Äàëüíèé

Âîñòîê. Âîñïîëüçîâàâøèñü òåì, ÷òî ìîé äÿäÿ ñëóæèë

íà ïîãðàíçàñòàâå íà Êóðèëüñêîì îñòðîâå Êóíàøèð, ìû

äîëåòåëè äî Èðêóòñêà, ñåëè â ïîåçä è ïðîåõàëè Áàéêàë

è Çàáàéêàëüå äî Õàáàðîâñêà, ãäå æèëè íåäåëþ è ïóòå-

øåñòâîâàëè ïî Àìóðó ñ ìîèìè øêîëüíûìè äðóçüÿìè (ÿ

îêîí÷èë øêîëó â Õàáàðîâñêå). Ïîñëå Àìóðà, êîòîðûé ÿ

êîãäà-òî â 10 êëàññå ïåðåïëûë (äî ñèõ ïîð ãîðæóñü ýòèì

ïîäâèãîì), ìû ïåðåëåòåëè íà Ñàõàëèí, ÷åðåç íåñêîëüêî

äíåé îòïðàâèëèñü íà îñòðîâ Êóíàøèð. Çäåñü æèëè

íà ïîãðàíè÷íîé çàñòàâå (äÿäÿ ðàçðåøèë), áðîäèëè ïî

áåðåãàì îêåàíà, ÷åðåç áàìáóêîâóþ ðîùó ïîäíèìàëèñü

íà âóëêàí Ìåíäåëååâ. Îá ýòîì ìíå íàïîìèíàåò êóñîê

âóëêàíè÷åñêîé ñåðû ñ Ìåíäåëååâà, êîòîðûé ëåæèò íà

ïîëêå ïåðåä êðåñëîì.

Ñëîâîì, íàøè ïóòåøåñòâèÿ äåëàëè æèçíü ñîäåðæà-

òåëüíîé è ÿðêîé, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â íèõ íå áûëî

'âñå âêëþ÷åíî'.

À âîò öåëûé óãîë ìîèõ ïîëîê, ïîñâÿùåííûé èññëåäî-

âàíèþ ðîäîñëîâíîé íàøåé ñåìüè. Çäåñü ñîáðàíû êíèãè,

êàðòèíû, ñòàðèííûå ïðåäìåòû (áåçäåëóøêè, ïîñóäà),

êîòîðûå ñîõðàíèëèñü â ñåìüå îò ïðåäêîâ.

ß óæå ñêàçàë, ÷òî îòåö, Íèêîëàé �ðèãîðüåâè÷ Íî-

âèêîâ, áûë èçâåñòíûì â ñòðàíå ñòðîèòåëåì ýëåêòðî-

ñòàíöèé. Â ðàçíûõ ðàéîíàõ �îññèè è íûíå ðàáîòàþò

åãî 'îáúåêòû' (Ñåâåðíûé Óðàë, Þæíûé Óðàë, Ñó÷àí â

Õàáàðîâñêîì êðàå, Áåëîÿðñêàÿ ÀÝÑ ïîä Åêàòåðèíáóð-

ãîì). Â êîíöå æèçíè îí îðãàíèçîâàë è âîçãëàâèë ïðî-

åêòíûé èíñòèòóò 'Ïðîìýíåðãîïðîåêò' â Åêàòåðèíáóðãå.

Íà÷èíàë îí ñâîþ äåÿòåëüíîñòü â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî-

ýëåêòðèêà íà ñòðîèòåëüñòâå öåïíîãî ìîñòà ÷åðåç Äíåïð

â Êèåâå. Îäíîâðåìåííî çàêîí÷èë ðàá�àê Êèåâñêîãî

Ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Ýòî áûë ÷åñòíåéøèé è

âñåãäà ïðèâåòëèâûé ÷åëîâåê (äàæå â ÷åì-òî íàèâíûé),

ïîýòîìó âñåìè óâàæàåìûé è ëþáèìûé. Åãî ñåìüÿ áûëà

òèïè÷íîé äëÿ ìåùàíñêî-ðàçíî÷èííîé ðûáèíñêîé, à çà-

òåì ìîñêîâñêîé èíòåëëèãåíöèè: îòåö - áóõãàëòåð, ìàòü

- ó÷èòåëüíèöà. Â ñâîèõ ñëóæåáíûõ àíêåòàõ, êîòîðûå ó
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ìåíÿ ñîõðàíèëèñü, îí ñêðîìíî ïèñàë: ïðîèñõîæäåíèå

- èç ìåùàí, æåíà - èç äâîðÿí. Åãî 'ïðîëåòàðñêàÿ'

áèîãðà�èÿ áûëà, ïî-âèäèìîìó, çàùèòíîé ãðàìîòîé,

ñîõðàíÿâøåé â ñëîæíîå âðåìÿ ðåïðåññèé íàøó ñåìüþ.

Íèêòî èç êàäðîâèêîâ íå óäîñóæèëñÿ ðàçîáðàòüñÿ, èç

êàêèõ 'äâîðÿí' ïðîèñõîäèëà åãî æåíà, íàøà äîðîãàÿ ìà-

ìà è 'áàáóñÿ' Åëåíà Åâãåíüåâíà. Ìû ëèøü çíàëè, ÷òî åå

îòåö Åâãåíèé Àäðèàíîâè÷ Áåññìåðòíûé áûë äèðåêòî-

ðîì 1-é (öåíòðàëüíîé) ãèìíàçèè â Êèåâå è ïðåïîäàâàë

äðåâíèå ÿçûêè. ß íå ïîìíþ, ÷òîáû â äîìàøíèõ ðàç-

ãîâîðàõ îáñóæäàëîñü ïðîèñõîæäåíèå ìàìû, ïîýòîìó

äóìàþ, ÷òî îíà åãî ïîäðîáíî íå çíàëà ñàìà. Êîíå÷íî,

ìû õîðîøî çíàëè åå òåòîê: îòåö è ìàòü (íàøè áàáóøêà

è äåäóøêà) ðàíî óìåðëè â 20õ ãîäàõ è âîñïèòûâàëè

åå òåòè, Ìàðèÿ è Âàðâàðà Îâñÿíèêî-Êóëèêîâñêèå. Ìû,

äåòè, ëþáèëè ìàìèíûõ òåòóøåê, òåòÿ Âàðÿ âñþ æèçíü

ïðîæèëà â íàøåé ñåìüå è ïîõîðîíåíà â Åêàòåðèíáóðãå.

Ñëûøàëè ìû îò ìàìû êîå-÷òî è î 'äÿäþøêå', Äìèòðèè

Íèêîëàåâè÷å Îâñÿíèêî-Êóëèêîâñêîì. Îí áûë ñâîäíûì

áðàòîì íàøèõ òåòóøåê, íî îñîáîãî èíòåðåñà íè ó êîãî

íå âûçûâàë. Îäíàêî, êîãäà ÿ ïîâçðîñëåë, òî åãî ëè÷-

íîñòü î÷åíü ìåíÿ çàèíòåðåñîâàëà, îñîáåííî ïîñëå òîãî,

êàê ÿ óâèäåë è êóïèë èçäàííûé â 1983 ã äâóõòîìíèê

åãî 'èçáðàííîãî'. Îêàçàëîñü, ÷òî îí áûë àêàäåìèêîì

ðîññèéñêîé àêàäåìèè (òîé ñàìîé, äîðåâîëþöèîííîé!),

èçâåñòíûì ó÷åíûì-�èëîëîãîì, àâòîðîì êàïèòàëüíîãî

ìíîãîòîìíîãî òðóäà 'Èñòîðèÿ ðóññêîé èíòåëëèãåíöèè'

è ðåäàêòîðà æóðíàëà 'Âåñòíèê Åâðîïû' â Ïåòåðáóðãå.

Ê ñîæàëåíèþ, ìû íå ìîãëè ñ íèì âñòðåòèòüñÿ, ò.ê. îí

óìåð â Îäåññå òîæå â 20-å ãîäû.

�àçóìååòñÿ, ÿ ñòàë êðîïîòëèâî èçó÷àòü åãî òðóäû,

êîòîðûå ñòàëè òåïåðü áèáëèîãðà�è÷åñêîé ðåäêîñòüþ.

Îí áûë, íåñîìíåííî, îäíèì èç âèäíûõ ðîññèéñêèõ

èíòåëëåêòóàëîâ, ñîàâòîðîì çíàìåíèòîãî ñáîðíèêà 'Âå-

õè'. Â 20-å ãîäû â Îäåññå îí îáùàëñÿ ñ È.Áóíèíûì,

�.Ïàóñòîâñêèì è äðóãèìè ïèñàòåëÿìè. Åãî çíà÷åíèå è

æèçíåîïèñàíèå òðåáóåò îñîáîãî ðàçãîâîðà. Äëÿ íàøåé

áåñåäû âàæíî, ÷òî ÿ ïðî÷åë (â äâóõòîìíèêå) åãî âîñïî-

ìèíàíèÿ î ïðåäêàõ ðîäà. Ýòî ìåíÿ òàê ïîðàçèëî, ÷òî

ÿ ëåò äåñÿòü ïîòðàòèë íà ñîçäàíèå 'ãåíåàëîãè÷åñêîãî

äðåâà' ñâîåé ìàìû è äîáèëñÿ â ýòîì óñïåõà (î ÷åì

ñâèäåòåëüñòâóåò ñòîÿùàÿ íà ïîëêå 'íàãðàäà', ïîëó÷åí-

íàÿ îò ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêâû). Èñïîëüçóÿ äîâîëüíî

áîëüøîé ñåìåéíûé �îòîàðõèâ (ýòè ñòàðèííûå, 'âå÷íûå'

�îòîãðà�èè ñòîÿò ïðîòèâ ìîåãî êðåñëà), âîñïîìèíà-

íèÿ ÄÍ è áåñåäû ñ ïðî�åññèîíàëüíûì èñòîðèêîì 18

âåêà Âÿ÷åñëàâîì Ñåðãååâè÷åì Ëîïàòèíûì, ÿ ïîñòðî-

èë 'äåðåâî'. Îêàçàëîñü, ÷òî âî ãëàâå ðîäà Îâñÿíèêî-

Êóëèêîâñêèõ íàõîäèòñÿ âíó÷êà ñâåòëåéøåãî êíÿçÿ �.À.

Ïîòåìêèíà è Åêàòåðèíû II, Âàðâàðà Èâàíîâíà Êàëàãå-

îðãè. �ðå÷åñêàÿ �àìèëèÿ íàøåé 'ïðà' òàêæå èñòîðè-

÷åñêàÿ. Îíà ïîÿâèëàñü îò ìóæà äî÷åðè Ïîòåìêèíà è

Åêàòåðèíû II - Åëèçàâåòû �ðèãîðüåâíû Òåìêèíîé (åå

ïîðòðåò êèñòè Áîðîâèêîâñêîãî íàõîäèòñÿ â Òðåòüÿêîâ-

ñêîé �àëåðåå, à ðåïðîäóêöèÿ - íà ìîåé ïîëêå) Èâàíà

Õðèñòî�îðîâè÷à Êàëàãåîðãè - ãðå÷åñêîãî àðèñòîêðà-

òà, ìàëü÷èêîì ïðèâåçåííîãî èç �ðåöèè Åêàòåðèíîé II

â �îññèþ äëÿ ó÷àñòèÿ â âîñïèòàíèè åå âíóêà Àëåê-

ñàíäðà. Åãî äî÷ü, Âàðâàðà Èâàíîâíà, âûøëà çàìóæ

çà ìàëîðîññèéñêîãî ïîìåùèêà Íèêîëàÿ �ðèãîðüåâè÷à

Îâñÿíèêî-Êóëèêîâñêîãî è äàëà æèçíü ëèíèè íàøèõ

ïðåäêîâ.

Äàëüíåéøèå ïîäðîáíîñòè 'äðåâà' ÿ íå áóäó ïðèâî-

äèòü; îá ýòîì ÿ íàïèñàë áîëüøóþ ñòàòüþ 'Ïîòîìêè Ïî-

òåìêèíà', îïóáëèêîâàííóþ â åæåãîäíèêå 'Ïàìÿòíèêè

êóëüòóðû. Íîâûå îòêðûòèÿ' â 2004 ã. Ìîè èññëåäîâàíèÿ

áûëè íàñòîëüêî óñïåøíû, ÷òî ãîðîäñêèå âëàñòè ãîðîäà

Õåðñîíà, óçíàâ îá ýòîì, äâàæäû ïðèãëàøàëè ìåíÿ (ñ

äî÷åðüþ) íà ñâîè èñòîðè÷åñêèå ïðàçäíèêè (íà 225-

ëåòíèé þáèëåé è îòêðûòèå ïàìÿòíèêà Ïîòåìêèíó).

Ýòè ïîåçäêè è êîíòàêòû ñ ìåñòíûìè èñòîðèêàìè áûëè

î÷åíü èíòåðåñíû è ïîëåçíû. ß ïîáûâàë íà ìîãèëå �.À.

Ïîòåìêèíà â Åêàòåðèíèíñêîì õðàìå, à òàêæå ïîñåòèë

ìåñòî çàõîðîíåíèÿ Â.È. Îâñÿíèêî-Êóëèêîâñêîé (Êà-

ëàãåîðãè). Íåäàëåêî îò Õåðñîíà íàõîäèëîñü èõ èìå-

íèå (Áåõòåðû), ãäå ÿ ïîñåòèë ðàçâàëèíû äîìà Í.Í.

Îâñÿíèêî-Êóëèêîâñêîãî. Îí áûë êðóïíûì çåìëåâëà-

äåëüöåì â Ìàëîðîññèè, ïðåäâîäèòåëåì äâîðÿíñòâà è

îñíîâàòåëåì çíàìåíèòîé Êàõîâêè (òåïåðü ãîðîäà), êðà-

åâåä÷åñêèé ìóçåé êîòîðîãî òàêæå ñîñòîÿë ñî ìíîé â

ïåðåïèñêå è ïðèãëàøàë. Èç ïîåçäîê â Õåðñîí ÿ ïðè-

âåç ñóâåíèðû - êèðïè÷è ðàçâàëèí äîìà â Áåõòåðàõ.

Îíè òàêæå ñòîÿò íà ìîåé ïîëêå ðÿäîì ñî ñòàðèííîé

�îòîãðà�èåé, èçîáðàæàþùåé ìîåãî ïðàäåäà Í.Í. ñ

ñåìåéñòâîì íà êðûëüöå ýòîãî äîìà â Áåõòåðàõ.

Íà ïîëêàõ, ïîñâÿùåííûõ ðîäîñëîâíîé, êðîìå ïåðå-

÷èñëåííîãî, ñîñðåäîòî÷åíû îñíîâíûå êíèãè, èçäàííûå

â ïîñëåäíèå ãîäû, ïîñâÿùåííûå Ïîòåìêèíó è Åêàòå-

ðèíå II. Â ÷àñòíîñòè, èõ ïåðåïèñêà, èçäàííàÿ Â.Ñ.

Ëîïàòèíûì. Ïîñêîëüêó è Å.�. Òåìêèíà è Â.È. Êàëà-

ãåîðãè èìåëè ìíîãî÷èñëåííîå ïîòîìñòâî (ïî 8-9 äå-

òåé ðàçíîãî ïîëà), òî åñòåñòâåííî, è â íàøå âðåìÿ

äîëæíû áûòü èõ ïîòîìêè. Äåéñòâèòåëüíî, ìíå óäà-

ëîñü ðàçûñêàòü íåêîòîðûõ èç íèõ: �îòîãðà�èè òàê æå

ñìîòðÿò íà ìåíÿ ñ ïîëêè. Ñðåäè äåòåé Å.�. Òåìêè-

íîé ñòàðøåé äî÷åðüþ áûëà Âàðâàðà, äàâøàÿ íà÷àëî

ëèíèè Îâñÿíèêî-Êóëèêîâñêèõ. Ïîòîìêàì ñòàðøåãî åå

ñûíà Àëåêñàíäðà óäàëîñü äî íàøèõ äíåé ñîõðàíèòü

èñòîðè÷åñêóþ �àìèëèþ Êàëàãåîðãè. ß ïîçíàêîìèëñÿ ñ

àìåðèêàíöàìè Ëüâîì Ïëàòîíîâè÷åì Êàëàãåîðãè è åãî

ñûíîì Àíäðååì Ëüâîâè÷åì. Ïåðâûé äëèòåëüíîå âðåìÿ

ðàáîòàë â �îññèè íà àâòîçàâîäå â Òîëüÿòòè (Íàáå-

ðåæíûõ ×åëíàõ) êàê ñïåöèàëèñò (îí áûë ñîòðóäíèêîì

�èðìû 'Äæåíåðàë Ìîòîðñ'). Ìû âñòðå÷àëèñü ñ íèì â

Ìîñêâå, õîòÿ ïîñòîÿííî åãî ñåìüÿ ïðîæèâàåò â ÑØÀ

(Äåòðîéò). Ê ãëóáîêîìó ñîæàëåíèþ, íåñêîëüêî ëåò íà-

çàä åãî íå ñòàëî. Åãî ñûí, Àíäðåé Êàëàãåîðãè, òàêæå

ãðàæäàíèí Àìåðèêè, çàíèìàåòñÿ áàíêîâñêèì áèçíåñîì.

Íåñêîëüêî ëåò íàçàä îí ïûòàëñÿ ðàáîòàòü â Ïåòåðáóð-

ãå, íî åìó ýòî íå óäàëîñü, è îí ñíîâà óåõàë â ÑØÀ.

Îáà îíè áûëè î÷åíü ïðèÿòíûìè áëàãîæåëàòåëüíûìè

ëþäüìè è àêòèâíî èíòåðåñîâàëèñü ñâîåé èñòîðè÷åñêîé

ðîäîñëîâíîé.

Âî âðåìÿ îäíîé èç ìîèõ ïîåçäîê â ã.Õåðñîí ÿ ïî-

çíàêîìèëñÿ òàêæå ñ Àíãåëèíîé Èâàíîâíîé Ìóëÿð,

ïðèåõàâøåé èç Îäåññû. Îáìåíÿâøèñü èí�îðìàöèåé,
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ìû óñòàíîâèëè, ÷òî è îíà ÿâëÿåòñÿ ïîòîìêîì Å.�.

Òåìêèíîé. À.È. àêòèâíî èíòåðåñóåòñÿ ñâîåé èñòîðè÷å-

ñêîé ðîäîñëîâíîé è äàæå ïðèëåòàëà â Ìîñêâó, êîãäà

â Öàðèöûíî áûëà âûñòàâêà, ïîñâÿùåííàÿ Åêàòåðèíå

II è Ïîòåìêèíó. Åñòü ñâåäåíèÿ, ÷òî â Êèåâå æèâåò

åùå îäèí ïîòîìîê Ïîòåìêèíà (Ìàñàëüñêèé Âëàäèìèð

Âëàäèìèðîâè÷). Â Êàëóãå òàêæå åñòü íàø äàëüíèé

ðîäñòâåííèê.

Ïîñëå èññëåäîâàíèÿ 'äðåâà' ó ìåíÿ ïîÿâèëèñü çàáàâ-

íûå ïðèñòóïû 'äåæàâþ'. Âîçìîæíî, ýòî ñàìîâíóøåíèå,

íî â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ âîçíèêàåò îùóùåíèå, ÷òî

'ýòî' êîãäà-òî ñî ìíîé óæå áûëî. Õîòÿ ÿñíî, ÷òî ýòîãî

áûòü íå ìîãëî. Âïåðâûå ÿ îùóòèë ýòî ñòðàííîå ñî-

ñòîÿíèå, êîãäà åäó÷è â Õåðñîí íà ïîåçäå, ëþáîâàëñÿ

ïðîíîñÿùèìèñÿ çà îêíàìè ñòåïíûìè ïðîñòîðàìè Ìà-

ëîðîññèè. Êàêîå-òî âîçáóæäåíèå è âïå÷àòëåíèå 'ýòî

áûëî', 'ÿ ýòî âñå óæå âèäåë'. Îñîáåííî ÿðêî ïðè-

ñòóïû 'äåæàâþ' ïîÿâëÿþòñÿ, êîãäà ÿ ñëóøàþ ìóçûêó

�.Ñâèðèäîâà ê �èëüìó 'Ìåòåëü'. ß î÷åíü ëþáëþ è öåíþ

ýòîãî êîìïîçèòîðà; ìóçûêàëüíûå êàðòèíû ê ïîâåñòè

Ïóøêèíà - åãî ëó÷øèå øåäåâðû. Ìíîãî ðàç, êîãäà ìíå

ïðèõîäèëîñü èõ ñëóøàòü, â ïàìÿòè âîçíèêàëè êàðòèíû:

êàê ÿ åäó â ìåòåëü íà òðîéêå, èëè òàíöóþ íà áàëó

ñðåäè äåâèö è êàâàëåðîâ XIX âåêà, èëè ãðóùó ïîä

çâóêè ðîìàíñà... Íàâåðíîå, ýòî ïðîÿâëåíèå 'êâàíòîâîãî

èí�îðìàöèîííîãî êîìïüþòåðà'?..

Åñëè åùå íåìíîãî ïîâåðíóòü êðåñëî, òî ïåðåä ãëàçà-

ìè ïîÿâëÿåòñÿ ñòîë, óñòàâëåííûé îáðàçöàìè ìèíåðàëîâ

â àêêóðàòíûõ êîðîáî÷êàõ. Ýòî ìîÿ êîëëåêöèÿ, êîòîðóþ

ñîáèðàë âñþ æèçíü, ïîäáèðàë ñ çåìëè èëè ïîêóïàë

â êèîñêàõ. ß èõ ëþáëþ è ÷àñòî ïðîñìàòðèâàþ. Åñòü

íåñêîëüêî îáðàçöîâ, íàéäåííûõ ïðîñòî âî äâîðå (íàâåð-

íîå ïðè êàêèõ-òî ñòðîèòåëüíûõ ðàáîòàõ ïðèíåñåíû âìå-

ñòå ñ ùåáíåì). Ýòî êóñêè èçâåñòíÿêà, ñ�îðìèðîâàííûå

äîèñòîðè÷åñêèìè ñóùåñòâàìè - ÷åðâÿìè, âîäîðîñëÿìè.

Èçâåñòíÿê èìååò îòïå÷àòêè ÿ÷ååê, ñîò, ñëåäû ðàêîâèí.

Ïî ðîäó ñâîåé ðàáîòû ìíå ïðèøëîñü îçíàêîìèòüñÿ

ñ êíèãîé èçâåñòíîãî ìèíåðîëîãà Â.Í. Ñàëüíèêîâà, â

êîòîðîé îí ïðèâîäèò ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé î òîì,

÷òî ïðè íåêîòîðûõ òåïëîâûõ îáðàáîòêàõ ìèíåðàëû

èçëó÷àþò ýëåêòðîìàãíèòíûå èìïóëüñû. Â ãåîëîãèè ýòî

ÿâëåíèå øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ. Ýòèì î÷åâèäíî îáúÿñíÿ-

åòñÿ ñòàðèííîå ó÷åíèå î âëèÿíèè ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëîâ

íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà (èìååòñÿ òàêæå ðàáîòà Â.Í. Ñàëü-

íèêîâà ïî ýòîé òåìå). Âîçìîæíî, êîëëåêöèÿ ìèíåðàëîâ

íåâåäîìûìè ìíå ïóòÿìè âëèÿåò è íà ìîå çäîðîâüå.

Âîîáùå, êîëëåêöèîíèðîâàíèå - ýòî ìîå 'õîááè': ñ

13 ëåò ÿ ñîáèðàë ïî÷òîâûå ìàðêè (ïðîäàë íåñêîëüêî

êîëëåêöèé ñòàðîé �åðìàíèè). Ñåé÷àñ ó ìåíÿ îñòàëàñü

ëèøü êîëëåêöèÿ öàðñêîé �îññèè ñ ∼ 1840 ã äî 1917 ã.

Åñòü è òåìàòè÷åñêèå ñîáðàíèÿ: �ðàíöóçñêàÿ æèâîïèñü,

ãåðàëüäèêà âñåãî ìèðà. Êðîìå òîãî, çíà÷êè ñ ìèíåðàëà-

ìè è äð. áàðàõëî. Íî ãëàâíûì áîãàòñòâîì ÿ ñ÷èòàþ ñâîè

êíèãè, êîòîðûå îáñòóïàþò ìîå êðåñëî ñî âñåõ ñòîðîí.

ß íå ñ÷èòàë èõ êîëè÷åñòâà, íî, íàâåðíîå, íåñêîëüêî

òûñÿ÷.

Åñëè âäóìàòüñÿ, ñòðàííàÿ âåùü - êíèãà. Ïî-ñóùåñòâó,

ýòî çà�èêñèðîâàííûé êóáèò ÊÈÊ, ò.å. èí�îðìàöèÿ î

æèçíè (èëè âîîáðàæåíèè) àâòîðà. Çàêîíñåðâèðîâàííàÿ

ïàìÿòü. Â îòëè÷èå îò 'çàïóòàííîãî ñîñòîÿíèÿ', ïðè-

ñóùåãî ìíå, ÿ ïóòåì íåñêîëüêèõ äåéñòâèé ìîãó ïîä-

êëþ÷èòüñÿ ê ÇÑ äðóãîãî ÷åëîâåêà (àâòîðà). Íå èìååò

çíà÷åíèÿ, êàêèì ñïîñîáîì çà�èêñèðîâàíà èí�îðìàöèÿ:

îòïå÷àòàíà ëè íà áóìàãå èëè çàïèñàíà íà êîìïàêò-

äèñêå. Êñòàòè, â ïåðâîì è âòîðîì ñëó÷àÿõ â êà÷åñòâå

íîñèòåëÿ ïðèìåíÿåòñÿ äèñïåðñíîå (ïîðèñòîå) òâåðäîå

òåëî, ÷òî íàâîäèò ìåíÿ íà ìûñëü, ÷òî íåîáõîäèìà

ðàçâèòàÿ ïîâåðõíîñòü òåëà.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñèäÿ íà ñâîåì êðåñëå, ÿ îêðóæåí

òîëïîé ëþäåé, ñêîïëåíèåì ÒÌ (åëîâàÿ ðîùà). Îäíà-

êî, âñå çàïóòàííûå ñèñòåìû �èêñèðîâàíû â æåñòêèõ

ïîðèñòûõ õðàíèëèùàõ (ñòðàíèöàõ), è, ÷òîáû âûçâàòü

òîò èëè èíîé êóáèò, íàäî ëèøü âûïîëíèòü ïðîöåäóðó

- ïðî÷åñòü. ß æå, íè÷òîæíûé, ñèäÿ â öåíòðå ýòîãî

âåëèêîëåïíîãî îáùåñòâà, ìàíîâåíèåì ðóêè ïîçâîëÿþ

âûñêàçàòüñÿ òîìó èëè èíîìó ÒÌ, èëè êðèòèêóþ, ëè-

áî îäîáðÿþ, ïîëüçóÿñü åãî áåççàùèòíîñòüþ. Åñòü â

ýòîì êàêàÿ-òî íåñïðàâåäëèâîñòü?! Èíòåðåñíî òàêæå,

÷òî îêðóæàþùèå ìîå 'êðåñëî' êíèãè íå ñëó÷àéíû. ß

èõ òùàòåëüíî ïîäáèðàþ. Â îñíîâíîì, ýòî ñòèõè áëèçêèõ

ìíå ïîýòîâ. Âåäü ïîýçèÿ - ýòî 'ëèòåðàòóðíàÿ ìàòåìàòè-

êà'. Êàê â íàóêå, ìîæíî îïèñàòü áîëüøîå �èçè÷åñêîå

ÿâëåíèå êðàòêîé �îðìóëîé, òàê íåñêîëüêî ïîýòè÷åñêèõ

ñòðîê ïåðåäàþò íàñòðîåíèå, òðåâîãó, ëþáîâü, ïðèðî-

äû... Áîëåå òîãî, âîçíèêàåò ìóçûêà ñëîâ. Îêðóæàþ-

ùèå ìåíÿ êíèãè ñîçäàþò îñîáûé óþò è òåïëîòó ìîåãî

'êðåñëà'.

À ÷òî ÿ äåëàþ ñåé÷àñ, çàïèñûâàÿ ýòè ñòðîêè?

Òîæå �èêñèðóþ ñâîè æàëêèå 'çàïóòàííûå ñîñòîÿíèÿ'

ñ òàéíîé íàäåæäîé, ÷òî êîìó-íèáóäü îíè ñòàíóò

èçâåñòíû. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ïèñàíèå âîñïîìèíàíèé

- ýòî òàêîé æå ìîãó÷èé èíñòèíêò, êàê ðàçìíîæåíèå.

Ê êîíöó æèçíè ÷åëîâåêó íåîáõîäèìî îöåíèòü ñâîþ

æèçíü, ïîêàçàòü äðóãèì, ÷òî íå çðÿ îí ñòîëüêî

ëåò 'êîïòèë íåáî'. Íåêîòîðûå äàæå äóìàþò, ÷òî

èõ èçëèÿíèÿ ïîìîãóò äðóãèì èçáåæàòü îøèáîê,

òðóäíîñòåé. Óâû! Êàæäûé èäåò ñâîèì ïóòåì,

ïîëüçóåòñÿ ñâîåé ìàøèíîé (òåëîì). È, íåñìîòðÿ

íà òî, ÷òî âñå ìû îäèíàêîâî óñòðîåíû (çà èñêëþ÷åíèåì

ìåëî÷åé, íåïîëàäîê - äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò ìåäèöèíà),

çàïóòàííûå ñèñòåìû êàæäîãî óíèêàëüíû. Ìåíÿ, â

÷àñòíîñòè, ïðèâåëî ê ýòîìó ñî÷èíåíèþ îùóùåíèå

÷óäà, ÿâëåíèå ïàìÿòè. ×òîáû òàì íå 'ìû÷àëè' òàê

íàçûâàåìûå 'ó÷åíûå' - ýòî ÷óäî. Âåäü äîñòàòî÷íî

ïåðåâåñòè âçãëÿä, ñèäÿ â ìîåì êðåñëå, ñïðàâà

íàëåâî è ìãíîâåííî âîçíèêàåò âñÿ æèçíü, ñóäüáà,

ïðîäîëæàþùàÿñÿ âîò óæå áîëåå âîñüìè äåñÿòêîâ ëåò!

Âû ñêàæåòå 'Íàèâíî'. Ïóñòü! Ýòî ÷óäî! Êñòàòè, ÷óäî-

ïàìÿòü ñâîéñòâåííà íå òîëüêî ëþäÿì. Æèâîòíûå,

ðàñòåíèÿ è äàæå âîäà èìåþò ïàìÿòü. Åñëè âñå æå

÷èòàòåëü ýòèõ ñòðîê ñïðîñèò: 'Êàêîé æå âûâîä èç

ýòîé èñòîðèè? ×òî àâòîð ìîæåò ñ÷èòàòü ãëàâíûì

îïðàâäàíèåì ñâîåé äëèííîé æèçíè 'â êðåñëå'?'. Ìíå

êàæåòñÿ, çà îäíî äåëî ÿ âñå æå çàñëóæèâàþ ïîõâàëû

- ÿ ïîêàçàë ñâîèì äåòÿì è âíóêàì äëèííóþ öåïî÷êó

÷åëîâå÷åñêèõ æèçíåé è ñóäåá, êîòîðûå ïîðîäèëè èõ.
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Ñîãëàñèòåñü, ýòî âàæíî.

'Ïðîñòèòå ìíå. ß ñàì ñåáå ñóäüÿ.

Ïðîñòèòå ìíå, ïîêîéíûå êîðìèëüöû.

Ëåæèò â çåìëå �àìèëèÿ ìîÿ,

à òå, äðóãèå, ëèøü îäíî�àìèëüöû.

Ïðîñòèòå ìíå çà òî, ÷òî óöåëåë.

Çà òî, ÷òî áûë êàëèêà, à íå âîèí.

Çà òî, ÷òî ëãàë. Çà òî, ÷òî íå æàëåë

òîãî, êòî æèë è æàëîñòè äîñòîèí.

Ïðîñòèòå - ÿ íå âåäàë, ÷òî òâîðèë,

è íå â ðîäíþ çàáûâ÷èâîñòüþ âûøåë.

ß òîëüêî ñàì ñ ñîáîþ ãîâîðèë

è íèêîãî çà ãîëîñîì íå ñëûøàë...' (�. �óñàêîâ)

2018 ã.
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�åöåíçèÿ íà ìîíîãðà�èþ

Äîíàëüäà Âåñòáðóêà

¾Ñðåäè ñàåíòîëîãîâ¿

À.�. Àëüáåðò

Àííîòàöèÿ��åöåíçèÿ íà ìîíîãðà�èþ Äîíàëüäà

Âåñòáðóêà ¾Ñðåäè ñàåíòîëîãîâ¿. Âûõîäíûå äàííûå:

Donald A. Westbrook. ¾Among the S
ientologists:

History, Theology, and Praxis¿. Oxford University

Press, 2018.

Ñàåíòîëîãèÿ - îäíî èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ è ñïîð-

íûõ íîâûõ ðåëèãèîçíûõ äâèæåíèé. Ìíåíèÿ î íåé

êðàéíå ïîëÿðèçîâàíû - îò âîñòîðæåííûõ îòçûâîâ äî îá-

âèíåíèé Öåðêâè Ñàåíòîëîãèè â ìîøåííè÷åñòâå, ¾ïðî-

ìûâàíèè ìîçãîâ¿ è ¾ïñèõîëîãè÷åñêîì òåððîðå¿. Â

ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èí�îðìàöèè Öåðêîâü ÷àùå îïèñû-

âàþò ñî âòîðîé òî÷êè çðåíèÿ, äåëàÿ àêöåíò íà ñåíñàöè-

ÿõ è ñïîðíûõ ñòîðîíàõ å¼ äåÿòåëüíîñòè. Ëþáîïûòíî,

÷òî îòíîøåíèå Öåðêâè ê æóðíàëèñòàì è ê ó÷åíûì

îòëè÷àåòñÿ - ïîñëåäíèõ, ñîãëàñíî âçãëÿäàì å¼ îñíîâà-

òåëÿ �îíà Õàááàðäà, îíà ðàññìàòðèâàåò êàê �îðìè-

ðîâàòåëåé îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ (opinion leaders), â

òî âðåìÿ êàê áîëüøèíñòâî æóðíàëèñòîâ ïîäïàäàåò â

êàòåãîðèþ ¾òîðãîâöåâ õàîñîì¿. Òàêæå, ÷òî èñïûòàë

íà ñâîåì îïûòå àâòîð îáîçðåâàåìîé ìîíîãðà�èè Äî-

íàëüä Âåñòáðóê, ïîñëåäíåå âðåìÿ Öåðêîâü ñòàíîâèòñÿ

âñå áîëåå îòêðûòîé è äðóæåëþáíîé ïî îòíîøåíèþ ê

ó÷åíûì.

Â õîäå ðàáîòû íàä êíèãîé àâòîð ïðîâåë 69 ñòðóê-

òóðèðîâàííûõ èíòåðâüþ ñ ÷ëåíàìè Öåðêâè Ñàåíòîëî-

ãèè, ïîñåòèë ðÿä Öåðêîâíûõ ìåðîïðèÿòèé, èñïûòàë

ñàåíòîëîãè÷åñêèå ïðàêòèêè íà ñåáå, èçó÷èë êàê ïóá-

ëèêàöèè Öåðêâè, òàê è ñòîðîííèå ðàáîòû î íåé. Åãî

öåëü îòëè÷àëàñü îò öåëè áîëüøèíñòâà ñóùåñòâóþùèõ

ðàáîò, ñîñðåäîòî÷åííûõ íà ¾âíåøíèõ¿ âåùàõ - Âåñòáðó-

êà èíòåðåñîâàëî âîñïðèÿòèå Ñàåíòîëîãèè è åå èñòîðèè

ïðàêòèêóþùèìè ÷ëåíàìè Öåðêâè.

Ñðåäè ó÷àñòíèêîâ èíòåðâüþ - ñàåíòîëîãè ñ ðàçíûì

ñòàæåì (â òîì ÷èñëå è òå, êòî óâëåêñÿ èäåÿìè �îíà

Õàááàðäà äî îñíîâàíèÿ Öåðêâè, è òå, êòî ðàáîòàë

ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì èëè ïîä ðóêîâîäñòâîì òåêóùåãî

ëèäåðà Öåðêâè Äýâèäà Ìèöêåâè÷à), ñ ðàçíûì óðîâíåì

ïðîãðåññà íà Ìîñòó (ñì. íèæå) - îò ïðîøåäøèõ ââîäíûå

êóðñû äî Îïåðèðóþùèõ Òýòàíîâ. Íàäî çàìåòèòü, ÷òî

õîòÿ ñîòðóäíèêè Öåðêâè àêòèâíî ó÷àñòâîâàëè â ïîä-

áîðå èíòåðâüþèðóåìûõ è çàðàíåå ïðîñìîòðåëè ñïèñîê

çàäàâàåìûõ âîïðîñîâ, îòâåòû íà íèõ íå îãðàíè÷èâàëèñü

ïðîñòîé �îðìàëüíîñòüþ - îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü

alexeyralbert�gmail.
om

èíòåðâüþ ïðåâûñèëà 200 ÷àñîâ. �îòîâíîñòü ê ñîòðóäíè-

÷åñòâó ñî ñòîðîíû Öåðêâè âûçâàëà îòâåòíóþ ðåàêöèþ -

îáùèé òîí êíèãè âåñüìà äîáðîæåëàòåëåí ïî îòíîøåíèþ

ê íåé, õîòÿ àâòîð íå îáõîäèò è íåêîòîðûå îñòðûå

óãëû. Êíèãà ñîäåðæèò â ñåáå áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñæàòî

èçëîæåííîé èí�îðìàöèè, â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêîé,

ïîýòîìó äàëåå áóäóò îïèñàíû òîëüêî íåêîòîðûå òåçèñû.

Â ïåðâîé ãëàâå ïðèâîäÿòñÿ 8 ïðåäâàðèòåëüíûõ

âûâîäîâ èç èíòåðâüþ è ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé:

1. Ñàåíòîëîãè÷åñêàÿ ðåëèãèÿ îñíîâàíà íå íà âåðå -

íî íà ëè÷íîñòíîì îïûòå (self-knowledge).

Â îñíîâå ñàåíòîëîãèè ëåæèò ïðåäñòàâëåíèå î ÷åëîâå-

êå êàê î äóõîâíîì ñóùåñòâå - òýòàíå, à íå ïðîñòî êàê

î òåëå èëè ðàçóìå. Îñíîâíàÿ ïðàêòèêà (èëè, òî÷íåå,

ãðóïïà ïðàêòèê) Ñàåíòîëîãèè - îäèòèíã - ÷àñòî ïðèâî-

äèò ê âïå÷àòëÿþùåìó îïûòó, �îðìèðóþùåìó óâåðåí-

íîñòü â å¼ èñòèííîñòè - âñïîìèíàíèþ ïðîøëûõ æèç-

íåé è ýêñòåðèîðèçàöèè (âûõîäó èç òåëà). Ó÷àñòíèêè

èíòåðâüþ èçáåãàëè òàêèõ ñëîâ êàê ¾âåðà¿ ïðè îïèñàíèè

ó÷åíèé è ïðàêòèê Ñàåíòîëîãèè. Âìåñòå ýòîãî îíè ïðåä-

ïî÷èòàëè ãîâîðèòü, ÷òî ¾çíàþò¿, ÷òî îíà èñòèííà èëè

¾èìåþò ðåàëüíîñòü¿ îá ý��åêòèâíîñòè åå òåõíîëîãèè.

Êðîìå òîãî, ó÷àñòíèêè èíòåðâüþ îïèñûâàëè ñàåíòîëî-

ãèþ êàê òî, ÷òî ïðîíèçûâàåò èõ ïîâñåäíåâíóþ æèçíü -

êàê ¾ñïîñîá æèòü¿ èëè ïðîñòî êàê ¾æèçíü¿.

2. Äëÿ ñàåíòîëîãîâ �îí Õàááàðä íå Áîã - íî ýòàëîí

(model) ÎÒ (Îïåðèðóþùåãî Òýòàíà).

Îïåðèðóþùèé Òýòàí - ýòî ñîñòîÿíèå, â êîòîðîì äó-

õîâíîå ñóùåñòâî (òýòàí) ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé íàä �è-

çè÷åñêèì ìèðîì - ìàòåðèåé, ýíåðãèåé, ïðîñòðàíñòâîì

è âðåìåíåì. Ñîãëàñíî ó÷åíèÿì Ñàåíòîëîãèè, òýòàíû

ÿâëÿþòñÿ áîãîïîäîáíûìè ñóùåñòâàìè, áëàãîäàðÿ ñî-

ãëàñèþ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò íàøà Âñåëåííàÿ. Îäíà-

êî, îíè ïîñòåïåííî çàáûëè ñâîþ èñòèííóþ ïðèðîäó,

îêàçàâøèñü çàõâà÷åííûìè â ìàòåðèþ; ñòàòü OT - ñ

òî÷êè çðåíèÿ Öåðêâè ýòîãî ñîñòîÿíèÿ ìîæíî äîñòè÷ü

ñ ïîìîùüþ Ñàåíòîëîãèè - îçíà÷àåò âîññòàíîâèòü ñâîé

èñòèííûé ïîòåíöèàë. �îí Õàááàðä îáëàäàåò íå áîëåå

áîæåñòâåííûì ñòàòóñîì, ÷åì òåîðåòè÷åñêè ìîæåò äî-

ñòè÷ü êàæäûé ñàåíòîëîã. Åãî, êàê ñîçäàòåëÿ Ñàåíòî-

ëîãèè - ïðîëîæèâøåãî ïóòü ê äîñòèæåíèþ ñîñòîÿíèÿ

ÎÒ - è îáðàçöà ÎÒ, ìîæíî ñðàâíèòü ñ Áîäõèñàòòâîé â

Áóääèçìå. Â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ñàåíòîëîãîâ áîëüøå

èíòåðåñóåò ïðàêòèêà Ñàåíòîëîãèè, ÷åì äåòàëè æèçíè

å¼ îñíîâàòåëÿ, ÷òî ñðàçó ñòàâèò ïîä ñîìíåíèå óñèëèÿ
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òåõ êðèòèêîâ, êîòîðûå ïûòàþòñÿ äåëàòü àêöåíò íà

îñîáåííîñòÿõ áèîãðà�èè �îíà Õàááàðäà.

3. Ïóòü ñàåíòîëîãà êîäè�èöèðîâàí â ¾Ìîñòó ê

ïîëíîé ñâîáîäå¿.

¾Ìîñò ê ïîëíîé ñâîáîäå¿ - ýòî ïîøàãîâàÿ óïîðÿäî-

÷åííàÿ êàðòà (òàáëèöà) ìàðøðóòà ñàåíòîëîãà ê âûñ-

øèì ñîñòîÿíèÿì îñîçíàíèÿ è ðàñêðûòèþ ñâîèõ ñïî-

ñîáíîñòåé. Ìîñò äåëèòñÿ íà äâå ïàðàëëåëüíûå ÷àñòè -

ïðîöåññèíã (ïîëó÷åíèå îäèòèíãà - äóõîâíîãî êîíñóëü-

òèðîâàíèÿ) è îáó÷åíèå íà îäèòîðà (÷åëîâåêà, êîòîðûé

ïðîâîäèò îäèòèíã), êàæäûé èç êîòîðûõ äåëèòñÿ íà ðÿä

ñòóïåíåé. Öåëÿìè ïðîõîæäåíèÿ Ìîñòà ÿâëÿåòñÿ ñíà÷à-

ëà äîñòèæåíèÿ ñîñòîÿíèÿ Êëèð, à ïîòîì ïðîõîæäåíèå

óðîâíåé OT. Àâòîð êíèãè â õîäå ñâîåãî èññëåäîâàíèÿ

ïðîøåë ïåðâûå 2 øàãà ïî Ìîñòó.

4. Ìàòåðèàëû óðîâíåé ÎÒ êîí�èäåíöèàëüíû è

çàùèùåíû àâòîðñêèì ïðàâîì.

Àâòîð ìîíîãðà�èè ïðèíÿë ðåøåíèå íå îáñóæäàòü èõ

ñîäåðæàíèå, äîñòóïíîå òîëüêî èç íåëåãàëüíûõ êîïèé

èëè ðàññêàçîâ áûâøèõ ÷ëåíîâ Öåðêâè.

5. Áîëüøèíñòâî ñàåíòîëîãîâ íàõîäÿòñÿ íà íèæíåé

÷àñòè Ìîñòà ê ïîëíîé ñâîáîäå.

Ïî îöåíêàì Âåñòáðóêà, ïî ìåíüøåé ìåðå 90 ïðî-

öåíòîâ ñàåíòîëîãîâ íå äîñòèãëî ñîñòîÿíèÿ Êëèð. Îä-

íàêî, 45 èç 69 èíòåðâüþèðóåìûõ â âûáîðêå Âåñòáðó-

êà ïðèíàäëåæàò ê óðîâíÿì ÎÒ, èç íèõ 17 äîñòèãëè

íàèâûñøåãî äîñòóïíîãî óðîâíÿ - OT VIII.

6. Ïðîäâèæåíèå ïî Ìîñòó îáû÷íî ñòîèò äåíåã è

âñåãäà çàíèìàåò âðåìÿ.

Ñîãëàñíî ñèñòåìå �èêñèðîâàííûõ ïîæåðòâîâàíèé,

äîñòèæåíèå óðîâíÿ OT VIII ìîæåò ñòîèòü ñîòåí òû-

ñÿ÷ äîëëàðîâ. ×ëåíû ïåðñîíàëà ïîëó÷àþò áåñïëàòíîå

îáó÷åíèå è îäèòèíã â ñâîèõ îðãàíèçàöèÿõ (íî ïðè

óõîäå äî êîíöà ñðîêà êîíòðàêòà - êîòîðûé äëèòñÿ îò

íåñêîëüêèõ ëåò â ñëó÷àå îáû÷íûõ ñàåíòîëîãîâ è ðàâåí

ìèëëèàðäó ëåò â ñëó÷àå ÷ëåíîâ Ìîðñêîé îðãàíèçàöèè

- ðåëèãèîçíîãî îðäåíà Öåðêâè - îíè äîëæíû îïëàòèòü

âñå ïîëó÷åííûå çà âðåìÿ êîíòðàêòà óñëóãè, ïðåæäå ÷åì

ñìîãóò ïîëó÷àòü äàëüíåéøèå). Ó÷àñòíèêè èíòåðâüþ

ãîâîðèëè î ñâîèõ ïîæåðòâîâàíèÿõ êàê ñ ýêîíîìè÷åñêîé,

òàê è ñ òåîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò

èäåÿì �îíà Õàááàðäà î ïðèðîäå ÷åñòíîãî îáìåíà -

÷òîáû äîñòèãàòü äóõîâíîãî ïðîãðåññà, íóæíî îòäàâàòü

âçàìåí òîãî, ÷òî ïîëó÷àåøü. ×ëåíû òàêæå æåðòâóþò

äåíüãè íà ñîöèàëüíûå ïðîãðàììû Öåðêâè è îòêðûòèå

íîâûõ öåðêâåé. Ïóòü ê OT ìîæåò çàíÿòü ìíîãèå ãîäû,

íî äëèòåëüíîñòü ÷ëåíñòâà â Öåðêâè íå îáÿçàòåëüíî

ñâÿçàíà ñ ïðîäâèæåíèåì ïî Ìîñòó - ñðåäè èíòåðâüþè-

ðóåìûõ áûë ñàåíòîëîã ñ 35-ëåòíèì ñòàæåì, ïðîøåäøèé

ëèøü íåñêîëüêî ïåðâûõ øàãîâ ïî Ìîñòó.

7. Öåðêîâü òåîðåòè÷åñêè îòêðûòà äëÿ ïðåäñòàâèòå-

ëåé âñåõ ðåëèãèé, íî �óíêöèîíàëüíî äåéñòâóåò êàê

ñåêòà - ïî êðàéíåé ìåðå áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè.

Èç 69 îïðîøåííûõ 55 íå èäåíòè�èöèðîâàëè ñåáÿ íè ñ

êàêîé äðóãîé ðåëèãèîçíîé òðàäèöèåé. Ïîìèìî î÷åâèä-

íûõ ïðîòèâîðå÷èé ìåæäó, íàïðèìåð, èäååé ïðîøëûõ

æèçíåé è òåîëîãèåé ìíîãèõ ðåëèãèé, â ýòî âíîñÿò âêëàä

è äðóãèå �àêòîðû - çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ÷ëåíîâ Öåðêâè

ïðèíàäëåæàò 2-ìó, 3-ìó è äàæå 4-ìó ïîêîëåíèÿì, îíè

âûðîñëè âíå äðóãèõ ðåëèãèîçíûõ òðàäèöèé; íåêîòî-

ðûå ëþäè ñòàíîâÿòñÿ ñàåíòîëîãàìè äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ

ñâîèõ äóõîâíûõ ïîòðåáíîñòåé ïîñëå ðàçðûâà ñ äðóãèìè

ðåëèãèÿìè. Êðîìå òîãî, Ñàåíòîëîãèþ íåëüçÿ ñîâìå-

ùàòü ñ äðóãèìè äóõîâíûìè ïðàêòèêàìè (êðîìå, âîç-

ìîæíî, ìîëèòâû). Îäíàêî, �îðìàëüíîãî çàïðåòà èñïî-

âåäîâàòü äðóãèå âçãëÿäû â Ñàåíòîëîãèè íåò. Ïîñëåäíåå

äåñÿòèëåòèå ðàçâèâàþòñÿ îòíîøåíèÿ ìåæäó Öåðêîâüþ

Ñàåíòîëîãèè è äðóãèì íîâûì ðåëèãèîçíûì äâèæåíèåì

- Íàöèåé Èñëàìà, ÷ëåíû êîòîðîãî ïðîõîäÿò áàçîâûå

ñàåíòîëîãè÷åñêèå êóðñû.

8. Áîëüøèíñòâî ñàåíòîëîãîâ - îáû÷íûå ëþäè, ñòðåìÿ-

ùèåñÿ ê ðàñøèðåíèþ ïîòåíöèàëà äëÿ ñåáÿ è äðóãèõ - íå

ñîòðóäíèêè ïåðñîíàëà è íå ãîëëèâóäñêèå çíàìåíèòîñòè.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ÷ëåíîâ Öåðêâè óçíàåò î íåé îò

äðóçåé è ðîäíûõ. Ñðåäè âàæíûõ äëÿ ñàåíòîëîãîâ òåì

- ïðîòèâîäåéñòâèå (ñàìî-)óíè÷òîæåíèþ ÷åëîâå÷åñòâà,

âçÿòèå îòâåòñòâåííîñòè çà ñåáÿ è äðóãèõ. Ýòî îòðàæà-

åòñÿ â òîì ÷èñëå â ó÷àñòèè â ãóìàíèòàðíûõ ïðîãðàììàõ

öåðêâè.

Õîòÿ íåêîòîðûå èç ýòèõ âûâîäîâ ñàìè ïî ñåáå íå ÿâ-

ëÿþòñÿ ÷åì-òî íîâûì, Âåñòáðóê äàåò ê íèì ïîäðîáíûå

ñîäåðæàòåëüíûå êîììåíòàðèè.

Â ãëàâàõ 2-5 îïèñûâàåòñÿ èñòîðèÿ Ñàåíòîëîãèè - îò

æèçíåííîãî ïóòè �îíà Õàááàðäà, ìíîãîå èç êîòîðîãî

îïèñûâàåòñÿ ëèøü ñõåìàòè÷íî (îïóñêàþòñÿ ñïîðíûå è

ìàëîâàæíûå âîïðîñû), äî ïîñëåäíèõ ëåò. Ïðè ýòîì

àêöåíò äåëàåòñÿ íà èñòîðèþ òåîëîãèè, ïðàêòèê è ñòðóê-

òóðû Öåðêâè, âêëþ÷àÿ èõ âîñïðèÿòèå ñàåíòîëîãàìè -

êàê è â ïåðâîé ãëàâå, â îñòàâøèõñÿ ïðèâîäÿòñÿ âû-

äåðæêè èç èõ îòâåòîâ íà âîïðîñû. Ñðåäè çàòðîíóòûõ

òåì - ïåðåõîä îò Äèàíåòèêè - íåðåëèãèîçíîãî ïðåäøå-

ñòâåííèêà Ñàåíòîëîãèè - ê ñàìîé Ñàåíòîëîãèè; æèçíü

÷ëåíîâ Ìîðñêîé Îðãàíèçàöèè è âîçìîæíîñòü âûõîäà

èç íåå - ñðåäè èíòåðâüèðóåìûõ ïðèñóòñòâóþò 6 áûâ-

øèõ ÷ëåíîâ Ìîðñêîé Îðãàíèçàöèè, îñòàâøèõñÿ ñàåí-

òîëîãàìè; ó÷åíèÿ î ãðåõå (¾îâåðòàõ¿ è ¾âèñõîëäàõ¿)

è çëå (¾ïîäàâëÿþùèå ëè÷íîñòè¿); âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ

àìåðèêàíñêèì ãîñóäàðñòâîì; íåðåëèãèîçíûå ïðîãðàì-

ìû Öåðêâè, âêëþ÷àÿ è çíàìåíèòóþ àíòèïñèõèàòðè-

÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü. Òàêæå îïèñûâàþòñÿ íåçàêîííûå

äåéñòâèÿ ò.í. Î�èñà Õðàíèòåëÿ (Guardian's O�
e) è

ðîëü â åãî ðîñïóñêå Äýâèäà Ìèöêåâè÷à, íåäàâíÿÿ àê-

òèâíîñòü öåðêâè - âîññòàíîâëåíèå ìàòåðèàëîâ �îíà

Õàááàðäà, îòêðûòèå ¾èäåàëüíûõ îðãàíèçàöèé¿ è ò.ä.

Â òåêñò Âåñòáðóê òàêæå âïëåòàåò èñòîðèè æèçíè ðÿäà

èíòåðâüþèðóåìûõ ñàåíòîëîãîâ.

Ñòîèò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ìíîãèå îñîáåííîñòè Ñàåí-

òîëîãèè àâòîð ñîîòíîñèò ñ îáñòîÿòåëüñòâàìè èõ âîç-

íèêíîâåíèÿ, à òàêæå ÷àñòî äàåò ê íèì òåîëîãè÷åñêèé

êîììåíòàðèé. Íàïðèìåð, ñðîê â ìèëëèàðä ëåò, íà êî-

òîðûé ïîäïèñûâàåòñÿ êîíòðàêò ïðè âñòóïëåíèè â Ìîð-

ñêóþ Îðãàíèçàöèþ, îêàçûâàåòñÿ íåáîëüøèì â ðàìêàõ

îïèñûâàåìûõ â Ñàåíòîëîãèè âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ â

òðèëëèîíû ëåò.

Îáðàòíîé ñòîðîíîé èí�îðìàöèîííîé íàñûùåííîñòè

òåêñòà êíèãè ÿâëÿåòñÿ êðàòêîñòü èçëîæåíèÿ íåêîòî-
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ðûõ áàçîâûõ ïîíÿòèé Ñàåíòîëîãèè. Òàêèì îáðàçîì,

÷èòàòåëè ñìîãóò äîñòè÷ü ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ, èìåÿ

ïðåäâàðèòåëüíûå áàçîâûå çíàíèÿ î äàííîì ïðåäìåòå

èëè îáðàùàÿñü ê äîïîëíèòåëüíûì èñòî÷íèêàì èí�îð-

ìàöèè. Â ìîíîãðà�èè ïðèñóòñòâóþò îáèëüíûå ñíîñ-

êè, êîòîðûå ïîìèìî ññûëîê íà ëèòåðàòóðó ñîäåðæàò

ìíîãî ëþáîïûòíûõ ñâåäåíèé, îáøèðíàÿ áèáëèîãðà�èÿ

è óêàçàòåëü - âñå âìåñòå îíè ñîñòàâëÿþò îêîëî òðåòè

êíèãè.
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